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uitgever.
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gedeeltelijk over te dragen aan derden zonder voorafgaande schriftelijke
toestemming van de uitgever.
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Referentiehandleiding Section Utility



Inhoudsopgave

1 INLEIDING ....ccccctttmeececcreneecccccessesccccsssssseccsssssssscssssssssesssssssssssssssssssssssssssssses 1
2 DE SECTION UTILITY WERKOMGEVING ....ccccccceeeeeennencccccaneecccccsascnee 2
2.1 HET OPSTARTEN ....cottuiiiiieeiiieeeeiieeeeetie e et e e eeeeeeeteeeeaaeeeaaeessaaeeseneessnneeeees 2
2.2 HET MENU EN DE WERKBALK ......cuuiiiitiiiiiiieeiiieeeeieeeerieeeeeteesssieeessneeessnneeeses 3
2.2.1 Hetmenu 'Archief .......ccoooviiiiiie e 3
2.2.2 Het Menu "WIJZIZ' ...ooooeiiiiiiieieee ettt e e e e e e 3
2.2.3 Hetmenu 'SCherm'........ooovvniiiiiie e 4
2.24 Hetmenu Help'........ooooiiiiii 5
2.3 DEICONEN BALK ...covtuiiiiineiiitieeeeiieeeeeieeeeteeeeeteeeeeteeesaaeessaneesssnaeessnneessaneeeses 5
2.4 DE STATUSBALK ....covttuieiiiitiiieeeeeeeee e e et e e e etiee e e e et e e e eeaaeeeeseaaaeeeseeraanes 6
3 VOORBEELDEN .....ccucciittmneeccccrenceccccesasesccccsssssssccssassssscssssssssecssssssssesssssssse 7
3.1 VOORBEELD 1: SECTIES VAN DE STANDAARD BIBLIOTHEEK...........cccevvuueennnen. 7
3.2 VOORBEELD 2: HET SAMENSTELLEN VAN SECTIES ....uuvvvuiiiiniiiieiineeinneeenneenns 10
3.3 VOORBEELD 3: SECTIES MET EEN TYPE VORM .......ccuueiiiuieeiiiieeriieeeenneenrnnnen. 14
3.4 VOORBEELD 4: SECTIES MET EEN WILLEKEURIGE POLYGONALE VORM ......... 15
3.5 VOORBEELD 5: VERSCHILLENDE TYPES SAMENSTELLEN .......ccovvvvuiiiinieinnnnnn. 20
3.6 VOORBEELD 6: SECTIES BESTAANDE UIT VERSCHILLENDE MATERIALEN ....... 24
3.7 VOORBEELD 7: OPENINGEN IN SECTIES .....ccuttttueiiiieeeeireeeerieeereieeeseneessnnnnns 26
3.8 VOORBEELD 8: STAAL IN BETON......cccuuuiiiitieeeriineeeeiieeeereeeerieeesrieeeseneessnnnnns 29
3.9 VOORBEELD 9: HET GEBRUIK VAN BOGEN EN AFRONDINGEN...........cc.ucvvuneenn. 31
3.10 VOORBEELD 10: ALIGNEREN VAN SECTIES.......oeitvteieiieeeriieeerrieeeeneeeennnens 37
3.11 VOORBEELD 11: DUPLICEREN .......ccouuuiiiiiieiiiiieeiiieeeeetieeeereeesaieeseneessannens 41
3.12 VOORBEELD 12: DOORSNEDE HALVEREN..........ccccvueiiiiieeiiiieeeeiieeeeieeernnnen 43
4 ANDERE FUNCTIES ....cccttttcceceeneenccccceneescccesssssscccsssssssccsssssssssssssssssessssse 47
4.1 BEWERKEN VAN RESULTATEN .....uuiiitiiiiiiieeeiieeeitieeeeeieeeeteesssieessneesssnaenens 47
4.2 DE KNOP ‘OPGELEGDE SECTIEKLASSE’ ....uuiiitieiiiiieeeiiieeeeeieeeeiieeeeeieessnnneaens 48
4.3 DE KNOP ‘INTERACTIE DIAGRAM  .....ouuiiiiieiiiiieeeiiieeeeeieeeeeieeeeaieeeeeaeessnaeeaens 49
4.4 IMPORTEREN EN EXPORTEREN .......cccuuuiiiiineeiiiieeeriieeereieeesnneesssnneessneeesssnenens 50
4.5 INSTELLINGEN .....ccvtueiiiiieeetieeeeitieeeeteeesateeeeeteeesstaeesateessneesssnaeessneeessseesses 50
4.5.1 Tabblad ‘AlZemeen’ ..........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee e 51
4.5.2 Tabblad “Weergave’ .........cccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 53
4.5.3 Tabblad ‘Polygoon’ .........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 55
4.5.4 Tabblad ‘Afdruk’.........ooiiiiiiiieiiee e 56
4.6 AFDRUKKEN .....uiiiiiiiieeeiiiiiieeeeetteeeeeeeteeee e e et eeeseeteeeesestaaeessssaaeeesseananes 59

Referentiehandleiding Section Utility



1 Inleiding

Met behulp van het programma Section Utility is het mogelijk om de
karakteristieken te berekenen van een (samengestelde) doorsnede.

De voordelen van dit programma zijn:
- Er kunnen meerdere secties samengesteld worden.
- Verschillende materialen kunnen samengesteld worden.
- De mogelijkheid doorsneden in te geven met een willekeurige

polygonale vorm.

De doorsneden gemaakt met dit programma kunnen dan gebruikt worden in
andere programma’s zoals PowerFrame en Diamonds.
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2 De Section Utility
werkomgeving

2.1 Het opstarten

Het programma wordt gestart door te dubbelklikken op het icoontje of door
het op te roepen vanuit PowerFrame/Diamonds J&& .

Na het opstarten en de eventuele taalkeuze krijgen we volgend venster:

T Doorsnede = E'
Archief  Wijzig Scherm Help
D -8 B @ren @ AN
Wﬁ S o . . Naam-lFE[EU]IFEZdUVar =
= 0,00 mi
SDREEREERS Menu en werkbalk Sl 2 lmik;mli
SHSEEEE . &~ = e
= [ mt
SN o
e
A ply= |0 i r
el Berekende _‘g:,ﬂﬂﬂiﬁr
s 1u——1 lconenpalet | | eigenschappen [ > [@ m
El@o] |:::: S [ == Jomo L
[=]]"] Avz= [ mt [
;FT Avy= 727 e [
L I X R e e T
]
J—‘ o Tekenveld
(voorstelling
doorsnede)
: T Statusbalk
ve | :
z= [ b
(0,00 mm,570,00 mm)

In dit venster zijn een aantal delen te onderscheiden:

- Bovenaan zien we het menu met daaronder de werkbalk.

- In het midden is er het tekenveld waar we de sectie gaan tekenen en/of
samenstellen.

- Links bevindt zich het iconenpalet met onderaan twee editeerbare
velden.

- Rechts zien we de berekeningsresultaten.

- Onderaan bevindt er zich een statusbalk.

In wat volgt worden deze delen beschreven.
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2.2 Het menu en de werkbalk
2.2.1 Het menu 'Archief’

In het menu ‘Archief’ vinden we volgende items:

Archief | Wijzig  Scherm  He

(1 Mieuw
= Open..
Sluit

H Bewaar
Bewaar als...

Importeer...
Importeer DXF...
Exporteer DXF...

Exporteer rapport...

Afdrulovoorbeeld k
Afdruklen k

Terug naar Diameonds

- Nieuw D : starten van een nieuwe sectie

- Open # ~:openen van een bestaand bestand
- Sluit: sluiten van het actieve bestand

- Bewaar ®: sectie bewaren

- Bewaar als: sectie bewaren onder een andere naam

- Importeer: een sectie die met behulp van het programma geéxporteerd
is opnieuw binnenhalen

- Exporteer: een sectie exporteren (zie verder)

- Afdrukvoorbeeld en afdrukken: Het afdrukken van een tekening of van
een berekeningsnota. (zie verder)

- Stop: het programma beéindigen

2.2.2 Het menu 'Wijzig'

Wijzig | Scherm  Help

Ongedaan maken profiel toevoegen  Ctrl+Z

Onvervormbaar profiel --> Vervormen

- Ongedaan maken: de vorige bewerking ongedaan maken

- Onvervormbaar profiel = vervormen: om een profiel uit de bibliotheek
te kunnen vervormen (zie verder)

- Aligneren: om een sectie te kunnen aligneren aan een andere sectie
(zie verder)
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2.2.3 Het menu 'Scherm’

Vervolgens hebben we het menu ‘Scherm’:
Scherm | Help

@&, Zoom F10

'i'ETrF' Pan
&), Verklein F11

©2 Toonalles F12

*++
+++ Raster

Instellingen
Taal k
Resultaten k

- Zoom in ®: Om in te zoomen op een bepaald deel van het scherm,
klikken we eerst op dit menu-item of op het gelijkaardige symbool op de
knoppenbalk en slepen we dan een rechthoek rond de gewenste zone.

- Pan 7 :Om het zichtbare gedeelte te verschuiven, klikken we dit menu-
item aan en slepen we dan met de muis over het scherm.

- Zoom uit & : Het aanklikken van dit symbool heeft tot gevolg dat de
afbeeldingsschaal verkleind wordt.

- Toon alles ¥ : zorgt ervoor dat de afbeelding zo goed mogelijk het
venster vult. Hiervoor kunnen we ook gebruik maken van de F12 toets.

- Raster “: bij het tekenen van een sectie is het handig om gebruik te

maken van een raster. Klik op het menu-item of op de knop . op de
knoppenbalk om de parameters van het raster als volgt in te stellen, en
klik op ‘OK’ om de wijzigingen te bevestigen.

1% Raster: ﬂ

Raster Stap

e *‘*‘E'” v [10.00 mm
Uit 2 |'IIZI,EIEI i X
Woorstelling

(v Zichtbaar ok

(" Onzichtbaar Annuleer

Het aankruisvakje rechts geeft aan dat de stap voor x en de stap voory
gelijik moeten blijven. Als dit vakje niet geselecteerd is dan kunnen
verschillende waarden voor de stappen ingegeven worden. Het raster
kan aan of uit staan en kan zichtbaar of onzichtbaar zijn.
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- Instellingen: Alle instellingen van het programma kunnen hier gewijzigd
worden. (zie verder)

- Resultaten: De resultaten in de rechterkolom kunnen bewerkbaar of
onbewerkbaar worden voorgesteld. Deze rechterkolom kan ook
onzichtbaar worden gemaakt om zo meer plaats voor de tekening te
krijgen (Zie verder voor het bewerken van de resultaten).

2.2.4 Het menu 'Help'

Tenslotte is er nog het menu ‘Help’ waarin we informatie over het programma
vinden.

BuildSoft nv
Hundelgemses! teenwe: g 2441
B-3820 Merelbeke

Tel. +32/9/252 66.28
Fax. +32/9/252.66.29

info@buildsoft. be
www_buildsoft_be

In de knoppenbalk staan naast de icoontjes uit het menu ook nog de volgende
icoontjes:

- : de karakteristieken van de ingevoerde sectie berekenen.
- : de resultaten naar het klembord kopiéren.
- B : de tekening naar het klembord kopiéren.

2.3 De iconen balk

k De selectiepijl voor het aanduiden van elementen.
/> Tekenen van een nieuwe sectie (zie §3.4).

/~  Eenlijn veranderen in een boog of een hoek van een profiel afronden
(zie §3.9).

A Het verwijderen van elementen.

&

Een sectie in 2 verdelen (zie §3.12).
5 Het aligneren van een sectie aan een andere sectie (zie §3.10).

o Het toevoegen van knooppunten aan een sectie (zie §3.12).
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Rt Een sectie roteren of spiegelen.

e Een sectie, of een deel van een sectie, een translatie laten ondergaan
) of een sectie kopiéren.

1L Een sectie dupliceren.

®,  Snijpunt tussen twee lijnen bepalen.

Profiel omhullen

[l

Een sectie met een vooraf bepaalde vorm invoegen.

O (==

9 |F || O

5" Een sectie uit de bibliotheek invoegen.
o Een materiaal toekennen aan de sectie.
Een sectie van profielen creéren met dunne wanden.

&

]

aD Unie van de twee geselecteerde doorsneden (zie §3.5).

@  Verschil tussen de twee geselecteerde doorsneden (zie §3.5).
an

Intersectie van de twee geselecteerde doorsneden (zie §3.5).

Onderaan deze knoppenbalk bevinden zich 2 editeervelden die verder in deze
tekst zullen ter sprake komen.

2.4 De statusbalk

In de statusbalk vinden we de coordinaten van de muiscursor terug.
Daarnaast komen er ook nog vermeldingen in zoals het punthummer of de
naam van een sectie.

Het programma is het eenvoudigst te begrijpen door het geven van een aantal
voorbeelden.
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3 Voorbeelden

3.1 Voorbeeld 1: Secties van de
standaard bibliotheek

Start het programma op.
We zetten de optie voor het bewerken van de resultaten uit: ga in het menu
‘Scherm’ — ‘Resultaten’ en kies voor ‘Onbewerkbaar’.

Vervolgens voegen we een sectie in uit de bibliotheek. Daartoe klikken we op
het symbool 7. Het volgende dialoogvenster verschijnt:

HEA {EL) L 100x75x 10
HEB (EU} L 120%80x8
HEM (ELI) L 120%80% 10
HE (EL) L 120x80x12
HD (ELI) L 130x65x8
HL {EL) L 130x65x%10
UPN (EU) L 150x50x 10
LIFE (EU} L 150%90x 11
UAP (E)
L equal (EL L 150x100x12
=] L 150x100x14

CHS {EL) L 160x80x10
SHS (EL) L 160x80x12

Cancel

In de linkerkolom selecteren we ‘L unequal (EU)’, dit zijn Europese L-profielen
met ongelijke zijden. In de rechterkolom selecteren we dan bijvoorbeeld
150*100*10. Klik op ‘OK’. Het scherm ziet er nu uit als volgt:
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Doorsnede - B

=

Archief  Wijzig Scherm Help
D -3 By & MHa
“““““““““““““““ T Tttt A 2415 48 mm?
L’i a Sz= 0,00 mm*
Sy = 0,00 mm?*
! Iy = 5625938,19 mm*
™ i Iz= 198472437 mm*
% ' Ys = 23,41 mm
Ls= 48,08 mm
lyz = 192112916 mm*
= 2367 °
Wy,b= 54219,78 mm*
Wy,0= 114925 90 mm*
; ! Wz, = 84781,34 mm?
5 i Wz, = 25913,60 mm?*
. iy = 47,83 mm
oz K : Iy = 636632017 mon’
hy = 17 mm
YT ", w I = 1141758,02 mm
£ @oc N 1 - Wply = 98428 67 mm*
00| s ! ey Wpl,z = 46833,91 mm*
. I L Yplyz = 8,07 mm
HEA \\ . - Zplyz = 28,42 mm
:

=
m
Y

L L Az = 1500,00 mr?
- 7 Avy = 1000,00 mm?
. = 80000,00 mm*
. : 21561,17 mm*
28023,26 mm®
6196887 mm*
85136,33 mm*

€ =
4
A
- - v
<
====
£ 80
o

v Zplyt = 26,46 mm

N Yplyt = 37,82 mm
b N Wpl,; = 43774,62 mm*
I \ Wply = 10804487 mm*
] G= 18,96 kg/m
v : W

T -

0.5 . ‘; <+—>

R ECE
Z= |163.44

(24,95 mm, 168,44 mm)

Wanneer de waarden in de rechterkolom niet duidelijk worden weergegeven
dan moet de kolom met de waarden vergroot worden. Dit kunnen we doen
door de linker rand van de kolom naar links te verslepen.

Op de tekening zien we de y-as en de z-as die door het zwaartepunt gaan,
alsook de hoofdtraagheidsassen & en (.

In de kolom rechts zien we de berekende karakteristieken van de doorsnede:

A: de oppervlakte

Sz, Sy, - het statisch moment rond de z'-as, resp. y’-as;

I, I,: het traagheidsmoment rond de y-as, resp. z-as;

Y's, Z’5: de y' — colrdinaat, resp. z' — codrdinaat, van het zwaartepunt
van de sectie. Deze zijn gegeven ten opzichte van het lokale y’,z" —
assenstelsel van de sectie (de oorsprong van dit stelsel bevindt zich in
de linker beneden hoek van het profiel).

I,,,: het traagheidsproduct van de doorsnede t.o.v. de assen y’ en z’

a: de hoek die de hoofdtraagheidsassen maken met de y,z-assen
W, »: het elastisch weerstandsmoment van de sectie rond de Y-as,
gebaseerd op de bovenste vezel;

W, . : het elastisch weerstandsmoment rond de Y-as, gebaseerd op de
onderste vezel;

W, ,: het elastisch weerstandsmoment rond de Z-as, gebaseerd op de
meest linkse vezel;

W, ;. het elastisch weerstandsmoment rond de Z-as, gebaseerd op de
meest rechtse vezel;
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iy, i, de traagheidsstraal of gyratiestraal in y- en z-richting;

ly, Iz : de hoofdtraagheidsmomenten;

W1, het plastisch weerstandsmoment van de sectie rond de y-as
W,.,z- het plastisch weerstandsmoment van de sectie rond de z-as

Y’ oiyzs Z'p1yz- d€ ligging van het plastisch middelpunt van de sectie in
het lokale y’,z’ — assenstelsel: dit is het punt waarrond W), berekend
wordt;

Ay, Ay, afschuifoppervlak in resp. de z- en y- richting

I;: de wringconstante

Wep, Weoo Wyp, W0, de weerstandsmomenten rond de hoofdtraag-

heidsassen telkens gebaseerd op de twee uiterste vezels;
Y'orwe Z'piye: de ligging van het plastisch middelpunt voor de

hoofdtraagheidsassen: de codrdinaten van dit punt worden
weergegeven in het lokale y,z — assenstelsel;

Woieo  Wp,,s de plastische weerstandsmomenten rond de

hoofdtraagheidsassen;
G: het gewicht van de sectie per meter lengte

In geval de lengte van de kolom ontoereikend is om alle resultaten voor te
stellen, worden deze resultaten verdeeld over twee kolommen. Het kan dan
nuttig zijn die kolom breder te maken. Een andere mogelijkheid is om niet alle
waarden weer te geven. Daartoe zijn er twee mogelijkheden :

Via het menu Scherm — Instellingen (zie §4.5.2)
Door met de rechtermuisknop in de rechterkolom te klikken. Het
volgende menu verschijnt dan:

Elastische gegevens

Plastische gegevens

Traagheidsgrootheden
Weerstandsgrootheden
Opperviaktes

YZ -as

Hoofdassen

Alles

Door op één van deze items te klikken kunnen we bepalen welke waarden
moeten worden weergegeven. De opdeling is als volgt opgevat:

Elastische gegevens: A, Sy, Sy, L, 15, Vs, Z's, Ly, a, Wy, 5, Wy, 5, Wy,

Wy Uy iz lu, lg, Ay, Ayg, I, Weps Weo, Wyps Wy, G
Plastische gegevens: Wy, y, Wyiz YVipiyzs Z'piyz YVotwe 2 ptps Wols

Wpl,l//'

Traagheidsgrootheden: Sz, Sy, Iy, I, Iy, iy, iz, ly, Iz, I;.
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- Weerstandsgrootheden: W, ,, W, o, Wy 1, W, Wiy Wopizo Weps Weo,

Wb W0, Woi,es Wi,y

- Opperviaktes: A, Y's, Z's, &, Y'p1y20 Z'p1y2s Avys Avzs Yprywes Zptpe G-

- YZ-as: A, Sz, Syis Lyy Iy, Vg, Z'g, Ly Wy s Wy o Wyt Wy, iy, iy Wy
Wpl,z= Y,pl,st Z,pl,yz= Avys sz= Its G.

- Hoofdassen: a, IqJ, IZ, Wéf’b, Wéf’o, Wl//,b= Wl//,O= Y,pl,l//é'= Z,pl,l//é? Wpl,é's Wpl,l/l'

3.2 Voorbeeld 2: Het samenstellen
vanh secties

Met Section Utility kunnen meerdere profielen/secties worden samengesteld.
We zouden aan het profiel uit §3.1 dus een nieuw profiel toevoegen. Dit profiel

kunnen we opnieuw uit de bibliotheek & halen. Maar we kunnen ook het
profiel uit voorbeeld 1 kopiéren.

Stel dat we dit profiel willen kopiéren:

- Klik op de selectiepijl *+.
- Selecteer vervolgens selecteren het L-profiel. Een element selecteren
kan door:
o met de muis op het element te klikken;
o of door een selectiekader te trekken.
Wanneer deze lasso van links naar rechts wordt getrokken
worden enkel de elementen binnen de rechthoek genomen; wordt
de lasso van rechts naar links getrokken dan worden ook de
elementen die gesneden worden door de lasso aan de selectie
toegevoeqd;
o Met behulp van de SHIFT-toets kunnen elementen aan de
selectie toegevoegd (indien nog niet geselecteerd) of weggelaten
(indien reeds geselecteerd) worden;
Wanneer we het profiel aanduiden zien we bevoorrechte punten
oplichten. Het doel van deze bevoorrechte punten wordt verder in dit
voorbeeld besproken. Wanneer er een profiel geselecteerd is wordt ook
de naam van het profiel weergegeven in de statusbar.

- Na het selecteren drukken we op de knop translatie # . Het volgende
dialoogvenster verschijnt:
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Ok

Annuleer

We willen het profiel 1 maal kopiéren, dus N=1. Nu kunnen we ook een
dy en een dx ingeven om te bepalen hoeveel de kopie moet verschoven

worden t.0.v. het origineel. We vullen voor dy = *-50" en voor dz = ‘0’ in.

Dit ﬂeeft het volﬂende resultaat:

Archief  Wijzig Scherm  Help
De-| BR eman @ @
kvﬁl £ Nasm [IFE (ELIFE 240var
I -
|k . . . - A= [ o [
= G= EIER] ka/m [~
R=lek g [ ¢
EN ly= 11051876.38 mm® [
/_z’ 3 - : Iz = £928795.20 w7
R
T| 5 Wy= [10242356 e [
A H
+ | IL i Wz=  [eavsalr e [
¥, . 7 Wely- [15682574 e [
' L Wplz= [143508.03 e [
ol 7= N - e "
EL1 5 N = 476 wm [
clojo N 7 = [B0 T
i) "\ '/’ e Avz= [2161.08 L
-
HER| o Fe N / - A= [#333 w [
2 .
IFE | S " L7 IT= [feooo0on ot [
| ‘ -
5
v .
@) .
. -~
D) -
-
| \
- W
Ad 4 . &
i d ), :
v= |00 - s
Z- IW : Opgelegde sectieklazzes. .
(77,87 mm, 164,75 mm) | Type: L unequal (EU)L 150x1 a

De gearceerde profielen duidt er op dat één of meerdere profielen
overlappen of elkaar snijden. De sectie kan niet op die manier

uitgevoerd worden.

Om het linker profiel te spiegelen:
o Selecteren we het linkse profiel

o Kilik op het symbool nJ, Het volgende dialoogvenster verschijnt:
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|

Archief Wijzig Scherm Help

De-|d BReamen (s @

I L A Naam : [IPE (ELJIPE 240var -
£ . * S e [
ﬁ—a 37,93 ka/m [
EQ_I ) A EEE wd
| = . : EEEE
2R
AT j‘[ .
T | r
;><.s \\ . T . I
—_— W —Onentatie————— [ Spiegelen———— m
HINE j\ w0 = Miet r
clolol | o ane C
=il / . \ . r
HeR| e : / : \ 180 r
IPE.| B . N rQorsprong m
. 270
ol " lnvoegpunt
oo : y =0 i & Zwaartepunt
N -~
CE\ - )4 I Annuleer |
. -
y
v z
/ Interactiediagram...
v= [0.00
- IW Opgelegde sectieklazzes. .
(-49,08 mm,27,20 mm) | Type: L unequal (EUJL 150x1| a

o Indit dialoogvenster kunnen we de hoek waaronder het profiel ligt
wijzigen alsook het profiel spiegelen. Ook het rotatiemiddelpunt
kan bepaald worden: ofwel het invoegpunt van de sectie, dit is de
plaats van het nulpunt bij het tekenen van de sectie, ofwel het
zwaartepunt van de sectie (niet van de samengestelde sectie).
We willen ons L-profiel gewoon spiegelen en selecteren
‘Gespiegeld’, voor de hoek kiezen we ‘0°’.

hief  Wijzig Scherm Help

Arcl
DEF-E B eoman @ E

I K Maam: [IPE ([ELIFE 240var &

- EEEEEEE . . . . . . . [E
el i 6= [@e@ kaml
| : fi_\ y ¢ p=  [MEmEE et
& . . . k= [EEEsEz  wet [
. ; . . Wy=  [10342004 o [
we=  [EFEO0  m?
wilys [lGGE2374  mP
wplz= [fz07i070
w=  [FE
2= [mm
Ave= [mE0EE e
Aw= [tdE0sr e
T [mEeE

-

T T I O TR T T

3
El
-

Interactiediagrarm. .
Y=
S Opgelegde sectieklazzes. .

(-28,30 mm, 188,80 mm) | i

Referentiehandleiding Section Utility 12



Deze profielen zijn nu nog een willekeurige afstand van elkaar verwijderd. Om
de profielen juist te positioneren maken we gebruik van bevoorrechte
punten. Wanneer we een profiel selecteren dan zijn er op bepaalde plaatsen
van het profiel bolletjes of vierkantjes zichtbaar. Deze bevoorrechte punten
worden gebruikt om de profielen aan elkaar te bevestigen. Wanneer we met
de muis op één van deze bevoorrechte punten klikken en de linkermuisknop
ingedrukt houden dan kunnen we het profiel verslepen. Merk op dat de
berekening van de karakteristieken onmiddellijk wordt uitgevoerd.

We selecteren bijvoorbeeld het bevoorrecht punt rechtsonder van het linkse
profiel. Wanneer we nu dit profiel gaan verslepen en we in de buurt komen
van het rechtse profiel dan gaan de bevoorrechte punten van dit laatste profiel
oplichten. Bewegen we nu de muiscursor naar €én van deze bevoorrechte
punten dan blijft enkel dat bevoorrecht punt zichtbaar en weten we dat de
sectie naar dit punt gaat ‘snappen’. De secties zijn dan perfect aan elkaar
aangesloten, of we nu met een raster werken of niet.

Nu kan het zijn dat deze secties niet tegen elkaar worden uitgevoerd, maar
dat er bijvoorbeeld een bepaalde offset in het vasthangpunt moet zijn. Dit
kunnen we doen door het profiel, dat een bepaalde offset moet hebben ten
opzichte van een ander profiel, aan te duiden en vervolgens de offset in te
geven in de 2 editeervelden in de linkerbenedenhoek van het scherm.

Duiden we bijvoorbeeld het linker profiel aan en geven we de offset
‘v =-10;’x=0" in dan krijgen we het volgende resultaat.

e
Archief  Wijzig Scherm Help

ALY ILEL LN

K Maam: [|PE [ELJIPE 240var -

o . : Colas fEEaA ww
% 6= [@@ kaml
: ﬂa — ; : o= [MEEmEzE wet T
] . . .| le= [eEEmOER  wet T

wy=  [tBazEne oww [
W= [f023E6
wply= [fse2872  ww
wple= [14434g8 o
% s oW e FEm
= s omou L s
. > " . . . Avz= W 3
. . . s [EEEm o m
m-  [EEmm

= - |

T |o|nHo
CIEI e

) b 7

N
T e

3
El

Interactiediagram...
y= 10
Z= (000 Opaelegde sectieklasses. .
&

129,32 mm,-22,70 mm) | Type: L unequal (EUJL 150x100<10
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3.3 Voorbeeld 3: Secties met een
type vorm

In dit voorbeeld maken we gebruik van profielen met een type vorm.
Eerst wissen we het scherm door een nieuw D project te beginnen. Het
programma zal eerst nog vragen of de sectie moet opgeslagen worden of niet.

]
i
C
Q

O (==

88| |=]

Op de knoppenbalk links zien we 11 type vormen staan:

Door op een van deze icoontjes te klikken verschijnt er een dialoogvenster
waarin de afmetingen kunnen ingevuld worden en het materiaal kan gekozen
worden.

De mogelijke vormen zijn: rechthoek, T-sectie, I-sectie, onregelmatige I, L-
sectie, Z-sectie, U-sectie, koker, ronde sectie, holle ronde buis en een holle
rechthoekige buis.

Als voorbeeld nemen we een kokerprofiel met buitenafmetingen 100x300mm
en wanddikte 10mm.

- We klikken op het icoontje @ en vervolledig het scherm dat verschijnt
als volgt:

Profiel ; ﬂ
5]
L — B |100 mm H {200 mm

tor, b |10 AT
25 i |10 i
tf
materiaal ; |5235 ﬂ |warm gervarmd ﬂ
] Annuleer

- Vervolgens drukken we op ‘OK’.

Deze secties kunnen eveneens gekopieerd, geroteerd, gespiegeld,
verplaatst, samengesteld, ... worden.

Hoe kunnen we nu weten of we te maken hebben met een profiel uit de
bibliotheek of met een profiel volgens een typevorm? Wanneer we het profiel
aanduiden dan zien we onderaan in de statusbalk: de naam van het profiel
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(als het profiel uit de bibliotheek komt) of de typevorm van het profiel (als het
profiel als typevorm is ingevoerd).

(-43,65 mm,-39,96 mm) |Type: Koker

De afmetingen van het profiel zijn eenvoudig te wijzigen door het profiel te
dubbelklikken. Wanneer het een profiel uit de bibliotheek is wordt de
bibliotheek opnieuw geopend en kunnen we het profiel wijzigen.

Wanneer we een profiel met typevorm dubbelklikken dan wordt het
desbetreffende dialoogvenster geopend en kunnen de afmetingen alsook het
materiaal gewijzigd worden.

Yarm I b ateriaal I

Wiljzigen Funten wijzigen

Annuleren

3.4 Voorbeeld 4: Secties met een
willekeurige polygonale vorm

We gaan nu een polygonale sectie invoeren, die volledig vrij van vorm is.

We beginnen opnieuw met een leeg blad en klikken nu op het icoon .

Referentiehandleiding Section Utility 15



Wanneer we nu de cursor over het tekenscherm bewegen zien we dat deze
bestaat uit twee kruisende lijnen. We kunnen nu de sectie als volgt gaan
tekenen.

We klikken op de plaats waar het beginpunt van een lijn moet komen en
houden dan de muisknop ingedrukt om een lijn te tekenen. Aan het eindpunt
van de lijn laten we de muisknop los. Bij het tekenen kunnen we gebruik
maken van het raster. Ook de SHIFT-toets kan gebruikt worden om lijnen te
gaan tekenen met een helling van 0, 15, 30, 45, 60, ... graden.

Tijdens het tekenen van een lijn verschijnt er in de statusbalk de volgende
informatie:
- de colrdinaten van het eindpunt;
- de horizontale en de verticale afstand tussen het begin- en het eindpunt
(dx en dy);
- de hoek die de lijn maakt t.0.v. de horizontale en de lengte van de lijn.

De hele sectie moet in één keer getekend worden zonder dat er een andere
functie wordt gebruikt. Enkel de zoom en de pan functies mogen gebruikt
worden. Telkens wanneer u iets anders doet (bv. Een element selecteren met
de selectiepijl) en dan terug op het ‘Teken’-icoon drukt, begint u aan een
nieuwe sectie.

Tevens moeten de lijnen in de juiste volgorde worden ingegeven. Wanneer u
een lijn toevoegt zal het programma dan ook automatisch zijn beginpunt op
het laatst ingegeven knooppunt leggen.

We tekenen nu volgende sectie:

Doorsnede - B

chi

Iy

Wijzig Scherm  Help

CHE B e M

=ik =

B

A= 0,00 mm?
Sz= 0,00 mm?*
Sy = 0,00 mm?*
Iy = 0,00 mm*
Iz = 0,00 mm*
0,00 mm
0,00 mm
lyz = 0,00 mm*
a= 0,00°
Wy.b= 0,00 mm*
Wy,0= 0,00 mm*
Wz | = 0,00 mm?*
Wz = 0,00 mm?*
iy = 0,00 mm

EEE

ol rl= iz= 0,00 rnm4
SIL|T \\-y_— 0,00 mm
Ig= 0,00 mm
C|O|O Wply = 0,00 mm?
00| Wpl.z = 0,00 mm?
Yplyz = 0,00 mm
‘*g.EEF‘ Zplyz = -200,00 mm
. Avz = mm?
I"j‘ Avy = rnmf4
IT= 0,00 mm
We.b 0,00 mm*
Weio 0,00 mm
Wy, b= 0.00 mm
Wy,o = 0,00 mm
Fpl 0,00 mm
Yply! -200,00 mm
Wpl 0,00 mm

]

v
Z
(

314,00 mm,379,00 mm)
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Aangezien het enkel mogelijk is om gesloten polygonen te gebruiken moet de
laatste lijn in principe niet getekend worden. Het programma zal automatisch
het laatste punt met het eerste verbinden.

Vervolgens klikken we op i om de karakteristieken te gaan berekenen.

Hadden we de laatste lijn toch getekend dan zouden de karakteristieken
automatisch berekend worden.

Het venster ziet er nu uit als volgt:

14 Doorsnede - B
Archief Wijzig Scherm Help
O -6 B @re
A= 140000,00 mm?
| Sz = 0,00 mm?
Sy = 0,00 mm?*
) ) ly= 1239853050,60 mm*
lz= 2991666666,67 mm
% Ys = 325,00 mm
. . Ls= 217,41 mm
lyz = 0,00 mm*
z o= 90,00
7 Wy.b= 9351080,25 mm*
Wy,0= 5702814,85 mm*
Wz | 9205128,21 mm?®
. Wz,r= 9205128,21 mm*
iy 94,11 mm
0| T|= . J . . . . . . == s B,
SIL|T B i hy = 2991666666,67 mm,
Y l£= 123985305060 mm
C|O|O Wply = 11006383,18 mm*
O 0] Wpl.z = 16656250,00 mm*
Yplyz = 325,00 mm
‘*g.EEF‘ Zplyz = 238,72 mm
. Avz = 84696,11 mm?
ﬂ Avy = 111072 44 r'nmf4
T= 229961978844 mm
Web= 9351080,25 mm*
Weo= 5702614,85 mm?®
Wy, b= 9205128.21 mm*
Wy,o = 9205128,21 mm*
Zplyt = 325,00 mm
Yplyt = 238,72 mm

Wpl,; = 11006383,18 mm*
Wpl,y = 16656250,00 mm*
G= 1099,00 kg/m

]

v
Z
(

257,39 mm, 261,36 mm)

De knooppunten zijn genummerd. Daardoor kunnen we ook makkelijk het
verschil zien tussen een zelfgetekende sectie en een sectie uit de bibliotheek
of met een vooraf bepaalde vorm.

Deze tekening kan nu op verschillende manieren worden bewerkt.

Wanneer we met de selectiepijl een punt selecteren door het aan te klikken
zien we in de statusbalk onderaan het puntnummer verschijnen. In de twee
editeervelden onderaan links zien we de exacte codrdinaten van het punt. We
kunnen deze codrdinaten gaan wijzigen door ze in te geven in de
editeervelden.

We kunnen het punt ook gaan verslepen door het aan te klikken en de muis
ingedrukt te houden en te verplaatsen. Het is echter niet mogelijk om het punt
naar elke plaats van het scherm te brengen. Het programma verhindert dat
de randen van de sectie elkaar zouden snijden of kruisen omdat de juiste
vorm van de sectie dan onduidelijk wordt.
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Wanneer we bijvoorbeeld het punt 4 naar boven willen plaatsen dan zal dat
slechts kunnen gebeuren tot aan de bovenste lijn 1-8. Wanneer we de muis
boven deze lijn bewegen zal het punt 4 weigeren deze lijn te overschrijden.

Ook lijnen en uitgebreide selecties kunnen aangeduid en versleept worden.
Telkens zal bij het verplaatsen van elementen het programma ervoor zorgen
dat er geen snijpunten binnen één sectie ontstaan.

De exacte colrdinaten van een punt kunnen ook gewijzigd worden door het
punt te dubbelklikken. Het volgende dialoogvenster verschijnt:

v= [ ols

Z= |4|:||l|:":| i Annuleren

% Lokaal " Globaal

Secties kunnen we gaan verplaatsen. De ingegeven codérdinaten (Lokaal)
komen dan niet meer overeen met de werkelijke coérdinaten (Globaal). In het
dialoogvenster kunnen we echter kiezen welke coordinaten we willen bekijken
of wijzigen.

Ook de lijnen kunnen gewijzigd worden door ze te dubbelklikken. Het
volgende dialoogvenster verschijnt:

Annuleer

Lengte {Lfl IEEH il
Heling — «  |120.96

[T Deze lin iz een snedelin van een doorlopend profiel

We hebben hier de rand 4 — 3 aangeklikt. Wanneer we het punt waar we de
liin aanklikken dichter bij het punt 4 dan bij het punt 3 ligt dan wordt het punt
4 vastgehouden en kunnen we enkel de coordinaten van het punt 3 wijzigen.
In het dialoogvenster wordt dit als volgt aangeduid: het punt 4 wordt met een
bolletje aangeduid en de hellingshoek wordt ook in dat punt weergegeven.
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Door op het icoontje naast ‘Lengte’ te klikken kunnen we de lengte zowel
horizontaal als schuin ingeven.

Geselecteerde elementen kunnen ook verwijderd worden door op het icoon
# te klikken of door de verwijder (Delete) toets in te drukken.

Het is natuurlijk ook mogelijk om knooppunten toe te voegen aan een sectie.
Dit doen we door één of meerdere randen te gaan opdelen in een aantal
stukken van gelijke lengte. Daarvoor selecteren we dus eerst een rand of een

aantal randen en klikken we vervolgens op het icoon e
Het volgende dialoogvenster verschijnt:

1+ Staaf verdelen H
Werdeel staaf in E stukken
k. Annuleer |

Hierin kunnen we dus aangeven hoeveel delen we wensen.

We merken ook even op dat het programma beschikt over een ‘Ongedaan
maken’ functie zodat de laatste instructie steeds ongedaan kan worden
gemaaki.

Wanneer we het volledige profiel aanduiden door in het centrum ervan te
klikken dan zien we dat de bevoorrechte punten op de hoekpunten en op het
midden van elke zijde worden gelegd.

Wanneer we dubbelklikken op het profiel dan verschijnt volgend
dialoogvenster:
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Sectie gegevens: “

Punt |% Z

400.00
5000 | 300.00 Ivl

150,00 30000

300,00 &O.O0

450,00 BO.O0

600,00 30000

700,00 30000 Invoegen

D N ™ M) ] ] M —

JO0,00 400,00 Wenmijderen

il

Agzenstelzel

f* Lokaal
" Globaal

ak Annuleren |

We krijgen een lijst van alle punten van het profiel. Deze punten zijn
eenvoudig te wijzigen door op een coolrdinaat te klikken en deze te
veranderen. Er kunnen ook punten ingevoegd of verwijderd worden.
Wanneer we op de knop ‘Verwijderen’ drukken dan wordt het punt verwijderd
waar op dat moment de cursor staat. Drukken we op de knop ‘Invoegen’ dan
wordt er een punt ingevoegd net na het punt waar de cursor staat.

Ook hier kunnen we kiezen tussen lokale of globale coérdinaten. Bovenaan
verschijnt de naam van het profiel.

3.5 Voorbeeld 5: Verschillende
types samenstellen

De drie types die in de vorige oefeningen besproken zijn (sectie uit
bibliotheek, sectie met typevorm, zelf getekende secties) kunnen we natuurlijk
ook gaan samenstellen.

Als voorbeeld nemen we een |-profiel IPE100 waarboven een rechthoek (55
x 50) zit en waaronder een koker (55 x 55 x 5) is bevestigd.

- Het IPE100-profiel halen we uit de bibliotheek It
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- De rechthoek tekenen we zelf <.
- De koker definiéren we a.d.h.v. een type vorm 0.

De secties worden gearceerd als ze overlappen! We kunnen secties naar
voor of naar achter verplaatsen door met de rechtermuisknop een sectie
aan te duiden zodat het volgende menu verschijnt:

E o L B

Archief Wijzig Scherm Help

bDe-B B afa
Maam 'm

r
ae [FE e
G= '3‘715— kaém
E S FEE T mt
b DR T
wy=  [5rmss oow [T
we-  [eEn omw [T
Wply=' |97056,34 mre [
Wplz= |75545.43 o [
= '2952— mm o [
= N8 L
Ayz= '4m75— mE [
L [ A A
IT= [1334053.02 mmd [~
i AR am...
i I_D_D_n_ . . 7 . . . . . . .
o I-D—D—n— ) ) ’. ) ) ) ) ) . . Opgelegde sectieklaszes.
(3,47 mm, 10,38 mm) \Type: Rechthoek /a

Na het schikken van de secties zou de tekening er als volgt moeten uitzien:

1 x
Archief  Wijzig Scherm  Help
DE-E BReman @ @E
I Rvﬁl Naam [|PE (ELJIPE 240var
A . . . -3 . . . . . . r
/< 1t .o . . .o .o b= 4555.29 o [
P ol .o . A P . . .o G= 7.6 ka/m [~
£ ! .o . A . .o .o ly= 187615997.37 w7
= lz= 119007152 w7
il
Tl W= [146329E5 m [
22 5l
7 |IL we=  [f32m533 e
'*X'S I Wply = [220301 63 e [
olzl=l | Y ) ) v o o Wplz=  [65431.04 LU
HINE = 64,15 w0
Clojo | .o . . . . .o .o 3= 16.16 L
olo] | o ) fvz= [FE0E we [
HERA %Fe I o . ) ) ) o o A= [2828.20 e T
IFE 5 iT=  [138a08803 wmd
ud | .
@)
¥
D)
-4
X ' . L - a
Y= ! A . .o .o
Zo z Opgelegde sectieklasses. .
(111,92 mm, 18,85 mm) | |
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Verder kunnen we ook nog even deze knoppen illustreren:
Schik de profielen zoals hieronder. Selecteer de IPE100 en de

rechthoek.

- Klik op . Enkel

o de niet geselecteerde doorsnede

o en de doorsnede van de dgeselecteerde profielen die
gemeenschappelijk is,

over.

bliiven nog

Archief  Wijzig Scherm Help

De-ABBenan @ @

A

=
2= |

(76,20 mm, 13,93 mm) |

= !402,91 e
= iziEE,?B i

Naam: [|PE [EUJIFE 200

r

[E2E we
| [TAE] ka/m [~
B mmd [
[asms ot T

= [meeE md [
2~ [ieere.zn e [

iasrsz,ur e [
EETs ire?
L
EELL

CECE CECECE

[455367 38 o

&
Opgelegde sectieklazzes. .

a

Klik in het menu ‘Wijzig’ op ‘Ongedaan maken intersectie’.
Plaats de rechthoek naar de achtergrond via de rechter muisknop.

Selecteer de rechthoek en de IPE100. Klik nu op . Het profiel op de
voorgrond wordt afgetrokken van het profiel op de achtergrond.
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1 . a2
Archief  Wijzig Scherm Help

D@ -W| B afnasn :
ITPA 5 E Maam: [IPE [ELJIPE 200

] I]
i L. A FET e
S = G [z kel
) b St
8 l2= IT%TQB%_ [
| we [ e
) wee [EEOE o T
; Welys [FOE e
5& L ‘wplz = W m [
+ ve TE T
4 O
\\ W T
: bye B e
= [iozzvese ot

¥y 15

"_:ﬁasm'
G
Z (i i
¥ @ g d! Interactisdiagrarn...
L

Y= = C
S Opgelegde sectieklazzes. .

(-42,38 mm, 123,33 mm) | 7 |

- Kilik in het menu ‘Wijzig’ op ‘Ongedaan maken intersectie’.
- Selecteer de rechthoek en de IPE100. Klik nu op ®. Van beiden

profielen wordt nu één ﬁrofiel ﬂemaakt.

Archief  Wijzig Scherm Help

D -3 B eMme |

IRFA 5 z Nasm [IPE (ELIJE 200
e I i a=  [EmT ot [

6= [40 ka/m [
= [FEzimezas mmd [

F

F

i

b

2

7 lz= [1e3s0620 it

?g wy=  [FE06752 m [

7

7 wz-  [3Em5 e [
S A wply- [z e [
Py !
ol 7|z [ Wplz- [72302.91 e [
INER = |41,az o T
c|a iz= |EGE] mm o [
00| Avz= [E304 [
HEA| .0 A= |1nsz,m e T
IPe | &5 i

= [izzzEzel mm® [

el

el
T
{5 I ) e

Interactiediagram..
Opgelegde sectieklazzes. .

(47,90 mm, 133,54 mm) | a

=
z-[
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3.6 Voorbeeld 6: Secties bestaande
uit verschillende materialen

Met de Section Utility is het mogelijk om verschillende materialen te gebruiken
voor het maken van een samengestelde sectie.

Als voorbeeld nemen we terug de tekening van voorbeeld 5. We verwijderen

het kokerprofiel en wensen de materialen aan te passen. Het IPE100 — profiel
bestaat uit staal, de rechthoek uit beton.

We selecteren de rechthoek en klikken op &7, Het volgende dialoogvenster
verschijnt.

Viorm  Mateniaal

[staal] E 260 [Fe 410w A
[staal] E 260 [Fe 410 B
[staal] E 260 [Fe 410w C
[staal] E 300 [Fe 440]
[staal] E 350 [Fe 430]
[staal] E 410 [Fe 540]
[staal] E 450 [Fe 570] D
ztaal] E 450 [Fe 530

[staal] 5275

[ Opening Matenaalbibliotheek +

Gebruikte matenaalbibliotheek:
Uszer_Matenal_Library_from2010_bmil

Wwijzig...

Standaardmateriaal :

|[stasl] 5235

Annuleren |

- Bovenaan vinden we een lijst met de reeds beschikbare materialen.

- We kunnen materialen gaan toevoegen, wijzigen en verwijderen door
op de knop ‘Materiaalbibliotheek’ en vervolgens op de knop ‘Wijzig’ te
klikken.

Kies uit de lijst bijvoorbeeld ‘Beton C25/30’.

- Onderaan kan het standaardmateriaal aangeduid worden. De
samengestelde sectie wordt dan aanzien als een fictieve sectie in
dit standaardmateriaal. Kies als standaard materiaal ‘Staal S235’.
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“igrm  Materiaal

[staal] 5390GD+2
[staal] S460 b
[staal] SEOOMC

[beton] C12M15
[beton] C16/20
beton] C20/25
beton] C25./30
[beton] C25/30(1)
[beton] C30/37
[beton] C35/45

[T Opening Materizalbibliothesk +

—Gebruikte materiaalbibliotheek:
User_Material_Library_from2010_bml

Mgt . Kigz. .. Wiizia...

Standaardmateriaal :

Annuleren

De tekening ziet er nu uit als volgt.

1 x
Archief  Wijzig Scherm  Help
De-b BB emen @ @
I RF #a e . . . . . . .| Naam: [IPE [EUNIFE 240var -
/< ﬂg . . . . . . . . . . L A= 142142 e [
& G= 15.12 ka/m [~
Se ot = [1zzas0e mmd
= = 253775.43 w7
L8]
- W= 4314255 mne [
| 1L B —
77 | Wz= [344653 mre [
3|0 " wply= [FmETD o
Wplz= [1764165 e [
ol 7= e "
E|L(T = 43,82 w0
ciajo iz= 1347 w0
ojo| Avz= [44550 LU
HEA| .Fe v ¥ Ayp= |7EEAZ e T
IFE %ﬂ IT= [i52681.14 ot [
@)
D)
z
y . . . . a
Y=
Z- l— z Opgelegde sectieklazzes. .
(62,23 mm,34,73 mm) | |

Als standaardmateriaal hebben we staal gekozen. Voor alle andere
materialen gebruiken we dan een correctiefactor a.

Voor de oppervlakte van de fictieve sectie bijvoorbeeld krijgen we volgende
waarde: A = 1425 mm?.
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Deze wordt als volgt berekend:
_ Epeton _ 30 000N/mm?

Esqar 210000 N/mm?2
Agict = Arpg100 + @ * Apetonssxso = 1032 mm? + 0.1428 x 2750 mm?

= 1425mm?

= 0,1428

3.7 Voorbeeld 7: Openingen in
secties

In het dialoogvenster voor de materialen is er een selectievakje dat we nog
niet besproken hebben, namelijk ‘opening’. Met behulp van dit vakje kunnen
we een bepaalde sectie gaan markeren als een opening.

Als voorbeeld vertrekken we van het profiel in §3.6. We wensen nu in het
beton een opening te maken.

-  Gebruik de typevorm om een rechthoek 30x20mm Elte definiéren.

materiaal ; |ASTH-Grade33/45 L”warm gervarmd ;I

Annuleer |

- Versleep de rechthoek zodat hij bovenop de betonsectie ligt:
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. . . . . . . . ¥ . . . . Interactiediagram. .
Y=
Z. l— z Opgelegde sectieklazzes. .

(-18,76 mm,113,11 mm) | a

- Selecteer de rechthoek en druk op & In het materialenvenster
selecteren we ‘opening’ en drukken op OK.
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D@ -3 BB &men s @

ITpﬁl. . . arm Materiaall

<] #
a0 | .
[staal] ASTH-Grade 3560
/:z’ Hj ‘/ . [staal] ASTM-Grade36/58
Tl | _ / [staal] ASTH-Grade39/45
| IL [staal] A5 TM-Grade42/58
W [staal] ASTH-Graded2/60
3 [staal] ASTHM-Grade46/58
[staal] ASTH-GradedB/62

staall 45 T Grade50/62
N
Y. ¥

O |H

@ |8 |=

Materniaalbibliotheek. +

o

[, 3% |onm|=
o

8 [«]%

i

Standaardmateriaal :

z I [staal] ASTM-Grade33/45

v= [000
Em | : z Apnuleren |
z- [

(46,71 mm, 102,05 mm) \Type: Rechthoek

Het programma zoekt automatisch naar de onderliggende sectie en maakt de
opening erin. Wanneer het programma om een of andere reden de
onderliggende sectie niet kan vinden dan zal het aan de gebruiker vragen om
de sectie aan te duiden.

Het resultaat ziet eruit als volgt:
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Dw-W BB &0en = @
k?ﬁl z Naam : [HEA (EUHEA 240
I -
/{ £ - L L L . . . . A= |14ﬂ,35 mt [
o G= |13,53 kafm I~
Q_@ sl | R . . . . . . a
ly= |3235352,43 mm [
= lz=  [2E5EE.® LU
R
| R O we [EEB o T
&
< | IL Wz= |as72,05 m [
.*><_S L . . . . . . . i
L . . . . wple= [12507 41 me [
O|T|=
HINE | N : : : : p= B3 mm [
C/ oo 2= |13,73 mm T
ool e . . . . . . P
HER _%Fe ey . . v . . . A= [mE0az ot [
IPE. Qﬁ m- [EmEa mmt T
@ @)
@
z
. . . . . . . . Y . . . . Interactiediagram. .
v= [0.00
Zz
- lﬁ Opgelegde sectieklazzes. .
(30,11 mm, 169,98 mm) \Type: Rechthoek a

Deze opening kan nog steeds bewerkt worden. De punten en de lijnen kunnen
echter niet buiten de sectie gebracht worden, m.a.w. de opening moet steeds
volledig binnen de sectie liggen. Het programma zal dan ook verhinderen dat
een punt van de opening de buitenrand van de sectie overschrijdt.

Opmerking: een snellere methode om een sectie te markeren als opening is
door met de rechtermuisknop op de sectie te klikken en dan te kiezen voor

‘Opening’.
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De-| B amay| s @

lTvﬁl : . 2 . L Naam : [HEA [ELHEA 240 &
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% 5 - 6= [izsm kel

| : o= W wnd [

e | R i : : : 3 lz= W i [

AT H:I Profel v Woso [SEOET mee T
| JL

& Achterliggend C25/30 verwijderen We= |11 557,79 e
| Opening : o wply= [7634457 i
| . . . . . Wplz= [1720581 e

| w= [ wm
- o v . S

iz= l1229— mm
Avz= [@3‘_84_ mif
Avy= [EH_EF_ i
O

VO o

z
v- (000
z- [0 | : z 7 Ao ® B Dpgelegds sectiklasses
(32,88 mm,125,10mm) _ Type: Rechthoek 2 |
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3.8 Voorbeeld 8: Staal in beton

We willen een H-profiel dat ingegoten is in een betonbalk:

- Teken een rechthoek 120x120mm Olin beton C25/30 en haal een

HEB100 uit de bibliotheek i#¢ .
- We plaatsen de HEB in de rechthoek. De tekening ziet eruit als volgt:

14 Doorsnede - B
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D& - E B &M e

: : : : : ; : : : : : Maam: [HEA [ELHEA 240
¥ z r

A= 4603.33 [
Gi= 5716 kaim [~

. : ly= [Foomzroz ot [~
% % k= [AEiEsE wet T
: : 0w [WEmRm o mwe [

. . . . . . . wz=  [EEea0a

Bl S

wely= [13320700 e
- . . . . . . . wplz = ,W e
1 % = 30.63 mm

o= EXT
y v y Ave= [ig5ass e

Avy= 2973.80 i
= [ezesmam o
Y . . Interactiediagram. .
. . : . . . . . Opgelegde sectieklazzes. .

z |o|n|=|D
~ |lo|@|—|=
[}

o 5 o S (S S

=
m!

LLB

T

(-8,24 mm,37,13 mm)

Door de arcering zien we dat er nog iets niet in orde is: achter het H-profiel zit
nog steeds beton. Om dit weg te halen zouden we eerst een opening moeten
maken in het beton en vervolgens het stalen profiel erin brengen. Het
programma vergemakkelijkt echter deze werkwijze.

Wanneer we met de rechtermuisknop op het H-profiel klikt, verschijnt het
volgende menu.
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€D}
k 2 . - Interactisdiagran. . |
v [000
z- [omo ; oo : ; 5 Opgelegds sectisklsssss.
(7,75 mm, 44,75 mm)  [Type: HEB (EU)HEB 100 A

We merken op dat er een functie is om het achterliggende materiaal te
verwijderen. Het resultaat ziet er uit als volgt:

|

x
Archief  Wijzig Scherm  Help
DE-E BReman @ @E
I . . . 0
*Fﬁl z am © [HEA (ELIHEA 240 .
| K : a=  [@ED i
G &, G- [ ka/m [~
£ : b= s w7
= le=  [mwazass w7
aln]
| = Wy = |1ussas,29 m [
| TK oo [ e [
'*X'S I Wely = |132939,32 e [
p— welz= [EEaTr m
E[L[1] . . = |3s,35 w0
ciajo iz= |3n,21 mm
ellle] LY y . Avz= |1EBE,34 e T
HEA gge Aoy = |2757,39 e T
IFE 5 M- [EzeETs wmd
@

@%

Y=
z
Z- l— . . . . . : . . . . . Opgelegde sectieklazzes. .

(16,35 mm,66,29 mm) |

v |

De arcering is dus verdwenen en de sectie zal juist berekend worden.

Als standaardmateriaal hebben we staal gekozen. Voor alle andere
materialen gebruiken we dan een correctiefactor a.
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Voor de oppervlakte van de fictieve sectie bijvoorbeeld krijgen we volgende
waarde: As;; = 4315 mm?,

Deze wordt als volgt berekend:
Eperon 30 472N/mm?2
a= =

Egam 210000 N/mm?

Afict = Aggp1oo T @ (Abeton,120x120 - AHEBlOO)
= 2604 mm? + 0.1451 - (14400 — 2604)mm? = 4315mm?2

= 0,1451

Opmerkingen:

- Staal-beton doorsneden kunnen in PowerFrame/ Diamonds elastisch
berekend worden. M.a.w. je kan de momenten, normaal- en
dwarskrachten, reacties bepalen. De spanningen zijn altijd elastisch!

- Hetis niet mogelijk om op staal-betonsecties de dimensionering volgens
Eurocode 4 uit te voeren. M.a.w. je kan niet controleren of de doorsnede
voldoende is om de interne krachten op te vangen.

- In Section Utility kan je wel een interactiediagram opvragen (zie §4.3).

- Stel je voor de profiel het standaard materiaal in op ‘Staal’ dan zal je
hier wel een dimensionering op basis van Eurocode 3 kunnen uitvoeren.

3.9 Voorbeeld 9: Het gebruik van
bogen en afrondingen

Eerder in deze handleiding is er al op gewezen dat we willekeurige polygonale
secties kunnen ingeven. Dit wil zeggen dat ze opgebouwd zijn uit lijnen. Het
invoeren van een boog zou dus onmogelijk zijn. Je kan echter wel een boog
gaan benaderen met behulp van een aantal lijntjes. Om dit automatisch te
laten doen zijn er enkele functies ingebouwd.

- Teken een rechthoek 250x300mm. Dit kan via de tekenfunctie <= of via

een type vorm O Het materiaal is van ondergeschikt belang.

- Selecteer het profiel en klik in het menu ‘Wijzig® op
‘Onvervormbaarprofiel vervormbaar maken’. Alle knooppunten zijn
genummerd nu.

- We wensen nu de bovenste lijn te vervangen door een boog. Selecteer

daarvoor de eerst de lijn en druk vervolgens op het icoon /. Het
volgende dialoogvenster verschijnt:
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Shraal ; 0] i
Aantal punten ;|0

Mir. gtraal = 150,00
Boog
(e »180°
<1800

k. Annulesr |

In dit dialoogvenster wordt de gewenste schaal ingegeven. Merk ook op
dat er een minimum waarde voor de straal gegeven wordt. Wanneer de
ingegeven straal kleiner is dan dit minimum kan de boog niet
geconstrueerd worden.

In feite wordt er een boog geconstrueerd met behulp van 2 punten en
de straal. Dit heeft tot gevolg dat er steeds 2 bogen mogelijk zijn. We
kunnen kiezen uit deze twee bogen door de waarde van de booghoek
in te geven. M.a.w. moet deze groter zijn dan 180° of niet.

De boog wordt altijd naar de buitenkant van het profiel geconstrueerd.
Wensen we de boog naar de binnenkant toe te construeren dan kunnen
we dit doen door een negatieve waarde aan de straal te geven.

Tenslotte moeten we ook nog het aantal punten ingeven. Zoals reeds
vermeld zet het programma de boog om in een aaneenschakeling van
rechte stukken. Het aantal punten is dan een maat voor de
nauwkeurigheid van de boog en dus ook van de berekening.

We vullen voor de straal ‘150’, voor het aantal punten ‘10’ en voor de
boog ‘< 180°" in. Merk op dat tijdens het invullen onmiddellijk de boog
wordt geconstrueerd in het linkse tekenveld.
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Interactiediagram...

r

T
|1S1,13 katm
T
e mat

I?ZJ 7 mm
IBE,EU mm

| R mn?
[eaneazrrane mmé

OoOooOoooood

(-23,34 mm, 40,07 mm) |

a

We drukken Oﬁ ‘OK’ en kriiﬂen het volgende resultaat:
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v |

- We gaan nu de hoek in het punt 1 ook nog een afronding geven.
Daartoe selecteren we het punt 3 en drukken op het icoon <. Nu

verschijnt het volgende dialoogvenster:
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Straal: IF"E‘ mm
Aantal punten: IE

haw. ztraal = 260,00

Annulesr |

In dit dialoogvenster moeten we dus ook de straal en het aantal punten
van de afronding ingegeven. Merk op dat er hier een maximum waarde
voor de straal bestaat. Wordt de ingegeven waarde voor de straal groter
dan deze maximum waarde dan kan de boog niet meer geconstrueerd
worden. De afronding wordt steeds naar buiten toe geconstrueerd voor
positieve waarden van de straal en naar binnen toe voor negatieve
waarden.

We vullen voor de straal ‘70’ en voor het aantal punten ‘8’ in. Vervolgens
drukken we op ‘OK.

1 x
Archief Wijzig Scherm Help

De-|d BReamen (s @

Naam: [HEA [EUHEA 240
-

R -
6= [z kel
b= [T
lz= IW [
Wy= |592557B,71 mnt
wa=  [wEaEres m
wiply = IW mre?
Wplz = I?EBSSU?,UB mre?
p=  [iomeE
e=  [m
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Av=  [EmEEes P
M= [FEese o

OoOooOoooood

Interactiediagram...

(238,84 mm,-40,08 mm) |

a

Het kan ook voorkomen dat alle hoeken van een profiel een zelfde afronding
hebben. Neem bijvoorbeeld een profiel zoals in onderstaande tekening. Dit
profiel is met de hand getekend.
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Eerst zouden we het profiel een grotere hoogte willen geven. Dat
kunnen we doen door alle punten van het bovenste gedeelte naar boven
te verslepen.
o Selecteer de desbetreffende punten en versleep het naar de
gewenste plaats.
o OF maak gebruik van de translatie functie: selecteer een punt/ lijn
of maak een uitgebreide selectie m.b.v. een selectiekader/SHIFT-

1 x
Archief  Wijzig Scherm Help
DE-E BReman @ @E
I kvﬁl Naam - [HEA [EUHEA 240 -
| # v | ————————— A= [fos000.00 o
= ~ Vs | G- [@iE ka/m I
4 - L 3
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3 1% : b
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(491,83 mm,581,73 mm) | a

Druk nu op het translatie icoon
voor dy de waarde ‘200’ in en drukken dan op ‘OK’.

Het resultaat ziet eruit als volgt:

. We vullen voor dx de waarde ‘0’ en

Ok

Annuleer
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Y= L
z-[ . . . . . .
(451,84 mm, 822,54 mm) | a

- Om nu alle punten van deze sectie af te ronden, selecteren we de sectie
en drukken op het icoon /<. Het volgende dialoogvenster verschijnt:

Straal: ISEI T
Aantal punten: |5|

b a. straal = 50,00

Annuleer |

We geven hier dus, net als bij de afronding van 1 punt, de straal en het
gewenste aantal punten per afronding in. Ook hier is er een maximum
verbonden aan de straal. Is de ingegeven waarde van de straal groter
dan de maximale straal dan kunnen de afrondingen niet geconstrueerd
worden.

We vullen voor de straal de waarde ‘5’ en voor het aantal punten de
waarde ‘30’ in en drukken op ‘OK’. Resultaat:
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631,35 mm, 12,70 mm) | i
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=J‘_- : = F F s . - .

"
Z
K

3.10 Voorbeeld 10: Aligneren van
secties

Stel dat we in het hieronder staande voorbeeld het H-profiel willen plaatsen
op de schuine helling. Je zou dit natuurlijk kunnen doen door het profiel te
gaan roteren over een bepaald aantal graden en het dan te verplaatsen.

Het is echter eenvoudiger om gebruik te maken van de functie aligneren die
we vinden in het ‘Wijzig’-menu.

Referentiehandleiding Section Utility 37



7
x

Archief  Wijzig Scherm  Help

DE-@ BHanaN [
ITvﬁl::: RSB EREEERS e (RSP EUPE
i F | RO e I I S T I I L S (L T
_QI = |3135,44—kgﬂ‘m|_
.. .. .. .. 5 Immm4r
Celiiiii Lo LT e [ e
D DL A e [ e T
RS E S SE e I
...L.E\ . . . B PR . welz = [50734059323 e [
S8 51 ARUDEESS I SERRIEIRERTERE]  SEERE SRERTEIRERREN M e
-
-
-
-

(
N
.
[}
-
s
= @

I'H.\
:»iﬂ
ﬂ

Wy

™
.

N

X
GIE H

~

kS

O\ |=

k- ‘\. - . . PP E PR ke . PP e ETFE o
- B Ayz= |152211 34 mn
. \.\. - 2 R R PP . PP b= [Fromancz -

3 e M= [iosssasersron | om
I D

T |o|m|a|o
=
|

=
Mo
o

Ca
&«

=8
8 [«

- Spp oo e .. .. . o Interactiediagram. .
= L P
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Wanneer we deze functie gebruiken dan krijgen we instructies in de
statusbalk.

- Zet het raster uit. Dat vergemakkelijkt de bewerkingen in de volgende
stappen.

—Raster————
£ Aan

& Uit

—Woorgteling
i Zichthaar

Annuleer

- Klik op de knop &*.
- De status balk vraagt om het eerste alignpunt aan de duiden. Kies voor
punt 6.
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v = l— ‘-;K z v
- l— Opgelegde sectieklazzes. .
(666,14 mm,1331,25 mm)I\Duldthet eerste alignpunt aan. I a

- Vervolgens vraagt Section Utility om aan te duiden waar dit punt moet

komen. Kies voor ﬁunt 4.
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z .w
Opgelegde sectieklazzes. .
| 1
(1193,08 mm,-484,63 mml \Duldt het punt aan waar het eerste alignpunt moet koman.l a

1]

[

- Dan wordt er gevraagd het tweede alignpunt aan te duiden. Kies voor
punt 5.
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Interactiediagram...
Opgelegde sectieklazzes. .

(433,84 mm,-345,29 mm] \Duidt het tweede alignpunt aan. a

i

- Tenslotte moeten we aanduiden waar het tweede alignpunt naar toe

moet. Kies voor ﬁunt 5.
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bl wo- [mEmm  me I
B I woly- [Emma0zn w0
ol 7= Wplz = IW e [
L] - [EE T
El@|o = [mesz o [
i) Avz= IW e [
HERA| . F2 By = IW e [
IPE.| T r

IT= |109434473751 o mmt

Interactiediagram
o 9 z w
Zo Opgelegde sectieklazzes. .

| 1
(-800,97 mm, 402,46 mm)l \Duidt het punt aan waar het tweede alignpunt moet komen. I a

- Het resultaat ziet er dan uit als volgt:
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1] Section Utility -C:\Users\Dorien\Downloads\VB10.5UT - B
Archief  Wijzig Scherm  Help

D& - E B &M e

Eﬁ Naam: [|PE ELJIFE 200 -
i he a= [nEFEO0 e

= 7§ { G- [FEE kam
el i N i
! k- [FowEEmms | it

° ' wye [EEEE e T

' we-  [iimioEsE mw

! wply= [2934218862 W [

ol 7= ‘ Welz- [z e I
[HINES w=  [m3ez wm [
HEIE Be [m T
olo| E I T
.

.

Ayy= |E3E417.78 mn
IT= T0adEddTEE 0Tt

[ Y
! .
w z Interactiediagram...
Y=
Z= Opaelegde sectieklasses. .

(0,61 mm, 248,46 mm)

3.11 Voorbeeld 11: Dupliceren

In §0 hebben we 2 L-profielen naast elkaar geplaatst. Dergelijke vormen
komen vaak voor en in het programma is er dan ook een functie voorzien om
dergelijke profielen eenvoudig samen te stellen, namelijk het dupliceren van
profielen.

Het dupliceren van een profiel is in feite een opeenvolging van 3 bewerkingen.
- Eerst wordt er een kopie genomen van het profiel.
- Vervolgens wordt dit profiel gespiegeld.
- Entenslotte worden de twee profielen tegen elkaar geplaatst.

Als voorbeeld gaan we twee U-profielen samenstellen.
- We nemen uit de bibliotheek een UPN 100 profiel:
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T x

Archief Wijzig Scherm Help
De-d B eman = @
T
_______________________________________________________________________
x| 2 ! Naam : [IPE (ELJIPE 240var
-
|
| . . . . . . .| A= 1350.00 ot [
o i 6= [i0& kafm [~
Se ‘ e —
/ ) Iy 2050000.00 mmd [
= ! lz= 293000.00 [
i nJ |
T = . Wy= [41200.00 e [
+ | IL we=  [FE® i
'~><'S I wply = [45000.00 oo [
Wwplz = [15200.00 m [
O T|ax
E|L(T = 33,10 mm [
C/ oo 2= 14.70 mm T
©|o| v ! v Avz=  [B4E.00 L
HER %Fe i Avy= [EE000 e [
& |
IPE.| &0 | m-  [mooon et T
| !
@ @)
@
|
|
|
|
|
. . . Y : . . . Interactiediagrar. .
= [3000 1
- lm z : Opgelegde sectieklazzes. .
(30,00 mm, 110,00 mm) | a

- Selecteer het profiel en klik op het icoon i Volgend dialoogvenster
verschijnt:

—Richting
f* Links

i~ Rechts

Annuleren

- We selecteren ‘links’ en drukken op ‘OK’. Het resultaat ziet eruit als
volgt:
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Archief  Wijzig Scherm  Help
De-|d BReamen (s @
ITP A ' ' ' ' ' 2 ) ) ) ) ) Naam: [|PE ([EUJIPE 240var
-
/{ # . » . A= 2700.00 o [
o G= 2166 ka/m [~
Sed A —
/—0 ly= 4120000,00 it
= lz= 1335995.20 [
i nt
T = R R R R R R R X . . Wwhy=[E240000 .
-,
1L wez=  [257GA0 o [
3, . . . . . . . . : ) wely= [i03.3 — [ ]
Wplz = [45391.11 m [
O|T|=
T|L[1 . . . . . . . . . . b= 306 mm [
C/ oo 2= 22.24 mm [
9lo| ¥ y Avz=  [57a46 it
HEA %Fe Awp= 116603 mnE [
e Q{ﬁ IT=  [Fezonmo ot [
@ @)
@
Z'—/ E \_{
;
. Y L & . Interactiediagram...
v=[000
Z= (0,00 z Opgelegde sectieklazzes. .
(43,24 mm,19,47 mm) | Type: UPN (EUJUPN 100 | a

We kunnen nu nog steeds een offset ingeven in de twee edit boxes onderaan
links. Of we kunnen ook het profiel verschuiven door één van de ‘vette’ bollen

te versleﬁen.

Archief  Wijzig Scherm  Help
De-| BR eman @ @
I *Fﬁl 2 Naam [|PE (ELJIPE 240var -
Al . - A= 2700.00 o [
e o G- 2166 ka/m [~
e . . - - /— ly= 4120000,00 w7
= lz= 2505922,32 w7
a3
T/ o wy= [e2400,00 e [
+ | JL we=  [F76650 w0
.*X-S Wply = [10095393 e [
welz= [Feser e [
O/ T|E .
HINED = I mm [
ciajo iz= 30,47 w0
0|0 LY Avz= 37945 mre [
HERA| Fe A= |1BE045 e T
1P| Ex 4
ﬂ Qﬂ . . ) ) ) ) ) ) IT= 56200,00 mm [
@)
D)
z /I £
. y ‘ 3}
v = |2
B £ Opgelegde sectieklasses. .
|| (22,57 mm,11250 mm)  Type: UPN (EUJUPN 100 | a

3.12 Voorbeeld 12: Doorsnede
halveren

Stel dat we een HEA 300 willen halveren, dan gaan we als volgt te werk:
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Kies een HEA 300 uit de bibliotheek I¥t..

Selecteer

het

profiel

en

klik

in

het

menu

‘Wijzig’

op

‘Onvervormbaarprofiel vervormbaar maken’. Alle knooppunten zijn

%enummerd nu.
Archief | Wijzig | Scherm  Help

0&E

Ongedaan maken tekenen

cutez |

o
f}{-

L
Sa
- 5 -
FRJ
+ Ir
a0
[ T
EILiL
C @
olol
i 2l
|

Bl8
8 |

= IU,UU
Z= IU,UU

[ =3

oy

=

Haam [|PE [EUJIPE 200

Wy =
Wz=

Wply= [1383393.31 it

Wplz =

= [372883 mi
= |&7m.78 mn

-
[reses . e
88.45 katm ™
18265041750 mmt
[Fanseegss ot T
1259658,05 i [
[emezEs o

E471180,68 e
127,40 i
74,88 mm

m| | m| m| m m m

51730,62 it

Interactiediagram. .

Dpgelegds secliklasses

(-18,47 mm,318,52 mm) [ Type: HEA (EU)HEA 300

/a

Selecteer de linkse lijn van het lijf en deel het op in 2. Indien nodig kan
je de lengte van deze lijn nog aanpassen als je vb 2/3 van het profiel wil

behouden.

T4 x
Archief  Wijzig Scherm  Help
DE-E B eman @ @E
k*’ﬁ‘ z Maam: [IPE (EUJIPE 200
I o
| o . 3 ’ a=  [izETar i [
%—: ZBI: TN s P 6= [EE ka/m [~
L e 2 - 31820 - b= [iEEces mmé T
el '15 le-  [FE0S3EWA o [
= "‘ i wy=  [1Z6104563 e
| IE wz=  [i206603 e T
T ' :
=
O 7| &
FME -
ClOojo Verdeel staaf in IE shukken L]
S0 Y J [
Heal| | f oK. I Annuleer L]
IPE & =
i yﬁ\
43 a4 | E5aa 2
44 11 Interactisdiagram...

Opgelegde sectieklazzes. .

(145,54 mm, 105,18 mm) |

a

Herhaal de bewerking voor de rechter lijn van het lijf. In het midden van
het profiel staan nu ook 2 puntnummers!
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MNaam: [|FE (ELIPE 200

-
T
G= IBSAS— kgdm [
b= [EEEEE
lz= IW o T
wy= B0 e
wa=  [iZEes®m e T
‘wiply = W e [
Wole= [TEE e T
= [Em o m O
= I?dEB— wm [
¥ Ayz= I22=M,3'1— [

by = I5833,B3 i [
M= [ieEEessa0 mmd

Interactisdiagrarn...

Opgelegde sectieklasses...

=
z- [

(288,76 mm, 103,40 mm) | . |

- Zoom voldoende in ® . Selecteer het profiel. Gebruik de zaagfunctie
%| om het profiel in 2 te zagen.

Archief  Wijzig Scherm Help

De-b BB emen @ @

ITF ﬁl Maem: [IPE [EUJFE 200 -
7 a- [T
% % G- [mE kem
b= [iezEseeas w7

/_‘z’ H::J = [Emewaart ot T
-~ wy=  [ize06  me T
| TL we=  [iZEs3zm we [
;X-S I Wply = W we [
p—— wplz = IW e [
?TT iw= IW mm o [
ciajo iz= |?4,33 mm
i) 2 Ayz= |2244,31 L
HEA| .Fe A= IEEBE,B3 e T
IPE.| &5 m=  [EsEsa  owt T

a
Y=

Opgelegde sectieklazzes. .
(153,21 mm, 144,41 mm) | a

- Klik nu op de knop . om het profiel zo groot mogelijk op het scherm
voor te stellen.
- Verwijder onderste stuk profiel (DELETE-toets). Resultaat:
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Archief Wijzig Scherm Help

D -| B0y @ en|:

Naam: [IPE [EU)IFE 200

-
A= [FEEm e O
6= [wz kel
b= [EaErzEs ot
le=  [asEmsdas omd
wy=  [Fizzea n?
Wa= IW mr?
y wely= [Faeez m?
welz= [EZ0EEEA m?
p= [
g= [
aves [mEiD P
Aws [mmm e
M= [erezmezz om

Oooooooo oo od

Interactiediagram...
l— Opgelegde sectieklazzes. .

(171,77 mm, 259,98 mm) | a

[
u
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4 Andere functies
4.1 Bewerken van resultaten

Wanneer we de samengestelde sectie gaan gebruiken om constructies te
bereken in bijv. Diamonds, dan kan het nuttig zijn om bepaalde
karakteristieken zelf in te vullen of te wijzigen.

We Kklikken in het menu ‘Scherm’—Resultaten’ de optie ‘Resultaten
bewerkbaar’ aan. Merk ook op dat we de resultatenkolom kunnen verbergen
door de optie ‘Geen’ aan te zetten.

De resultatenkolom ziet er uit als volgt:

Maam : |HEA [EUJHEA 240

-
A= [12418532 mrd [
G=  |316.40 kaém [
b= [652624615118 mm* [
lz=  [187500101453  mm* [
W= [15775026.39 mr [
Wes=  |5995041.03 e |
Wly = [23431111.11 mr [
Wlz= 11473427 05 m [
y= [21098 mn [
2= |12289 mm T
bz = |4G074.43 e [
By = 43297 37 me T
IT=  [e12198745.39 m [

Bovenaan kunnen we een naam geven aan het profiel. Zolang we geen naam
ingegeven hebben wordt de naam van het eerst ingevoegde element
weergegeven.

Daarnaast staat er een selectievakje. Dit dient om alle selectievakjes aan of
uit te zetten.

Vervolgens zien we de berekende waarden voor een aantal karakteristieken.
Op dit moment kunnen we geen waarden ingeven. Wensen we nu
bijvoorbeeld voor de oppervlakie een eigen waarde in te geven dan klikken
we in het selectievakje achter de oppervilakte. Nu kunnen we wel een waarde
ingeven voor de opperviakte.
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MNaarn: |HEA [ELJHEA 240
-

&= |1 23456 mrE v

Zolang we het vakje aangekruist laten, wordt voor de opperviakie de
ingevulde waarde weergegeven. Wanneer we in het menu ‘Scherm’-
‘Resultaten’ de optie ‘Resultaten onbewerkbaar’ weer aanzetten dan wordt
voor de oppervlakte toch de ingevoerde waarde weergegeven. Om er echter
op te wijzen dat het een ingevoerde waarde is wordt ze in het blauw

weergegeven.

1

)~ |

Archief  Wijzig Scherm Help

D -E BR e = - _
A= 123456,00 mm?
K g ? Sz= 0.00 mm?
Sy = 0.00 mmi
ly = 5526246151,19 mm,
= 1875001014,59 mm*
% : ¥Ys= 312,60 mm
Ls= 24968 mm,
lyz = 1146627869,21 mm”*
i o= -16,06 *
: Wy,b= 15775026,39 mm*
Wy,0= 22132971,93 mm*
Wz, 5998041,03 mm®
Wz,r= 7898140,87 mm*
iy= 210,98 mm
ol 7| = iz = 122,88 mm
= 585641205042 mm’
ik Y le= 1544835115 35 mm*
C/OjC = N Wply 23431111,11 mm?
oo ~ Wpl.z 11479427,06 mm*
Yplyz 312,50 mm
‘*g.EEF‘_ : Zplyz 175,00 mm
=t V. Avz = 46074,43 mm?
o Qﬁ Avy = 4329737 mm?,
m= 813198745,39 mm
|l Wb 5328824,45 mm*
Sk Wio 6138717.03 mm®
= Wy,b= 14825961,35 mm?
Wy,0 = 18351808,36 mm*
Zplyt = 273,17 mm
Yplyt = 181,00 mm
Wpl,g = 10731878,38 mm*
Wply = 23705027,59 mm®
G= 316,40 kg/m
. ;oL
5

v
Z
{

140,78 mm, 625,82 mm)

Als we nu de sectie wijzigen, zullen de karakteristieken die niet door de
gebruiker werden ingevuld, automatisch worden herrekend. De
karakteristieken die door de gebruiker werden ingegeven blijven
ongewijzigd.

4.2 De knop ‘Opgelegde
sectieklasse’

D.m.v. een elastische analyse (in Diamonds of PowerFrame) bepalen we de
interne krachten M, V, N, elastische spanningen o en elastische vervormingen
§, @ in een stalen structuur.

D.m.v. een dimensionering bepalen we of de gekozen profielen (HEA, IPE,
...) in staat zijn de optredende krachtswerking M,V, N op te vangen.
In EN 1993-1-1 bestaat deze dimensionering uit 2 luiken:
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- Enerzijds sterkte (zal het profiel breken?)
- Anderzijds stabiliteit (zal het profiel niet knikken of kippen?)

Om deze berekeningen te kunnen uitvoeren heb de naast door doorsnede-
eigenschappen ook nog enkele bijkomende parameters nodig.

Voor standaard profielen (I, H, T, L, O, ) geeft EN 1993-1-1 rekenregels om
deze (bijkomende) parameters te bepalen. Voor alle andere gevallen (+, A,
HH, 4 L combinaties van basis vormen...) geeft EN 1993-1-1 geen
rekenregels.

Wenst u voor profielen (+, A, HH, 14 L combinaties van basis vormen...) toch

een dimensionering " uit te voeren, dan dient u de parameters bij de knop
‘Opgelegde sectieklassen’ in te vullen:

1A
Archief  Wijzig Scherm Help
D63 BB @ fe o
a2
z
oy |HH 4
% OQI : SN Twm 0.00 mne 328485888000,00 mmb
ICH 0,00 mm b 0,00 ]
™ opoelegde klasse My |1 = ™ opogelegde klasse Mz |1 =
Aeffc 10,00 mmé
= . wieffy |0,00 g weffz |0,00 e

1 ey 0.00 mm ez 0.00 mm
[~ opgelegde klasse M: |1 =

= |o|n[m|z
= |o|ar|a
9]

Flaatdikte voor bepaling fy 77 mm

Imperfectiefactor : S 000

=
m

(] 8 | Annuleren |

LL&

z 4

l/ (.

Intetactidiagram

ve |
z- |

(-36,12 mm, 179,55 mm)

Opgelegde sectieklazzes. .

Een overzicht van alle parameters in dit venster kan je hier vinden:
https://support.buildsoft.eu/knowledge-base/no-steel-verification-for-section-
utility-profile/

4.3 De knop ‘Interactie diagram’

Het interactie diagram geeft weer welke combinatie van moment M en
normaalkracht N je om een bepaalde as kan opnemen. Er zijn vier
diagrammen:

- moment om de y-as M, + normaalkracht N
- moment om de y-as M, + normaalkracht N
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- moment om de y-as M, + normaalkracht N

- moment om de y-as M+ normaalkracht N
Voor een dubbel symmetrisch profiel is het diagram bij M, hetzelfde als bij
M,, en M, hetzelfde als M.

Archief Wijzig Scherm  Help

D -3 BREy @& Q
Naam - [HEA 2202

My ‘MZ | My | M| . -
{ &= T12500.00 wt [
G= 286,69 ka/m [
. e Decle’s w= [fEEETEIOO weed T
. lz=  [5E5937500.00 mm? T
e
Wy= 843750000 m? [
‘ Wa= [4587500.00 [
‘ My> 0 : Wply = [12858250 00 [
‘ v ] ¥ , Wplz= [Foz260,00 e [
o] | - 129,90 o [
| 2= 7217 [
| E Avz= 11250000 LN
s .
} Avp= [17250000 ot [
:
| IT= 1378125000,00 o [
.
‘ . NpLRd = 159375 kN
4
| M = 14,89 kNm Mpl. Rd = 0.00 kNm
Ni =1624 55 kN -
‘ e NpLRd = 0.00kN
Mmas = 72,15 klm .
&0 41 70 &0 S0 40 F 2 w'mﬂpmulh M #0140 B0 6D 7D &1 S0M 2= -85,50 mm Mpl. Rd = 0.00 kNm
£l = 3720725 kNn? Elrog g = 5794919 ke

udy =0,00

Exporteren. Afdrukken,

o

(11,55 mm, 278,48 mm)

4.4 Importeren en exporteren

Met exporteren kunnen we onze samengestelde sectie gaan wegschrijven op
schijf. Dit is niet hetzelfde als bewaren. Bij het bewaren van een bestand wordt
niet alleen de sectie weggeschreven maar ook bv. de instellingen.

Secties die geéxporteerd zijn, kunnen dan later in een andere samengestelde
sectie geimporteerd worden. Op die manier hoeven we veel gebruikte
samengestelde secties niet telkens opnieuw in te geven wanneer we er nog
iets willen bijplaatsen.

Ook secties die gewoon bewaard zijn kunnen geimporteerd worden.

4.5 Instellingen

In het menu ‘Scherm’ staat het item ‘instellingen’. Wanneer we daar op klikken
zien we het volgende dialoogvenster:
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Algemnesn W eergave Palygoon I Afdruk,

Eenheden en decimalen

Agzen voor Elastizche grootheden———————————————————

s Zwaarteassen

" Opogelegde Assen \(:IU,UU 5

Z: IU,DEI mm

|5 minuten.

[~ “ragen voor bevestiging bi verwijderen elementen

v Automatisch bewaren om de

v Automatisch berekenen

Open | Reset

Bewaar als standaard

Annuleer

Dit dialoogvenster heeft verschillende tabbladen.

4.5.1 Tabblad ‘Algemeen’

- Drukken we op de knop ‘Eenheden en decimalen’ dan verschijnt het
volgende dialoogvenster:

Weerstanden en Statische momenten————————————

Irnrn3 vl |2_
Imrn3 vl |2_
C—

Lengte eenheden

Puntcodrdinaten: Statisch moment:

mm hd |2_
mm hd |2_
Lengte lijnen: i - |21_

ol

Muizcoordinaten: Weerstandsmoment:

Weerztand plastizch:

Afstanden woor translatie: Imm

 Traagheidsarontheder

Afmetingen profislen: mm Traagheidsmoment

Guyratiestraal:

Afdrukmarges:
Afdiukschaal:

Ligging elast. zwaartepunt:

Ligging plast. 2waartepunt:

Centnfugaal moment:

Toarsiemoment:

Imm“fl vl |2_
Imm"ﬂr vl |2_
Imm“fl vl |2_

~Hoeker
Lijnen:
Fotatie:

Hoofdassen:

rAndere

Opperylakte:

Opp. voor gchuifzpann.:

E-madulus:
YWloeizpanning:
M azsadichtheid:

gewicht per lenghe:

[ SR

[~ dezelfde eenheid gebruiken voor eenzelfde dmensiegroep
[~ hetzelfde aantal decimalen gebruiken woor eenzelfde dimensiegroep

Annuleren |

In dit dialoogvenster kunnen we de gebruikte eenheden en decimalen
ingeven voor alle waarden die in het programma gebruikt worden. We
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zien dat er verschillende eenheden kunnen ingegeven worden om
bijvoorbeeld een afstand aan te geven. Het kan bijvoorbeeld handig zijn
om de muiscoordinaten een kleiner aantal decimalen te geven dan de
puntcolrdinaten.

Wanneer we echter alle lengtematen naar bijvoorbeeld inches zouden
willen omzetten zou dat betekenen dat we 10 keer ‘inch’ moeten
aanduiden i.p.v. ‘mm’. We kunnen dit echter ook in één keer doen door
het selectievakje ‘zelfde eenheid voor zelfde dimensie’ aan te kruisen.
Hetzelfde geldt voor het selectievakje ‘zelfde decimalen voor zelfde
dimensie’.

We drukken op ‘OK’ om de eenheden en de decimalen te bewaren en
terug naar het ‘instellingen’-dialoogvenster te gaan

- Het berekenen van de elastische karakteristieken hangt natuurlijk af van
welke assen we gebruiken. We kunnen al onze karakteristieken
berekenen rond de zwaarteassen, maar we kunnen ook de assen
opleggen waarrond de karakteristieken moeten berekend worden.

- We zien een keuzevakje om het automatisch bewaren van de sectie
aan of uit te zetten. Ook het tijdsinterval tussen twee opeenvolgende
bewaaropdrachten kan ingegeven worden. Bij het automatisch bewaren
wordt de sectie echter niet weggeschreven naar het bestand zelf maar
naar een tijdelijk bestand. Wanneer het programma onverwacht
afbreekt dan zal bij het heropstarten van het programma de volgende
melding verschijnen:

Programma onverwacht gestopt E3

Door het onverwacht begindigen van het programma zijn er mogelik gegevens verloren gegaan. Wilt u nu
deze gegevens terug proberen op te halen?

Nee

Drukken we hier op ‘Ja’ dan wordt de laatst bewaarde sectie geladen.
Drukken we op ‘Nee’ dan wordt de laatst bewaarde sectie verwijderd
van de schijf.

- We kunnen ook nog instellen of we een bevestiging willen geven bij
het verwijderen van elementen.

- We kunnen ook instellen of Section Utility automatisch de
karakteristieken moet berekenen. Wanneer dit laatste uitstaat dan wordt

de constructie berekend door op het symbool in de iconenbalk te
drukken.

- Onderaan zijn er nog 4 knoppen. Eentje om de instellingen te bewaren
in een bestand en daarnaast eentje om bewaarde instellingen op te
halen. Dan zijn er ook nog de ‘Reset’ opdracht, die de
standaardwaarden terugzet, en de ‘Bewaar als standaard’ opdracht die
de instellingen bewaard als standaardwaarden.
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4.5.2 Tabblad ‘Weergave’

Algemesn Weergave | Polygoon I

Type
IV fhssen wesigeven [Volelin — ~]
¥ Hacfdaszen weergeven Im
[~ Plastische fssen IStreep fijr vl
[ Plastische Hoofdassen Im

v Puntrummers weengeven

v Oorsprang weergeven

Lettertype |
Lijshwaarden |

v lammeties weergeven bij doorlopende zijden

Bewaar | Open | Fesst ’TI
Bewaar als standaard

- We kunnen hier voor alle assen aangeven of ze moeten weergegeven

worden en in welk lijntype en met welke kleur ze getekend worden.
- Ook de punthummers en de oorsprong kunnen we weergeven.

- Door een druk op de knop ‘Lettertype’ kunnen we het lettertype van het

resultatenvenster alsook van de berekeningsnota veranderen.

- Met de knop lijstwaarden komen we op het tabblad ‘lijstwaarden’

terecht.

Waarden

W aarden weergave

Statizch roment ;
Traagheidzmoment :
Traagheidzstiaal ;

Ligging awaartepunt :
weerstandsmoment boven
Wweerstandsmoment onder :
Al

RRRRRRR
EURURURURCURCURCU

Plastizch :
Ligging az:
Weerstand ;

M ¥
Crd

KUKy
Ry

v Oppervlakie v Traagheidsmoment lyz
v Hoek hoofdassen v Tarsiemarnent
[v Gewicht

(]S |
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- Hier kunnen we voor alle waarden bepalen of ze al dan niet moeten

getoond worden.

- De optie ‘Vlammetjes weergeven bij doorlopende zijden’ wordt gebruikt

bij brandberekeningen (voorlopig enkel beschikbaar in PowerFrame).

Stel dat een vloerplaat van 20cm ligt op een H-profiel. De vioerplaat kan
als doorlopend worden beschouwd. Dit kan je ingeven door de verticale
randen als continu te definiéren.

o Dubbelklik een van de randen.

o Selecteer de Oﬁtie ‘Vlammeties weergeven bi'I doorlogende zijden’

Archief Wijzig Scherm Help
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(2,67 mm, 217,57 mm)

G=
lp=

3

L Annuleer

Lengte 7| |200.00 e
Helling o 90,00 °

[v Deze lijn it een snedelin van een doorlopend profiek

aam:|\HEA 2802
r

13231.75 [
’188,457 kadm [
’W mm
’W mm
b= [Eamss w0
z= ’W e

= [7E2174.34 e
= [45a04454 e

108,79 o

75.06 o
- [Emm
= [meE T mwe
7343272602 mm

o 5 o S (S S

Interactiediagram...
Opgelegde secticklaszes. .

o Herhaal de stappen voor de verticale lijn aan de andere kant.

o De continuiteit van de plaatranden word weergegeven door

pijlties. Er verschijnen ook twee vlam iconen

% Door op deze

iconen te klikken kan je aangeven waar het brand en waar niet. In
onderstaande figuur brand het ter hoogte van de vloer, maar niet
ter hoogte van het H-profiel.
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Het is aanbevolen om de vlammetjes altijd te tonen.

4.5.3 Tabblad ‘Polygoon’

Algemesn

Wieergave

Palygoon

rPuolpgoor
v Gewvuld

Klewr :

% asthangpunter
Grootte : 5

Kleur -

Sl : IFIcund vl
Kleur geselecteerd -

AzIEH

Y, Z-as:
Hoofdaszen :
Flastizche assen

Plastizche Hoofdassen ;

Weergeven

-

r
r
r

Stil

Feset

Op dit tabblad kunnen we de kleur van de polygoon bepalen, dit is de kleur
die de polygoon oorspronkelijk krijgt, dus voordat er een materiaal aan
toegekend is. We kunnen ook bepalen of hij al dan niet moet opgevuld

worden.

Annuleer |

v |
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De grootte, de kleur en de stijl van de vasthangpunten kan hier gewijzigd

worden.
De assen van de afzonderlijke secties kunnen ook worden getoond en van

elke as kan het lijntype en de kleur ingesteld worden.

4.5.4 Tabblad ‘Afdruk’

Algemesn Weergave Polpgoon Afdruk

[~ Hoofding

Instelling afdruklijsten

Kop- en voettekst

Marges

Schaal: 1 mm op papier =

| Annuleer |

- We kunnen bovenaan het eerste blad een hoofding plaatsen. De tekst
van de hoofding vullen we dan in het tekstveld in.

- Wanneer we op de knop ‘Instelling afdruklijsten’ drukken verschijnt
volgend dialoogvenster:
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O

stellen. Wanneer we hierop

Instelling afdruklijsten

—Samengestelde Doorsneds
¥ Tekening

v Karaktenstisken

rTypeworm Profielen———————————
¥ Tekening

v Type

v Afmetingen

v Invoegpunt

v Karakterstieken

v Materiaal

Puolpgoon Profiglen
v Tekening
v Type

v Palygoonpunten

IIu:ukaaI

W Irnvoegpunt
¥ Karaktenstisken
¥ Matenaal

v Materiaalkaraktenstieken

(].8 |

Duidt hier aan welke gegevens afdrukt moeten worden en welke

niet.

De karakteristieken van de gebruikte materialen worden afgedrukt

door de optie ‘Materiaalkarakteristieken® aan te zetten.
We drukken op ‘OK en komen terug op het instellingen-venster.

K.op- en voettekst |

Foptekst

Draturn ;I IBestandsnaam ;I

IPaginanummer vl

Woettekst

Dratum ;I IBestandsnaam ;I

IF'aginanummer vl

Geavanceerd

Koptekst: [ gebruiken
Woettekst: [ gebruiken

Inztellen
Instellen

(1]8 |

Op dit tabblad staat ook nog een knop om de kop- en voettekst in te
drukken verschijnt het volgende tabblad:

Als kop- en voettekst kunnen we kiezen uit paginanummer, datum,

bestandsnaam, of een zelf in te geven tekst.

We kunnen ook gebruik maken van een geavanceerde kop- of
voettekst. Deze kan bestaan uit meerdere regels. Selecteer hiervoor het
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corresponderende selectievakje en klik we op ‘Instellen’. Het volgende
dialoogvenster verschijnt:

Draturn | Paginanummer | Bestandsnaam

" anaf |1 [T zonder pad

kidden

Annuleran

We kunnen dus verschillende regels gaan ingeven.
o De datum van de dag waarop de nota wordt afgedrukt kan
ingevoerd worden door op de knop ‘Datum’ te klikken.
o Ook het paginanummer kan ingevoerd worden. We kunnen
daarbij ook het paginanummer van de eerste bladzijde ingeven.
o De bestandsnaam, met of zonder het pad, kan eveneens
ingevoerd worden.
Met ‘OK’ komen we terug op het koptekst-venster en door nogmaals op
‘OK’ te drukken komen we opnieuw op het instellingen-venster.

- Ook de marges boven, onder, links en rechts kunnen ingegeven
worden door op de knop ‘Marges’ te klikken. Het tabblad voor de
marges ziet eruit als volgt:
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1L, Instellingen H

| Addukmarges
20,00 ]
20,00 mm | | i | [20,00 mm
20,00 ]
ak

- Tenslotte moeten we ook nog de schaal instellen.

4.6 Afdrukken

We kunnen de tekening die zich bevindt in het tekenveld afdrukken door in
het menu ‘Archief — Afdrukvoorbeeld’ het item ‘Tekening’ aan te klikken. We
krijgen dan een afdrukvoorbeeld te zien. Bovenaan het scherm is er een
printer-icoon om de tekening af te drukken.

De tekening kan ook rechtstreeks gedrukt worden door in het menu ‘Archief
— Afdrukken’ het item ‘Tekening’ aan te klikken. Het is echter steeds
aangeraden om eerst het afdrukvoorbeeld te bekijken alvorens af te drukken.

Het is ook mogelijk om een berekeningsnota af te drukken.

De berekeningsnota kan rechtstreeks afgedrukt worden door in het menu
‘Archief — Afdrukken’ het item ‘Rapport’ aan te klikken. Het is echter ook hier
steeds aangewezen om eerst een afdrukvoorbeeld te bekijken door in het
menu ‘Archief — Afdrukvoorbeeld’ het item ‘Rapport’ aan te klikken.

Op de volgende pagina’s vindt u een voorbeeld van een dergelijke
berekeningsnota.
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De instellingen voor deze berekeningsnota gebeuren in het instellingen-
venster (zie §4.5.4).

Het lettertype wordt ingesteld onder het tabblad ‘weergave’ (zie §4.5.2). De
kleuren van de assen en dergelijke bij het printen zijn dezelfde als degene die
weergegeven worden op het scherm.
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