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Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze worden verveelvoudigd en/of
openbaar gemaakt zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de
uitgever.

Bij aankoop van het programma Diamonds verwerft de koper een licentie voor
het gebruik ervan. Het is de gebruiker verboden deze licentie geheel of
gedeeltelijk over te dragen aan derden zonder voorafgaande schriftelijke
toestemming van de uitgever.

De uitgever is geenszins aansprakelik voor eventuele fouten die het
programma en/of deze handleiding nog zou kunnen bevatten en ziet af van
elke verantwoordelijkheid voor schade die zou voortspruiten uit het al of niet
verkeerdelijk gebruik van het programma Diamonds en/of deze handleiding.
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1 Inleiding

Met behulp van het programma Section Utility is het mogeliik om de
karakteristieken te berekenen van een (samengestelde) doorsnede.

De voordelen van dit programma zijn:
- Er kunnen meerdere secties samengesteld worden.
- Verschillende materialen kunnen samengesteld worden.
- De mogelijkheid doorsneden in te geven met een willekeurige

polygonale vorm.

De doorsneden gemaakt met dit programma kunnen dan gebruikt worden in
andere programma’s zoals PowerFrame en Diamonds.
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2 De Section Utility
werkomgeving

2.1 Het opstarten

Het programma wordt gestart door te dubbelklikken op het icoontje of door
het op te roepen vanuit PowerFrame/Diamonds J& .

Na het opstarten en de eventuele taalkeuze krijgen we volgend venster:

1 x
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= 0.00 mi
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1 : SSEH S S S S S S SES L TR
J : ST SRS SIS PRSI REE I R SR
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3 (voorstelling
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v:l_g
= |:
(0,00 rm, 570,00 mm)

In dit venster zijn een aantal delen te onderscheiden:

- Bovenaan zien we het menu met daaronder de werkbalk .

- Inhet midden is er het tekenveld waar we de sectie gaan tekenen en/of
samenstellen.

- Links bevindt zich het iconenpalet met onderaan twee editeerbare
velden.

- Rechts zien we de berekeningsresultaten.

- Onderaan bevindt er zich een statusbalk.

In wat volgt worden deze delen beschreven.
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2.2 Het menu en de werkbalk
2.2.1 Het menu 'Archief'

In het menu ‘Archief’ vinden we volgende items:

Archief | Wijzig  Scherm  He

(1 Mieuw
& Open...
Sluit

E Bewaar
Bewaar als...

Importeer..,
Importeer DEF...
Exporteer DKF...

Exporteer rapport..,

Afdrukovoorbeeld r
Afdrukken r

Terug naar Diamonds

- Nieuw U : starten van een nieuwe sectie

- Open % ~: openen van een bestaand bestand
- Sluit: sluiten van het actieve bestand

- Bewaar ®: sectie bewaren

- Bewaar als: sectie bewaren onder een andere naam

- Importeer: een sectie die met behulp van het programma geéxporteerd
IS opnieuw binnenhalen

- Exporteer: een sectie exporteren (zie verder)

- Afdrukvoorbeeld en afdrukken: Het afdrukken van een tekening of van
een berekeningsnota. (zie verder)

- Stop: het programma beéindigen

2.2.2 Het menu 'Wijzig'

Wijzig | Scherm  Help

Ongedaan maken profiel toevoegen  Ctrl+Z

Onvervormbaar profiel --> Vervormen

- Ongedaan maken: de vorige bewerking ongedaan maken

- Onvervormbaar profiel = vervormen: om een profiel uit de bibliotheek
te kunnen vervormen (zie verder)

- Aligneren: om een sectie te kunnen aligneren aan een andere sectie
(zie verder)
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2.2.3 Het menu 'Scherm’

Vervolgens hebben we het menu ‘Scherm’:
Scherm | Help

@) Zoom F10

ﬁﬁmﬁ' Pan

@), Verklein F11

v Toonalles F12

t++ Raster

Instellingen
Taal r
Resultaten k

- Zoom in ®: Om in te zoomen op een bepaald deel van het scherm,
klikken we eerst op dit menu-item of op het gelijkaardige symbool op de
knoppenbalk en slepen we dan een rechthoek rond de gewenste zone.

- Pan ¥ : Om het zichtbare gedeelte te verschuiven, klikken we dit menu-
item aan en slepen we dan met de muis over het scherm.

- Zoom uit & : Het aanklikken van dit symbool heeft tot gevolg dat de
afbeeldingsschaal verkleind wordt.

- Toon alles # : zorgt ervoor dat de afbeelding zo goed mogelijk het
venster vult. Hiervoor kunnen we ook gebruik maken van de F12 toets.

- Raster . bij het tekenen van een sectie is het handig om gebruik te

maken van een raster. Klik op het menu-item of op de knop . op de
knoppenbalk om de parameters van het raster als volgt in te stellen, en
klik op ‘OK’ om de wijzigingen te bevestigen.

T Raster: EX |

Faster Stap
o

L=l v [10.00 mm
o it v

2 |10.00 i

Woorsteling
(¥ Zichtbaar Ok
(" Onzichtbaar Arnuleer

Het aankruisvakje rechts geeft aan dat de stap voor x en de stap voor y
gelijk moeten blijven. Als dit vakje niet geselecteerd is dan kunnen
verschillende waarden voor de stappen ingegeven worden. Het raster
kan aan of uit staan en kan zichtbaar of onzichtbaar zijn.
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- Instellingen: Alle instellingen van het programma kunnen hier gewijzigd
worden. (zie verder)

- Resultaten: De resultaten in de rechterkolom kunnen bewerkbaar of
onbewerkbaar worden voorgesteld. Deze rechterkolom kan ook
onzichtbaar worden gemaakt om zo meer plaats voor de tekening te
krijgen (Zie verder voor het bewerken van de resultaten).

2.2.4 Het menu 'Help’

Tenslotte is er nog het menu ‘Help’ waarin we informatie over het programma
vinden.

BuildSoft nv

Hundelgemzes! teenwe g 24411
B-9820 Merelbeke

Tel. +327/9/252.66.28

Fax. +32/9/252 66.29

info@buildsoft.be

www_buildsoft be

In de knoppenbalk staan naast de icoontjes uit het menu ook nog de volgende
icoontjes:

- . de karakteristieken van de ingevoerde sectie berekenen.

- . de resultaten naar het klembord kopiéren.
- B : de tekening naar het klembord kopiéren.

2.3 De iconen balk

k De selectiepijl voor het aanduiden van elementen.

-

Tekenen van een nieuwe sectie (zie 83.4).

AN

Een lijn veranderen in een boog of een hoek van een profiel afronden
(zie 83.9).

<

K Het verwijderen van elementen.

“& [Eensectie in 2 verdelen (zie 83.12).

4 Hetaligneren van een sectie aan een andere sectie (zie §3.10).

o Het toevoegen van knooppunten aan een sectie (zie §83.12).

Referentiehandleiding Section Utility 5



n.7  Een sectie roteren of spiegelen.

ey Een sectie, of een deel van een sectie, een translatie laten ondergaan

) of een se_ctie ko_oiéren.
i Een sectie dupliceren.

X

Snijpunt tussen twee lijnen bepalen.

Profiel omhullen

[l

Een sectie met een vooraf bepaalde vorm invoegen.

O | = | =

[ gl ]
2|3 |r (=]

ok Een sectie uit de bibliotheek invoegen.
2 Een materiaal toekennen aan de sectie.
Een sectie van profielen creéren met dunne wanden.

&

]

] Unie van de twee geselecteerde doorsneden (zie 83.5).

@  Verschil tussen de twee geselecteerde doorsneden (zie 83.5).
@

Intersectie van de twee geselecteerde doorsneden (zie 83.5).

Onderaan deze knoppenbalk bevinden zich 2 editeervelden die verder in deze
tekst zullen ter sprake komen.

2.4 De statusbalk

In de statusbalk vinden we de codrdinaten van de muiscursor terug.
Daarnaast komen er ook nog vermeldingen in zoals het punthnummer of de
naam van een sectie.

Het programma is het eenvoudigst te begrijpen door het geven van een aantal
voorbeelden.
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3 Voorbeelden

3.1 Voorbeeld 1: Secties van de
standaard bibliotheek

Start het programma op.
We zetten de optie voor het bewerken van de resultaten uit: ga in het menu
‘Scherm’ — ‘Resultaten’ en kies voor ‘Onbewerkbaar’.

Vervolgens voegen we een sectie in uit de bibliotheek. Daartoe klikken we op
het symbool #&. Het volgende dialoogvenster verschijnt:

HEA (ELI) L 100x75%10
HEE (EL1) L 120x30x%5
HEM (EL) L 120x80%10
HE (ELI} L 120x30x12
HD (EL) L 130x65%8
HL (EL) L 130x65%10
UPN (ELN) L 150x90x%10
UPE (ELI) L 150%90x11
UAP (EL)
L equal {EL L 150x100x12
ﬂﬁ[@-. L 150x¢100x14
CHs (EL L 160x30%10
SHS (ELy ¥ L 160x80x12

Cancel

In de linkerkolom selecteren we ‘L unequal (EU)’, dit zijn Europese L-profielen
met ongelijke zijden. In de rechterkolom selecteren we dan bijvoorbeeld
150*100*10. Klik op ‘OK’. Het scherm ziet er nu uit als volgt:
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T Doorsnede = =
Archief Wijzig Scherm Help
D -3 (B @ime
““““““““““““““ R 2415,48 mn?
L z Sz= 0,00 mm*
Sy = 0,00 mm?*
! ly = 552593819 mm:
[ | Iz = 1984724,37 mm
% ' Y5 = 23,41 mm
Is= 48,08 mm
lyz = 192112916 mm*
o= 2367°
Wy,b= 54219,78 mm?
Wy,0= 114925,90 mm*
, ! Wz, = 84781,34 mm*®
3, | Wz,r= 25913,60 mm*
' iy = 47,83 mm
ol 7| & " ! iz= 28,66 mm,
! Iy = 6366820,17 mm
ZULUL ", ! u Ie = 1141758,02 mm*
C|O[o A 1 P Wply = 98428,67 mm*
] s ! L Wpl,z = 46833,91 mm*
v I L= Yplyz= 8,07 mm
LR A . Zplyz = 28,42 mm
- Lo T Avz = 1500,00 mm?
| N P Avy = 100,00 mi?
N IT= 80000,00 mm
V. i Pl y Wik = 21561 17 mmé
< Wio= 28023,25 mm*
=7 " Wy b= 61968,87 mm*
v [ Wy, = 85135,33 mm*
Lo Lplyt = 26,46 mm
I Yplyi = 37,82 mm
b 1 \ Wpl.: = 43774,62 mm*
! . Wpl,y = 108044,87 mm?
| G= 18,96 kg/m
i A W
v- 1% 2 . <+—>
4 C
z- [1e2.4s i

(24,95 mim, 168,44 mm)

Wanneer de waarden in de rechterkolom niet duidelijk worden weergegeven
dan moet de kolom met de waarden vergroot worden. Dit kunnen we doen
door de linker rand van de kolom naar links te verslepen.

Op de tekening zien we de y-as en de z-as die door het zwaartepunt gaan,
alsook de hoofdtraagheidsassen & en .

In de kolom rechts zien we de berekende karakteristieken van de doorsnede:

A: de oppervlakte

S,, Sy, . het statisch moment rond de z'-as, resp. y’-as;

I, I,: het traagheidsmoment rond de y-as, resp. z-as;

Y's, Z’5: de y' — cobrdinaat, resp. z' — codrdinaat, van het zwaartepunt
van de sectie. Deze zijn gegeven ten opzichte van het lokale y’,z’ —
assenstelsel van de sectie (de oorsprong van dit stelsel bevindt zich in
de linker beneden hoek van het profiel).

I, het traagheidsproduct van de doorsnede t.o.v. de asseny’ en z’

a. de hoek die de hoofdtraagheidsassen maken met de y,z-assen
W, ». het elastisch weerstandsmoment van de sectie rond de Y-as,
gebaseerd op de bovenste vezel;

W, . : het elastisch weerstandsmoment rond de Y-as, gebaseerd op de
onderste vezel;

W, het elastisch weerstandsmoment rond de Z-as, gebaseerd op de
meest linkse vezel;

W, . het elastisch weerstandsmoment rond de Z-as, gebaseerd op de
meest rechtse vezel;
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iy, 1,: de traagheidsstraal of gyratiestraal in y- en z-richting;

ly, Iz : de hoofdtraagheidsmomenten;
W1+ het plastisch weerstandsmoment van de sectie rond de y-as

W, . het plastisch weerstandsmoment van de sectie rond de z-as
Y’ oiyz Z'p1y2- de ligging van het plastisch middelpunt van de sectie in
het lokale y’,z’ — assenstelsel: dit is het punt waarrond W, berekend

wordt;

Ayy, Ay,: afschuifopperviak in resp. de z- en y- richting

I;: de wringconstante

Wep, Weo, Wyp, W,0,0 de weerstandsmomenten rond de hoofdtraag-
heidsassen telkens gebaseerd op de twee uiterste vezels;

Y'orwe Z'pye: de ligging van het plastisch middelpunt voor de
hoofdtraagheidsassen: de cooOrdinaten van dit punt worden
weergegeven in het lokale y,z — assenstelsel;

Wpien  Wpi,: de  plastische  weerstandsmomenten rond de

hoofdtraagheidsassen,;
G: het gewicht van de sectie per meter lengte

In geval de lengte van de kolom ontoereikend is om alle resultaten voor te
stellen, worden deze resultaten verdeeld over twee kolommen. Het kan dan
nuttig zijn die kolom breder te maken. Een andere mogelijkheid is om niet alle
waarden weer te geven. Daartoe zijn er twee mogelijkheden :

Via het menu Scherm — Instellingen (zie 84.5.2)
Door met de rechtermuisknop in de rechterkolom te klikken. Het
volgende menu verschijnt dan:

Elastische gegevens

Plastische gegevens

Traagheidsgrootheden
Weerstandsgrootheden
Opperviaktes

YZ-as

Hoofdassen

Alles

Door op één van deze items te klikken kunnen we bepalen welke waarden
moeten worden weergegeven. De opdeling is als volgt opgevat:

Elastische gegevens: A, Sy, Sy,, L, 1, Y's, Z's, Lz, a, Wy, Wy, 0, Wy,
Wyr tys Uz My, 12, Ay Apzs Ies Wep, Weo, Wy, Wi, G.

vy
Plastische gegevens: Wy, ., Wy, Ypiyz Z'piyz YVovwer 2 ptpe Wore
Woi,y-

Traagheidsgrootheden: Sz, Sy,, I, I, 1,5, iy, iz, ly, 12, I;.
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- Weerstandsgrootheden: W, ,, Wy, o, W1, Wor, Woiyy Woiz Weps Weo,
Wwb’ Wt//,o’ Wpl.é”’ Wpl.t//'

- Opperviaktes: A, Y's, Z's, &, Y'p1 20 Z'p1yz1 Avys Apz, Y orwe Z e G-

- YZ-as: A, Sz, Sy Ly, 1, Y, Z'g, Ly, Wy i, Wy o, Woty Wor, Uy, Bz Wy,
Wpl,Z1 Y,pl,ym Z’pl,yza Avy1 sza Ita G.

- Hoofdassen: a, ly, lg, Wep, Weo, Wb W0, Y pruer Z'p1 e Wor,eo Wor, -

3.2 Voorbeeld 2: Het samenstellen
van secties

Met Section Utility kunnen meerdere profielen/secties worden samengesteld.
We zouden aan het profiel uit 83.1 dus een nieuw profiel toevoegen. Dit profiel

kunnen we opnieuw uit de bibliotheek e halen. Maar we kunnen ook het
profiel uit voorbeeld 1 kopiéren.

Stel dat we dit profiel willen kopiéren:

- Klik op de selectiepijl *-.
- Selecteer vervolgens selecteren het L-profiel. Een element selecteren
kan door:
o met de muis op het element te klikken;
o of door een selectiekader te trekken.
Wanneer deze lasso van links naar rechts wordt getrokken
worden enkel de elementen binnen de rechthoek genomen; wordt
de lasso van rechts naar links getrokken dan worden ook de
elementen die gesneden worden door de lasso aan de selectie
toegevoeqd,;
o0 Met behulp van de SHIFT-toets kunnen elementen aan de
selectie toegevoegd (indien nog niet geselecteerd) of weggelaten
(indien reeds geselecteerd) worden,;
Wanneer we het profiel aanduiden zien we bevoorrechte punten
oplichten. Het doel van deze bevoorrechte punten wordt verder in dit
voorbeeld besproken. Wanneer er een profiel geselecteerd is wordt ook
de naam van het profiel weergegeven in de statusbar.

- Na het selecteren drukken we op de knop translatie 7 . Het volgende
dialoogvenster verschijnt:

Referentiehandleiding Section Utility 10



Ok

Annuleer

- We willen het profiel 1 maal kopiéren, dus N=1. Nu kunnen we ook een
dy en een dx ingeven om te bepalen hoeveel de kopie moet verschoven
worden t.o.v. het origineel. We vullen voor dy = *-50’ en voor dz = ‘0’ in.

Dit geeft het volgende resultaat:

13 x
Archief  Wijzig Scherm  Help
DS -3 (B @™me || |
kp A z Naam [|PE (EL)IPE 240var -
/{ %’ . . " A= |4830,55 mnE [
= G= 3793 ka/m [~
RN = [TTosTEE mnd
‘é’ j - 2= [FEEErED ot
R
T o wy=  [10343956 e [
T =
+ |IL i Wz = |sa?54,ur m [
_XSEI R - - Wply= |195829,m m [
O T|= ‘\ - Welz= [143508.03 oo [
-
) - iy = |47,e3 mm
T/ L1 s . - .
C|oo 5 - |3s,ua mn
©|0o " '/' - avz= [mET e o [
-
HER| o Fe S /l . - L E kT o [
ire. & ' e T~ [ieooooo wn [
o : .
Y.
@B
=
@) -
- - .
. \
- A
v . a
/ / // 2 Wi % Interactiediagram...
v- [om - 1
z- [ : : : : o Opgelegde sectieklasses
I (77,87 mm, 16475 mm)  [Type: L unequal (EU)L 1501 a

De gearceerde profielen duidt er op dat één of meerdere profielen
overlappen of elkaar snijden. De sectie kan niet op die manier

uitgevoerd worden.

Om het linker profiel te spiegelen:
o Selecteren we het linkse profiel

o Kilik op het symbool rJ. Het volgende dialoogvenster verschijnt:
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1

Archief  Wijzig Scherm  Help
D - (B aman| = |
kPéI Naam: [IPE [ELIPE 240var -
S| A S A= [Ems i [
a % CE E kg/m ™
S 5 - [ o
= .o |
L)
Lo o l_
2
T H r
/0 \ o : i
EI_? = "\ rOrientabie——— (Spiegelen r
z(L[1 S O m
g g @] / N a0 ::
jeliel P77y 5 o
Hen| o Fe / "\ 180 r
1P 2 . . —Oarsprong -
270
| g i Irwoegpunt
ala ¥ = o i i+ Zwaartepunt
-
é_l o ak I Annuleer |
. PRl
R
g
[ / Interactiediagrarn...
v- [om
T Opgelegds sectisklasses
I (-49,08 mm,87.30 mm)  [Type: L unequal (EUJL 150x1| a

o Indit dialoogvenster kunnen we de hoek waaronder het profiel ligt
wijzigen alsook het profiel spiegelen. Ook het rotatiemiddelpunt
kan bepaald worden: ofwel het invoegpunt van de sectie, dit is de
plaats van het nulpunt bij het tekenen van de sectie, ofwel het
zwaartepunt van de sectie (niet van de samengestelde sectie).
We willen ons L-profiel gewoon spiegelen en selecteren
‘Gespiegeld’, voor de hoek kiezen we ‘0°’.

Tk x
Archief Wijzig Scherm Help
be-E | BEyaman|E @3
|TP ﬁl _ : . Naam: [fFE 0TS Bi0ve _
| # . a-  [EEE .
e . : cle= fEm kD
§1 : colw= [oseozis et
1y ) .
e nf“ M . . |lz=  [EeEemEsR wm* [
N wy= [ioeazBoi w0
we-  [eezeso0 w0
) wely= [iseezsis w0
: wple= [izveoro ww [
i ! "U_Eé— i I_
. iz= fa@?a— T
y sz [mEoss w0
& AV}': lﬁéﬁ— i I_
i m= [imEmsE owt
¥ L ¥y
?\ 2098 i
v ) B
&
- - : :
2 [ : g d ‘Dpgeleqde sectieklasses
l (-38,90 mm, 188,80 mm] | % |
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Deze profielen zijn nu nog een willekeurige afstand van elkaar verwijderd. Om
de profielen juist te positioneren maken we gebruik van bevoorrechte
punten . Wanneer we een profiel selecteren dan zijn er op bepaalde plaatsen
van het profiel bolletjes of vierkantjes zichtbaar. Deze bevoorrechte punten
worden gebruikt om de profielen aan elkaar te bevestigen. Wanneer we met
de muis op €én van deze bevoorrechte punten klikken en de linkermuisknop
ingedrukt houden dan kunnen we het profiel verslepen. Merk op dat de
berekening van de karakteristieken onmiddellijk wordt uitgevoerd.

We selecteren bijvoorbeeld het bevoorrecht punt rechtsonder van het linkse
profiel. Wanneer we nu dit profiel gaan verslepen en we in de buurt komen
van het rechtse profiel dan gaan de bevoorrechte punten van dit laatste profiel
oplichten. Bewegen we nu de muiscursor naar €én van deze bevoorrechte
punten dan blijft enkel dat bevoorrecht punt zichtbaar en weten we dat de
sectie naar dit punt gaat ‘snappen’. De secties zijn dan perfect aan elkaar
aangesloten, of we nu met een raster werken of niet.

Nu kan het zijn dat deze secties niet tegen elkaar worden uitgevoerd, maar
dat er bijvoorbeeld een bepaalde offset in het vasthangpunt moet zijn. Dit
kunnen we doen door het profiel, dat een bepaalde offset moet hebben ten
opzichte van een ander profiel, aan te duiden en vervolgens de offset in te
geven in de 2 editeervelden in de linkerbenedenhoek van het scherm.

Duiden we bijvoorbeeld het linker profiel aan en geven we de offset
‘y = -10’;’x=0" in dan krijgen we het volgende resultaat.

T = i) n"
Archief Wijzig Scherm Help
De-H(BREB QMe @i
’Tpﬁ . L Naam: [IFE [ELPE 2t
. . s " : s " . F . . . . s Ao ,4831297 horfde T
Bow e W o s om oM o ! : 6= [@es  kam [
; ﬁg. LR - [EEEm et
2= [EEwose  wet
W= [ioeazsps wee [
We=  [r0zzse  wee [
Wwely= [isgazais we [
Welz= [iddmazes  wwe [
N -
iz = [ras— wm
L ]
¢ P Ayz= 1:‘150657 e |
By = ’1508’07 e [
IT= ’Md?’i— i
¥ ¥
i 4
0 ¥ Py ¥ \

Interactiediagram...

v= [0

z- [ooo ’ ' oo * : Dpaelsgds ssctisklassss

(-129,32 mm,-22,70 mm) _[Type: L unequal (EU)L 150x100x10
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3.3 Voorbeeld 3: Secties met een
type vorm

In dit voorbeeld maken we gebruik van profielen met een type vorm.
Eerst wissen we het scherm door een nieuw O project te beginnen. Het
programma zal eerst nog vragen of de sectie moet opgeslagen worden of niet.

O
=
Op de knoppenbalk links zien we 11 type vormen staan: 5

0| = |H

88| (=1

Door op een van deze icoontjes te klikken verschijnt er een dialoogvenster
waarin de afmetingen kunnen ingevuld worden en het materiaal kan gekozen
worden.

De mogelijke vormen zijn: rechthoek, T-sectie, I-sectie, onregelmatige I, L-
sectie, Z-sectie, U-sectie, koker, ronde sectie, holle ronde buis en een holle
rechthoekige buis.

Als voorbeeld nemen we een kokerprofiel met buitenafmetingen 100x300mm
en wanddikte 10mm.

- We klikken op het icoontje T en vervolledig het scherm dat verschijnt
als volgt:

rnateriaal ; |5235 ﬂ |warm aqerarmd j

Annulesr

- Vervolgens drukken we op ‘OK’.

Deze secties kunnen eveneens gekopieerd, geroteerd, gespiegeld,
verplaatst, samengesteld, ... worden.

Hoe kunnen we nu weten of we te maken hebben met een profiel uit de
bibliotheek of met een profiel volgens een typevorm? Wanneer we het profiel
aanduiden dan zien we onderaan in de statusbalk: de naam van het profiel
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(als het profiel uit de bibliotheek komt) of de typevorm van het profiel (als het
profiel als typevorm is ingevoerd).

yefoor |- -
z= [om0 o

{-43,65 mm,-39,96 mm)

De afmetingen van het profiel zijn eenvoudig te wijzigen door het profiel te
dubbelklikken. Wanneer het een profiel uit de bibliotheek is wordt de
bibliotheek opnieuw geopend en kunnen we het profiel wijzigen.

Wanneer we een profiel met typevorm dubbelklikken dan wordt het
desbetreffende dialoogvenster geopend en kunnen de afmetingen alsook het
materiaal gewijzigd worden.

Yarm I b ateriaal I

Wiljzigen Funten wijzigen

Annuleren

3.4 Voorbeeld 4: Secties met een
willekeurige polygonale vorm

We gaan nu een polygonale sectie invoeren, die volledig vrij van vorm is.

We beginnen opnieuw met een leeg blad en klikken nu op het icoon .
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Wanneer we nu de cursor over het tekenscherm bewegen zien we dat deze
bestaat uit twee kruisende lijnen. We kunnen nu de sectie als volgt gaan
tekenen.

We klikken op de plaats waar het beginpunt van een lijn moet komen en
houden dan de muisknop ingedrukt om een lijn te tekenen. Aan het eindpunt
van de lijn laten we de muisknop los. Bij het tekenen kunnen we gebruik
maken van het raster. Ook de SHIFT-toets kan gebruikt worden om lijnen te
gaan tekenen met een helling van 0, 15, 30, 45, 60, ... graden.

Tijdens het tekenen van een lijn verschijnt er in de statusbalk de volgende
informatie:
- de coordinaten van het eindpunt;
- de horizontale en de verticale afstand tussen het begin- en het eindpunt
(dx en dy);
- de hoek die de lijn maakt t.o.v. de horizontale en de lengte van de lijn.

De hele sectie moet in één keer getekend worden zonder dat er een andere
functie wordt gebruikt. Enkel de zoom en de pan functies mogen gebruikt
worden. Telkens wanneer u iets anders doet (bv. Een element selecteren met
de selectiepijl) en dan terug op het ‘Teken’-icoon drukt, begint u aan een
nieuwe sectie.

Tevens moeten de lijnen in de juiste volgorde worden ingegeven. Wanneer u
een lijn toevoegt zal het programma dan ook automatisch zijn beginpunt op
het laatst ingegeven knooppunt leggen.

We tekenen nu volgende sectie:

Doorsnede - 8

b

rchi Wijzig Scherm Help

chief
=B BB ama 1|

[

\—\i :
3
-

i

oo

==

28

33

335

O | |

T |o|n|m|o
= |ela|e|=

Ak

2

v
z- |

(314,00 mm,379,00 mm)
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Aangezien het enkel mogelijk is om gesloten polygonen te gebruiken moet de
laatste lijn in principe niet getekend worden. Het programma zal automatisch
het laatste punt met het eerste verbinden.

Vervolgens klikken we op l& om de karakteristieken te gaan berekenen.

Hadden we de laatste lijn toch getekend dan zouden de karakteristieken
automatisch berekend worden.

Het venster ziet er nu uit als volgt:

143 Doorsnede - 8

Archief Wijzig Scherm Help

DB BRE e |

A= 140000,00 mm*
Sz= 0,00 mm?
Sy= 0,00 mm?
ly = 1239853050,60 mm*
Iz = 2991666666,67 mm*
Y's = 325,00 mm
Zs= 217,41 mm
lyz = 0,00 mm*
o= 90,00 ®
Wy.b= 9351080,25 mm?®
Wy.o= 5702814,85 mm*
Wz, | = 9205128,21 mm*
Wz r= 9205128,21 mm?®
y = 94,11 mm

iz= 146,18 mm
3 7 hy = 2991666666,67 mm*
i= 1239853050,60 mm*
Wply = 11006383,18 mm*
Wpl,z = 16656250,00 mm*
Yplyz = 325,00 mm
Zplyz= 238,72 mm
Avz = 84696,11 mm?
Avy = 111072,44 mm?
Im= 2299619788 44 mm*

Wib= 9351080,25 mm?*
Wio= 5702614,85 mm®
Wy b= 9205128,21 mm?®
Wy.o = 9205128,21 mm*
7ol = 32500 mm
Yplyi = 238,72 mm
Wpl.t = 11006383,18 mm*
Wply = 16656250 00 mm®
= 1099,00 kg/m

v

(257,38 mm,261,36 mm)

De knooppunten zijn genummerd. Daardoor kunnen we ook makkelijk het
verschil zien tussen een zelfgetekende sectie en een sectie uit de bibliotheek
of met een vooraf bepaalde vorm.

Deze tekening kan nu op verschillende manieren worden bewerkt.

Wanneer we met de selectiepijl een punt selecteren door het aan te klikken
zien we in de statusbalk onderaan het puntnummer verschijnen. In de twee
editeervelden onderaan links zien we de exacte codérdinaten van het punt. We
kunnen deze codrdinaten gaan wijzigen door ze in te geven in de
editeervelden.

We kunnen het punt ook gaan verslepen door het aan te klikken en de muis
ingedrukt te houden en te verplaatsen. Het is echter niet mogelijk om het punt
naar elke plaats van het scherm te brengen. Het programma verhindert dat
de randen van de sectie elkaar zouden snijden of kruisen omdat de juiste
vorm van de sectie dan onduidelijk wordt.
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Wanneer we bijvoorbeeld het punt 4 naar boven willen plaatsen dan zal dat
slechts kunnen gebeuren tot aan de bovenste lijn 1-8. Wanneer we de muis
boven deze lijn bewegen zal het punt 4 weigeren deze lijn te overschrijden.

Ook lijnen en uitgebreide selecties kunnen aangeduid en versleept worden.
Telkens zal bij het verplaatsen van elementen het programma ervoor zorgen
dat er geen snijpunten binnen één sectie ontstaan.

De exacte coordinaten van een punt kunnen ook gewijzigd worden door het
punt te dubbelklikken. Het volgende dialoogvenster verschijnt:

OF.

Z = 400,00 Annuleren

{* Lokaal " Globaal

Secties kunnen we gaan verplaatsen. De ingegeven codrdinaten (Lokaal)
komen dan niet meer overeen met de werkelijke codrdinaten (Globaal). In het
dialoogvenster kunnen we echter kiezen welke cooérdinaten we willen bekijken
of wijzigen.

Ook de lijnen kunnen gewijzigd worden door ze te dubbelklikken. Het
volgende dialoogvenster verschijnt:

Annuleer

Lengte ‘,Lf’l IEEI'I,EE
Heling o  [120.95

[T Dezelin iz een snedelin van een dooldopend profiel

We hebben hier de rand 4 — 3 aangeklikt. Wanneer we het punt waar we de
liin aanklikken dichter bij het punt 4 dan bij het punt 3 ligt dan wordt het punt
4 vastgehouden en kunnen we enkel de coérdinaten van het punt 3 wijzigen.
In het dialoogvenster wordt dit als volgt aangeduid: het punt 4 wordt met een
bolletje aangeduid en de hellingshoek wordt ook in dat punt weergegeven.
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Door op het icoontje naast ‘Lengte’ te klikken kunnen we de lengte zowel
horizontaal als schuin ingeven.

Geselecteerde elementen kunnen ook verwijderd worden door op het icoon
A te klikken of door de verwijder (Delete) toets in te drukken.

Het is natuurlijk ook mogelijk om knooppunten toe te voegen aan een sectie.
Dit doen we door €én of meerdere randen te gaan opdelen in een aantal
stukken van gelijke lengte. Daarvoor selecteren we dus eerst een rand of een

aantal randen en klikken we vervolgens op het icoon .
Het volgende dialoogvenster verschijnt:

Werdeel staaf in 2] stukken

k. Annuleer

Hierin kunnen we dus aangeven hoeveel delen we wensen.

We merken ook even op dat het programma beschikt over een ‘Ongedaan
maken’ functie zodat de laatste instructie steeds ongedaan kan worden
gemaaki.

Wanneer we het volledige profiel aanduiden door in het centrum ervan te
klikken dan zien we dat de bevoorrechte punten op de hoekpunten en op het
midden van elke zijJde worden gelegd.

Wanneer we dubbelklikken op het profiel dan verschijnt volgend
dialoogvenster:
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G | Materiaal |

Punt [ z
400,00

50,00 300,00 v

150,00 300,00

30000 5000

450,00 50.00

BO0,00 300,00
700,00 300,00 Invoegen

F00,00 400,00 Werwijderen

Azzenztelzel

{« Lokaal

(" Globaal

Annuleren |

We krijgen een lijst van alle punten van het profiel. Deze punten zijn
eenvoudig te wijzigen door op een cooérdinaat te klikken en deze te
veranderen. Er kunnen ook punten ingevoegd of verwijderd worden.
Wanneer we op de knop ‘Verwijderen’ drukken dan wordt het punt verwijderd
waar op dat moment de cursor staat. Drukken we op de knop ‘Invoegen’ dan
wordt er een punt ingevoegd net na het punt waar de cursor staat.

Ook hier kunnen we kiezen tussen lokale of globale coordinaten. Bovenaan
verschijnt de naam van het profiel.

3.5 Voorbeeld 5: Verschillende
types samenstellen

De drie types die in de vorige oefeningen besproken zijn (sectie uit
bibliotheek, sectie met typevorm, zelf getekende secties) kunnen we natuurlijk
ook gaan samenstellen.

Als voorbeeld nemen we een I-profiel IPE100 waarboven een rechthoek (55
x 50) zit en waaronder een koker (55 x 55 x 5) is bevestigd.

- Het IPE100-profiel halen we uit de bibliotheek e
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- De rechthoek tekenen we zelf <.
- De koker definiéren we a.d.h.v. een type vorm O

De secties worden gearceerd als ze overlappen! We kunnen secties naar
voor of naar achter verplaatsen door met de rechtermuisknop een sectie
aan te duiden zodat het volgende menu verschijnt:

1

x
Archief Wijzig Scherm Help
De-E BB @avan i @
kp 7 Naam: [|FE ([ELJIPE 240var
-
A B 4555,23 m [
- = G= [@w® ka/m [~
7 ly= EEEEEE] mm?
5 lz=  [aEs7e: mm® [
R
o= wy=  [517755 mir [
%
2 wes  [7EeETT e [~
.'r"*'sE Woly= [37056.34 L
O T = Wplz = |79545.43 mrt [
EL|1 . 2 = 29,62 mm o [
clo|o e Z= 21,28 mm [
feliel vk A Avz= 48175 e [
HeR gge_ W i ) Awp= 130142 e [~
' ,4 y_ s ¥ IT= [1ms0Eam mm® [
| o
@QJ%’U v 7
_— v % o Plaats naar voor
%P L % 2 Plaats naar achter
Lo Veoraan
" % Achteraan
| S
,pﬁ,?!’ AT o A Interactiediagram...
v= [0 2
>[5m0 ) . gl [pgelegde secticklasses
(3,47 mm, 10,38 mmj} | Type: Rechthoek /d

Na het schikken van de secties zou de tekening er als volgt moeten uitzien:

T4
Archief Wijzig Scherm Help

Do - W0 @QMme =@

v-
z-[

Waam - [IPE [EU)IPE 240var
-

A= 455529 e [
G= |3?,ws ka/m [~

iy =

Ayz =
By =

-

Interactiediagram...

Opgelegds secliklasses

= IT 4632965 e

Wz =

Whly= 22030 62 mr

Wplz=

O w7
| EEE w7

|43275,33 i

T —
ET
IZEZE,ZD it
(ErEr—

o 5 o 5 S N

F]
El
i

I (111,93 mm, 18,85 mm) |

Referentiehandleiding Section Utility

21



Verder kunnen we ook nog even deze knoppen illustreren:
Schik de profielen zoals hieronder. Selecteer de IPE100 en de

rechthoek.

Klik op @, Enkel

0 de niet geselecteerde doorsnede
o en de doorsnede van de geselecteerde profielen
gemeenschappelijk is,
blijven nog over.

T

Archief Wijzig Scherm Help

De-W[BE aman @ E

= |
z=[ |

I (76,80 mm, 13,93 mm) |

MNaam: [IPE [EU)IPE 200

a= fi@ms e
= [ioim kafm
ly=  [i5Fezes mm
= [paFEz wet
wy= |23/ i
We=  [legrgzn  mw
wply= [W7Eznr e
Wple= [esgs e
b= [E: wm
- [zmee  wm
Az [amzal e
By = !m— i
T-  [eEsmEree owet

Interactisdiagram...

Dpgelegds sectiklasses

r
-

i
5
&
&

CE T T T C R T TR

Klik in het menu ‘Wijzig’ op ‘Ongedaan maken intersectie’.

Plaats de rechthoek naar de achtergrond via de rechter muisknop.

die

Selecteer de rechthoek en de IPE100. Klik nu op . Het profiel op de
voorgrond wordt afgetrokken van het profiel op de achtergrond.
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T : x

Archief Wizig Scherm Help
D -H B &&me |t
ITPA g z Naam: [IFE ELJIFE 200 -
= : G-  [m@m kel
\ ly= IW wn [
! b= [EEEE b
y wy=  [6atrosd e
Y We=  [mza0s e [
‘\ Wply = W mnt [
7:& : Wplz= [45166,33 i [
T [ y= s [
\ b= [Eem wm [
i A= [rTEz owe [
| aw= [Ezies o [
T-  [iozEzes owet
Y.
-
Ty
> = .
i I— z \;
[ Dpaelegds sectisklasses
I (-42,38 mm, 123,33 mm) | A

- Klik in het menu ‘Wijzig’ op ‘Ongedaan maken intersectie’.

- Selecteer de rechthoek en de IPE100. Klik nu op ®. Van beiden

profielen wordt nu één profiel gemaakt.
i - x

De - [BE e’ i|:

hd

Naam : [IPE (ELJIPE 200

&= 4335,70 e [
G- [man ka/m [
ly=  [FEzimEZas mmd [

= [ie¥sw@er  wet T

wy=  [moersz e [

We=  [mEms e [

Wply = W mnt [

welz= [z e T

y= sz e T

- [msr wm T

ave= [mapd w0

A= szt we [

v T- [z wmt

@@l ¥
&7

Interactisdiagram...
i I :
= 2 Dpgelegde sectisklasses

I (47,90 mm, 133,54 mm) |

a
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3.6 Voorbeeld 6: Secties bestaande
uit verschillende materialen

Met de Section Utility is het mogelijk om verschillende materialen te gebruiken
voor het maken van een samengestelde sectie.

Als voorbeeld nemen we terug de tekening van voorbeeld 5. We verwijderen

het kokerprofiel en wensen de materialen aan te passen. Het IPE100 — profiel
bestaat uit staal, de rechthoek uit beton.

We selecteren de rechthoek en klikken op 7. Het volgende dialoogvenster
verschijnt.

Worm  Matenaal

[staal] E 250 [Fe 410w &
[staal] E 250 [Fe 410w B
[staal] E 250 [Fe 410w C
[staall E 300 [Fe 440
[staal] E 350 [Fe 490]
[staall E 410 [Fe 540
[staal] E 450 [Fe 570] D

[~ Opening M ateriaalbibliotheek, +

Gebruikte materaalbibliothesk:

User_Matenal_Library_from2010.bml
Wiigig...

Standaardmateriaal :

|[staal] 5235 |

4 | Annuleren |

- Bovenaan vinden we een lijst met de reeds beschikbare materialen.

- We kunnen materialen gaan toevoegen, wijzigen en verwijderen door
op de knop ‘Materiaalbibliotheek’ en vervolgens op de knop ‘Wijzig’ te
klikken.

Kies uit de lijst bijvoorbeeld ‘Beton C25/30’.

- Onderaan kan het standaardmateriaal aangeduid worden. De
samengestelde sectie wordt dan aanzien als een fict  ieve sectie in
dit standaardmateriaal. Kies als standaard materiaal ‘Staal S235'.
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Worm  Matenaal

[etaal] S30G0+Z
[staal] 5460
[staal] SE00RMC
[beton] C12/415
[beton] C16/20
beton] C20/25

[beton] C25/3001|
[betan] C30/37
[betan] C35/45

[~ Opening M ateriaalbibliathesk +

Gebruikte matenaalbibliotheek:
Uszer_Matenal_Library_from2010_bml

Migunw... Fies... Wwijzig...

Standaardmateriaal :

Annuleren

De tekening ziet er nu uit als volgt.

14 x
Archief Wijzig Scherm Help
De-B By aman|E @
RP #a . . PR T . . .| Maam: [IPE [EUJIFE 240var
-
/< g A= Jas mE [
& G= |15,12 kadm [~
S RE ETEZE ot [
= lz=  [rmErrads ot [
/.;-" r,J|
ST W= |43142,55 L
+ |IL wz=  [5asE53 oo [
3, I wely= [FI0E10 e [
- Wple= |11541,55 e T
0|7 =
F(L L = |4s,52 mm T
clolo 2= |13,47 mm
oo Cavas aass LU
Her| . e ¥ Y sw=  [FEEE i
IPE %;1 e [ER 't [
@ a
@)
z
Y . . 5
Y= I
o I_ z Opgelegde sectieklasses. .
I (62,23 mm, 34,73 mm) | V|

Als standaardmateriaal hebben we staal gekozen. Voor alle andere
materialen gebruiken we dan een correctiefactor a.

Voor de opperviakte van de fictieve sectie bijvoorbeeld krijgen we volgende
waarde: A = 1425 mm?.
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Deze wordt als volgt berekend:
_ Epeton 30 000N/mm?

"~ Egaqm 210000 N/mm?
AfiCt == AIPElOO +a- Abeton’ssxso = 1032 mm2 + 0.14‘28 X 2750 mmz

= 1425mm?

= 0,1428

3.7 Voorbeeld 7: Openingen Iin
secties

In het dialoogvenster voor de materialen is er een selectievakje dat we nog
niet besproken hebben, namelijk ‘opening’. Met behulp van dit vakje kunnen
we een bepaalde sectie gaan markeren als een opening.

Als voorbeeld vertrekken we van het profiel in 83.6. We wensen nu in het
beton een opening te maken.

- Gebruik de typevorm om een rechthoek 30x20mm o te definiéren.

materiaal ; |ASTM-Grade33/45 ;”warm gevormd ;I

Annulesr |

- Versleep de rechthoek zodat hij bovenop de betonsectie ligt:
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Ea x
Archief Wijzig Scherm Help

D -d (B emaen | B

N
kpél z aam: |HEA [ELJHEA 240 -

[
G- [Em kem
ly= IW w7
= [mmEa ot T
wy=  [SEzrazs e
we=  [isE
[reaaza7 e
welz= [Fagsen

p= [wmE
v Y PO y . . . e
w- [EEE
N EEE
m-  [oormess  wed

5 | A

o= |i-] =T
£

ey
3

o
N,

O | =1

=
=
L o S o S

I |o|nmlo

T
=
=z

=

0

L F

8 |&«%

\@%

y Interactiediagrarn...

. . . . B . . . . - . Opgelegde sectisklasses

v
Z=

I (-18.76 mm, 113,11 mm) | a

- Selecteer de rechthoek en druk op €. In het materialenvenster
selecteren we ‘opening’ en drukken op OK.

Archief Wijzig Scherm  Help
D -H[EE @omen =@

Vo Materiaal
mal |
e
S5

[staal] A5 TM-Grade35/60
3 / [staal] &5 TH -Grade36./58
= . /' [staal] A5 TM -Grade39/45
+ |IL [staal] A5TM-Graded2/58
E [staal] A5 TM-Graded 2/60
Pl [staal] A5TM-Graded6/58
ol 7l . . [staal] A5 TM-Graded /B2
L[ ~l [staal] ASTH Grade50/62
BEIE Y Y
GIE] Materiaalbibliotheek +
teef &kt
]
@b @&
€3]
Standaardmateniaal ;
P | | ’ I[staal]ASTM-GradeBBME
y .
v- [om . I _ Annuleren |
z- [®m0 z

(46,71 mm, 102,05 mm) _ [Type: Rechthoek

Het programma zoekt automatisch naar de onderliggende sectie en maakt de
opening erin. Wanneer het programma om een of andere reden de
onderliggende sectie niet kan vinden dan zal het aan de gebruiker vragen om
de sectie aan te duiden.

Het resultaat ziet eruit als volgt:
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1 x

Archief  Wijzig Scherm  Help
D -| (B @men | [
kPéI z Naam - [HEA [EUJHEA 240
-
/< e . . . . . . A= [ians ot [
G= |13,59 ka/m [~
B ‘
ly= |3235352,43 mm® [
. . . . . . . . . = ol
= LI P S mm
R
- .1j * * Wy= |39303,sa m [
i o EE
T Waz= [9g7205 m [
_XSEI Wely= [G2347.12 e [
Wpla= |12507,41 m [
O|T| =
TIL|T NI p= i3 o
C|oo 2= |13,73 mn
0|0 Avz = |4su,ss e [
nenl o re . . y - . . L . -y . . . By = IEED,42 me [
[E %j] m= [ ot [
@B
@)
7
y Interactiediagram...
v- [om
z- [E=m Opgelegde sectieklasses
I (30,11 mm, 169,92 mm)  [Type: Rechthoek Y |

Deze opening kan nog steeds bewerkt worden. De punten en de lijnen kunnen
echter niet buiten de sectie gebracht worden, m.a.w. de opening moet steeds
volledig binnen de sectie liggen. Het programma zal dan ook verhinderen dat
een punt van de opening de buitenrand van de sectie overschrijdt.

Opmerking: een snellere methode om een sectie te markeren als opening is

door met de rechtermuisknop op de sectie te klikken en dan te kiezen voor
‘Opening’.
m ectio : x

DE-B (B ama x|

N H
m /a . aam: [HEA [EUTHEA 240 l‘
= | a-  [AEE we
G- [Ee: kgim [~

S R wd [
- [m7Ema wd [
Wy= |55274,25 e [

Profiel 3

= Achterliggend C25/30 verwijderen Mas Fﬁm— [

e Wiy~ [ e

| T ; : . . . . welze= [i7am5s  me
*‘\‘l (”—1 = l-tEDE— mm [
y I v ~ [Bm . D
& : Avz= [aast owe [
Ay = ’1_224_53_ et [

L o

. v -—‘ ) ) ) ) . . . Interactiediagrarn...
Y= iEI,UEI

5. = . s R i @ ; : 5 i i ¢ . Dpgelegds sectiklasses

I (32,88 mm, 125,10 mm)  [Type: Rechthoek
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3.8 Voorbeeld 8: Staal in beton

We willen een H-profiel dat ingegoten is in een betonbalk:

- Teken een rechthoek 120x120mm 2 in beton C25/30 en haal een
HEBZ100 uit de bibliotheek I,

- We plaatsen de HEB in de rechthoek. De tekening ziet eruit als volgt:

12

Doorsnede

]

De-H

DA

i1

¢
ey

LT

O ||

= |o|n|m|jo
= |o|ale|=

L. |2

il

1

Mo
[

Archief Wijzig Scherm Help

BEy @me i

—

/ .

R

(-8,24 mm, 37,13 mm)

&M |HEA [ELHEA 240

- [EmE e
z= ,W e
Wply= W e
- [Eea

vz= 136359 it
wp= 237380 it

r

4693,33 mE [
57,16 katm [
7003127.02 wnd [
,W mm [

38,63 mm
23,84 mm

i A e o e (w

433501451 ot

Interactiediagram...

Opgelegds sectisklasses

Door de arcering zien we dat er nog iets niet in orde is: achter het H-profiel zit
nog steeds beton. Om dit weg te halen zouden we eerst een opening moeten
maken in het beton en vervolgens het stalen profiel erin brengen. Het

programma vergemakkelijkt echter deze werkwijze.

Wanneer we met de rechtermuisknop op het H-profiel klikt, verschijnt het
volgende menu.
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Deg -&@ (B @Ma (@

ITPéI . ) : : : ) z ' ' : : : Naam - [HEA (EUTHEA 240 =

EIES : r 1 4 [EEE O

G- [FiE keml

i IW i [

» lz= W md

Achterliggend C25/30 verwijderen wy= [Merigzs o [

Opening we= [Gmsap  mw

whly= [fascarsn e [

wiplz= W me [

= lE)EESi mm

iz= I2384— mm [

Y y. oo twz= [imezss oo

b= [EE omwt [

Im= W mnd

Interactiediagram.

¥= |00

z= |ooo E E 2 . E - . = ] 9 F s E @ u Opgelegde sectieklasses...

(7,75 mm 4475 mm)  Type: HEB (EUJHEE 100

A

We merken op dat er een functie is om het achterliggende materiaal te
verwijderen. Het resultaat ziet er uit als volgt:

x
Archief Wijzig Scherm Help
D -H (BB aman|E |
kPéI z Naam : [HEA [EUHEA 240 -
/< % A= |4315,5D e [
G= |5n,52 kadm [~
o R
ly= 35077711 [
- 4
/:-'__ . j‘ lz= |393?423,53 [
il wy= [io5ade e o [
Pl T
T7 | =l wz=  [emE2373 T
3, I wely= [i3259932 e [
Wplz= |33313,77 e T
OIF) & -
L1 = |3s,35 i
Cigo iz= |30,21 mm
oo v v avz= [iEEEas L
FPEEH %Fe Avy = |2?5?,39 mt [
= [s3zsEe 't [

. . &
Y= I

z
o I_ . . . . . . . . Opgelegde sectieklasses. .

I (16,35 mm,66,29 mm) | a

De arcering is dus verdwenen en de sectie zal juist berekend worden.

Als standaardmateriaal hebben we staal gekozen. Voor alle andere
materialen gebruiken we dan een correctiefactor a.
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Voor de opperviakte van de fictieve sectie bijvoorbeeld krijgen we volgende
waarde: As;e = 4315 mm?,

Deze wordt als volgt berekend:

" Epeton 30 472N/mm?
= Eear 210000 N/mm?

= 0,1451

Afict = Angpioo T @ (Abeton,120x120 - AHEBlOO)

= 2604 mm? + 0.1451 - (14400 — 2604)mm? = 4315mm?2

Opmerkingen:

Staal-beton doorsneden kunnen in PowerFrame/ Diamonds elastisch
berekend worden. M.a.w. je kan de momenten, normaal- en
dwarskrachten, reacties bepalen. De spanningen zijn altijd elastisch !
Het is niet mogelijk om op staal-betonsecties de dimensionering volgens
Eurocode 4 uit te voeren. M.a.w. je kan niet controleren of de doorsnede
voldoende is om de interne krachten op te vangen.

In Section Utility kan je wel een interactiediagram opvragen (zie 84.3).
Stel je voor de profiel het standaard materiaal in op ‘Staal’ dan zal je
hier wel een dimensionering op basis van Eurocode 3 kunnen uitvoeren.

3.9 Voorbeeld 9: Het gebruik van

bogen en afrondingen

Eerder in deze handleiding is er al op gewezen dat we willekeurige polygonale
secties kunnen ingeven. Dit wil zeggen dat ze opgebouwd zijn uit lijnen. Het
invoeren van een boog zou dus onmogelijk zijn. Je kan echter wel een boog
gaan benaderen met behulp van een aantal lijntjes. Om dit automatisch te
laten doen zijn er enkele functies ingebouwd.

Teken een rechthoek 250x300mm. Dit kan via de tekenfunctie < of via

een type vorm I, Het materiaal is van ondergeschikt belang.
Selecteer het profiel en klik in het menu ‘Wizig op
‘Onvervormbaarprofiel vervormbaar maken’. Alle knooppunten zijn
genummerd nu.

We wensen nu de bovenste lijn te vervangen door een boog. Selecteer

daarvoor de eerst de lijn en druk vervolgens op het icoon /<. Het
volgende dialoogvenster verschijnt:
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Straal ; ] i
Aantal punten ;|0

Min. straal = 150,00
Boog
f« »180°
" < 180°

k. Annuleesr |

In dit dialoogvenster wordt de gewenste schaal ingegeven. Merk ook op
dat er een minimum waarde voor de straal gegeven wordt. Wanneer de
ingegeven straal kleiner is dan dit minimum kan de boog niet
geconstrueerd worden.

In feite wordt er een boog geconstrueerd met behulp van 2 punten en
de straal. Dit heeft tot gevolg dat er steeds 2 bogen mogelijk zijn. We
kunnen kiezen uit deze twee bogen door de waarde van de booghoek
in te geven. M.a.w. moet deze groter zijn dan 180° of niet.

De boog wordt altijd naar de buitenkant van het profiel geconstrueerd.
Wensen we de boog naar de binnenkant toe te construeren dan kunnen
we dit doen door een negatieve waarde aan de straal te geven.

Tenslotte moeten we ook nog het aantal punten ingeven. Zoals reeds
vermeld zet het programma de boog om in een aaneenschakeling van
rechte stukken. Het aantal punten is dan een maat voor de
nauwkeurigheid van de boog en dus ook van de berekening.

We vullen voor de straal ‘150’, voor het aantal punten ‘10’ en voor de
boog ‘< 180°' in. Merk op dat tijdens het invullen onmiddellijk de boog
wordt geconstrueerd in het linkse tekenveld.
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Aantal punten : |1 0

Hin. straal = 150,00
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- FEmm e
S T
- [EEmm e
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2=
Az = ISUUUU,UU ot
Py = IE[IEIEIEI,I]EI it

Interactiediagram...

r

Er—
IWSHS ka/m [
[
Femmnm

ITZ,T 7 mm
IBE,EU mm

o 5 o 5 S N

[faeazr7ang ot

l (-23,34 mm,40,07 mm) |

a

We drukken Oﬁ ‘OK’ en kriiﬁen het volgende resultaat:

Archief Wijzig Scherm Help

De-B By aman|E @

I, A
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iv=

2=

IT=

Naam: [HEA [EUHEA 240

Wiy =
Wz=

Wplp = W mne
welz= [FEzssicss mne
[ioaz7 o
|EE3 o
B3 L
[resaras mn?
[Tes5z5334 0 mm

Avz=
By =

I

EZXE
|273,sa kadm [~
IW wd [
IW wd [
[Fnzsenz a1 i
|EEGESD i

o I e o e e e e B

I (173,52 mm, 160,79 mm) |

a

- We gaan nu de hoek in het punt 1 ook nog een afronding geven.

Daartoe selecteren we het punt 3 en drukken op het icoon /~. Nu
verschijnt het volgende dialoogvenster:
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Straal:

M

Aantal punten: IE

b ax. ztraal = 250,00

Annuleesr |

In dit dialoogvenster moeten we dus ook de straal en het aantal punten
van de afronding ingegeven. Merk op dat er hier een maximum waarde
voor de straal bestaat. Wordt de ingegeven waarde voor de straal groter
dan deze maximum waarde dan kan de boog niet meer geconstrueerd
worden. De afronding wordt steeds naar buiten toe geconstrueerd voor
positieve waarden van de straal en naar binnen toe voor negatieve
waarden.
We vullen voor de straal ‘70’ en voor het aantal punten ‘8’ in. Vervolgens

drukken we op ‘OK’.

1 x
Archief Wijzig Scherm Help
D -H (BB aman|E |
|TP£| o Maam : [HEA [ELIHEA 240
..... r
Al A= EEE e
@ g, G- [z kem
= [izsariaEn mm [
/:'-_ nJ ..... lz= W wd [
el wps [EmEET e T
o [JE|[ we-  [@ma e [
XSI::::: wely= [iosaEns om0
—— wele= [fEasE0zos om0
Z[L]1 ve [ e T
CEloo iz= IBEZE— mm
olel [ es [ me [
weal kel |- Aoy = le‘
E%’::::: N i N
@\ eD
@l
CA I R RS L
2o | | SRR L I

I (238,24 mm,-40,08 mm) |

a

Het kan ook voorkomen dat alle hoeken van een profiel een zelfde afronding
hebben. Neem bijvoorbeeld een profiel zoals in onderstaande tekening. Dit
profiel is met de hand getekend.
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- Eerst zouden we het profiel een grotere hoogte willen geven. Dat
kunnen we doen door alle punten van het bovenste gedeelte naar boven
te verslepen.

0 Selecteer de desbetreffende punten en versleep het naar de
gewenste plaats.

o OF maak gebruik van de translatie functie: selecteer een punt/ lijn
of maak een uitgebreide selectie m.b.v. een selectiekader/SHIFT-

13 x
Archief Wizig Scherm Help
D -E (B @™me |||
| Maam: [HEA [EUTHEA 240 .
A ; B r—==—mm=m="™= | A= [iosooo00 i [
= N | e G= |257,5e ka/m [~
g ~ 10 2 | = [EEmazEs  met T
« . | - 2= [fgasEiEdE ot T
|0 . |
o Ve Wy = IB12S?S?,SB m [
S | ' T
| d ~ | wz=  [Ea0e o [
:><.s I I I wely= [12238636.36 m [
s Wple= |11234375,uu m? [
O 7| I .
HINE A | p= [0 wm [
ciajo N I a 2= [ o
9|0 ~ mm == Avz=  [zEE1z7e mt [
HER| e N~ s A= [waz7a0 i [
IPE| Y. Y T=  [reEnnvezEE o [
Iﬂl ‘ﬁ s ~
i .
@ a 2 1 f - 5
)] s N
' .
- . N
- ~
: 3 ¥ s ‘ b )
g z v Interactiediagram...
Y= I
Zo I
I (497,83 mm, 581,73 mm) | 7 |

- Druk nu op het translatie icoon # . We vullen voor dx de waarde ‘0’ en
voor dy de waarde ‘200’ in en drukken dan op ‘OK’.

oK

Annuleer

Het resultaat ziet eruit als volgt:
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D - (B aman| = |
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K| i a-  [00m e [
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% f G- [mEs kg/m [~
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i
El i "J 4 Interactiediagram...
v z
- g
I (451,84 mm, 822 54 mm) | a

Om nu alle punten van deze sectie af te ronden, selecteren we de sectie
en drukken op het icoon /.. Het volgende dialoogvenster verschijnt:

Straal: ISEI i

Aantal punten: IH

kaw. ztraal = 50,00

Annuleesr |

We geven hier dus, net als bij de afronding van 1 punt, de straal en het
gewenste aantal punten per afronding in. Ook hier is er een maximum
verbonden aan de straal. Is de ingegeven waarde van de straal groter
dan de maximale straal dan kunnen de afrondingen niet geconstrueerd

worden.

We vullen voor de straal de waarde ‘5’ en voor het aantal punten de
waarde ‘30’ in en drukken op ‘OK’. Resultaat:
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rchief Wijzig Scherm Help

DE-E B aman = @

Wiy =
Wz=
Wply= W e
Wpla=

=

Maam: [HEA [EUJHEA 240

r

[erma  wi I
[oEA0 kg/m [~
| S ERE] mmd [
(EETE] mm
[5imsizes o
[Fasenatnz n?

111473427,05 i
i21 098 mm
!1 22,89 mm

Sl [ Ave=  [aEmrass ot
e i R I ot
T & . T-  [mmEss wm

CE T T T C R T TR

: Interactiediagram...
5 !
v- | i L
Z=
L (631,35 mm, 212,70 mm) | % |

3.10 Voorbeeld 10: Aligneren van
secties

Stel dat we in het hieronder staande voorbeeld het H-profiel willen plaatsen
op de schuine helling. Je zou dit natuurlijk kunnen doen door het profiel te
gaan roteren over een bepaald aantal graden en het dan te verplaatsen.

Het is echter eenvoudiger om gebruik te maken van de functie aligneren die
we vinden in het ‘Wijzig’-menu.
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Sl v -
v g :
I I I ol DI I ol ol I Lo Opgelegde sectieklasses
z- | z W
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Wanneer we deze functie gebruiken dan krijgen we instructies in de
statusbalk.

- Zet het raster uit. Dat vergemakkelijkt de bewerkingen in de volgende
stappen.

—Razter

£ dan
o Lit

—oorsteling
 Zichtbaar

Annuleer

- Klik op de knop &',
- De status balk vraagt om het eerste alignpunt aan de duiden. Kies voor
punt 6.
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Interactiediagram...
uE I S
z- | Dpgelegde sectisklasses

I (666,14 mm, 321,25 mm) | Duidt het eerste alignpunt aan. |

a

- Vervolgens vraagt Section Utility om aan te duiden waar dit punt moet
komen. Kies voor punt 4.
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Interactiediagram...
5 z v
Opgelegde sectieklasses. .

| | |
(1193,08 mm,-424,63 mm)| |Duidl het punt aan waar het eerste alignpunt moet komen.| a

i

- Dan wordt er gevraagd het tweede alignpunt aan te duiden. Kies voor
punt 5.
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Interactiediagram...
uE I S
z- | Dpgelegde sectisklasses
1

|
(453,84 mm,-545,20 mm)fl [Duidt het tweede alignpunt aan.

a

- Tenslotte moeten we aanduiden waar het tweede alignpunt naar toe
moet. Kies voor punt 5.
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Interactiediagram...
v | 5 z v

Opgelegde sectieklasses. .
Z= I
| 1
I (-800,97 mm, 402,46 mm}l |Duidl het punt aan waar het tweede alignpunt moet komen. I 4'

- Het resultaat ziet er dan uit als volgt:
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W z Interactiediagram...

1

Opgelegds secliklasses

Mo
[

(0,61 mm,248,46 mm)

3.11 Voorbeeld 11: Dupliceren

In 80 hebben we 2 L-profielen naast elkaar geplaatst. Dergelijke vormen
komen vaak voor en in het programma is er dan ook een functie voorzien om
dergelijke profielen eenvoudig samen te stellen, namelijk het dupliceren van
profielen.

Het dupliceren van een profiel is in feite een opeenvolging van 3 bewerkingen.
- Eerst wordt er een kopie genomen van het profiel.
- Vervolgens wordt dit profiel gespiegeld.
- En tenslotte worden de twee profielen tegen elkaar geplaatst.

Als voorbeeld gaan we twee U-profielen samenstellen.
- We nemen uit de bibliotheek een UPN 100 profiel:
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- Selecteer het profiel en klik op het icoon it Volgend dialoogvenster
verschijnt:

—Richting
e Links
i~ Rechts
i~ Boven

Annuleren

- We selecteren ‘links’ en drukken op ‘OK’. Het resultaat ziet eruit als
volgt:
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Ea x
Archief Wijzig Scherm Help

Do - W0 @QMme =@

él z Naam [|PE (EL)IPE 240var -
# A= [Fom i

= G= |21 B ka/m [~
. . w=  [Hz0000 mmd [
= [i3EmED w7

wy= [meooo we
we= [Engm we
wely= [foosmass  mw
welz= [sasi
p= [mE
R P
Fe Avy= I‘HEEDB— ot
i m- [eens

L ]

&

3 |@ 0 7

|
HE5s

Ry,
3

o [
N,

O | =

I |o|nmlo
lo|a|r|=
L o S o S

02

L F

i

F]
El

8 |«

\@%

Y |\ ',

Yy » Interactiediagram...
v- [om
z
Opgelegde sectieklasses
z- [om
I (43,24 mm,19.47 mm)  [Type: UPN (EUJUPN 100 | a

We kunnen nu nog steeds een offset ingeven in de twee edit boxes onderaan
links. Of we kunnen ook het profiel verschuiven door €één van de ‘vette’ bollen

te verslepen.
1 x

Archief Wijzig Scherm Help

De-@ BB eme x| |
él . . . . - Z ’ ’ Naam : [|PE [ELJIPE 240var

r

A= 700,00 mf [

kP

/.iy_’ .
/{ I G= |21,55 ka/m [~
Set = [47z000000 wm T
| = ; - [EEEzE L
R

W= |82400,00 i
T 7L . . . . . .

T Wz=  [1176654 mir?
.*><'s . . . . . . wely= [1103533 mi?
welz= [FI53E47 i
i

i . . . . . . b= [0 mm
@] 2= |3u,47 mm
y Avz=  [FFaaE i
Al pFe A= [TEE045 miE

m=  [FEzonm

*

OoOooOoooood

=

3
El

. ‘ & I igdiagram..
Y= |2E|
— z Opgelegde sectieklasses. .
(23,57 mm,112,50 mm) | Type: UPN (ELJUPN 100 | a

3.12 Voorbeeld 12: D oorsnede
halveren

Stel dat we een HEA 300 willen halveren, dan gaan we als volgt te werk:
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- Kies een HEA 300 uit de bibliotheek ¢,

- Selecteer het profiel en Kklik in het menu ‘Wizig® op
‘Onvervormbaarprofiel vervormbaar maken’. Alle knooppunten zijn
enummerd nu.

Archief | Wijzig | Scherm  Help

Maam : {IPE [ELJIPE 200

7 [
L - L (= I
= I G- @ kel
! // be [t T
i lz= 'W wnd
Wy= [1269650 05 o T

Wz= W e [

Wply = 'W e [

walz= W mré [

= 'W mm

e= @ wm [

% Avz= 'W mmé [

Ay = !W mmé [

m= ez owet T

yq
>

: - Interactiediagram.
= |0.00
Z= |000 . Opgelegde sectieklasses.

(-12,47 mm,318,52 mm)  Type: HEA (EU)HEA 200 /4

- Selecteer de linkse lijn van het lijf en deel het op in 2. Indien nodig kan
je de lengte van deze lijn nog aanpassen als je vb 2/3 van het profiel wil
behouden.

i i x
Archief Wijzig Scherm Help

DE-3 B eme || |

. Pé‘ z Naam: [IPE (ELJIFE 200 -
7 | 2 s~ [z it [~
- o 7 . e P G- [ kghm T
S/ - 2 7 31920 = y=  [EzmiEiEs o
N '1;% le=  [E309EE it
— i Wy=  [1Z6104563 o [
AT ]:
el F We=  [1206633 wr [
.:)‘. E =
r
O Tz r
LILiL
C|@jo ‘Werdeel staal in IE stukken r
el v ! [
HERA| . Fe / Ok I Annuleer L
1PE.| &2, r
uJ|
@b an
&

40 ¥ ]1 Interactiediagrarn...

Dpgelegds sectiklasses

v= [ |
z=[ |

I (145,54 mm, 105,18 mm) | % |

- Herhaal de bewerking voor de rechter lijn van het lijf. In het midden van
het profiel staan nu ook 2 puntnummers!

Referentiehandleiding Section Utility 44



MNaam: [lPE [EUJIFE 200
-

ae R w
- [l gl
ly= IW ot
lz=: IW ot
e [T e T
Wee [@EmE e T
Wwply = W mrE [

r

r

r

O
R
R
% Az = IW k[
A= [EmE i [
AR IW mmt T

Interactiediagram..

Dpgelegds seclisklasses .

zil_

l (288,76 mm, 103,40 mm) | P |

- Zoom voldoende in & . Selecteer het profiel. Gebruik de zaagfunctie
% om het profiel in 2 te zagen.

Archief Wijzig Scherm Help

- [ B @me || @

A, Naam : [IPE (ELJIPE 200
-
# A= [nmEra wnE [
% a, G= IBS,45 katm
w=  [lezEsieles mm [
ot j lz=  [630sEE0ET1 [
R
s Wy = |1251045,53 m [
T [ we=  [205533 i
:><.s I Woly = |1335051,15 m [
welz= [G4137282 o [
OjriE
EL{1 b= [iz7m o
Caoo iz= |74,E3 mm T
0|9 2 aves  [mam wer T
HER %Fe av=  [GE93E: e [
s m=  [iesEsEEan mm? [

[
B |«®

\@%

Interactiediagram...
I_ Opgelegde sectieklasses. .

I (153,21 mm, 14441 mm) | a

v=
Z=

- Klik nu op de knop ** om het profiel zo groot mogelijk op het scherm
voor te stellen.
- Verwijder onderste stuk profiel (DELETE-toets). Resultaat:
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j x

=

Archief Wijzig Scherm Help

D -HJ (B e™man

Waam: [|PE [EU)IFE 200

-
4 FEE S wr
G- [az  kaml
v [EFzEE mm
= [WEEEeE o
wy=  [S12203 i
we=  [momma e
¥y wely= [Faieez
welz= [ZossEa  mw
b= [Ea
e= [Em
Avz= W ot
By = IW i
m- [femezz e

o 5 o o 8 [

Interactiediagram...
Y= I
z- | Dpgelegde sectisklasses

I (171,77 mm, 250,98 mm) |

a
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4 Andere functies
4.1 Bewerken van resultaten

Wanneer we de samengestelde sectie gaan gebruiken om constructies te
bereken in bijv. Diamonds, dan kan het nuttig zijn om bepaalde
karakteristieken zelf in te vullen of te wijzigen.

We klikken in het menu ‘Scherm’'—‘Resultaten’ de optie ‘Resultaten
bewerkbaar’ aan. Merk ook op dat we de resultatenkolom kunnen verbergen
door de optie ‘Geen’ aan te zetten.

De resultatenkolom ziet er uit als volgt:

Maar : |HEA [EUJHEA 240

-
A= [12418532 me [
G= |316.40 ka/m |
N C R SRR
lz=  [te7eomorass  mm® T
W= |15775026.39 mre [
wiz= [5938041.03 moe |
Wiply = [23431111.11 [
Whlz= [11479427 06 e [
y= [210.98 mm o [
2= [12289 mm [
Avz= 4607443 mree [
Avy = 4329737 mreé [
IT= [13198745 39 mmd [~

Bovenaan kunnen we een naam geven aan het profiel. Zolang we geen naam
ingegeven hebben wordt de naam van het eerst ingevoegde element
weergegeven.

Daarnaast staat er een selectievakje. Dit dient om alle selectievakjes aan of
uit te zetten.

Vervolgens zien we de berekende waarden voor een aantal karakteristieken.
Op dit moment kunnen we geen waarden ingeven. Wensen we nu
bijvoorbeeld voor de oppervlakte een eigen waarde in te geven dan klikken
we in het selectievakje achter de oppervlakte. Nu kunnen we wel een waarde
ingeven voor de opperviakte.
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MNaam: |HEA (ELHEA 240
-

&= |1 23456 mrE v

Zolang we het vakje aangekruist laten, wordt voor de opperviakte de
ingevulde waarde weergegeven. Wanneer we in het menu ‘Scherm’-
‘Resultaten’ de optie ‘Resultaten onbewerkbaar’ weer aanzetten dan wordt
voor de oppervilakte toch de ingevoerde waarde weergegeven. Om er echter
op te wijzen dat het een ingevoerde waarde is wordt ze in het blauw
weergegeven.

A - oI
Archief Wijzig Scherm Help
De-d (B eman|d| @ L
A= 123456,00 mm?
Nl ? Sz= 0.00 mm?
Sy = 0.00 mm?®
) . ly = 562624615119 mm’
Iz 1875001014,59 mm
% 7 % Ys= 312,60 mm
i Is= 249,68 mm
lyz 114652786921 mm*
: o= 16,06 *
- Wy.b 15775026,39 mim?
s Wy.o 2213297183 mm*
Wzl 5998041,03 mme
Waz,r = 7898140,87 mny®
iy= 210,98 mm
o7 ®= 1z 122,83 mm,
hy = 5866412050,42 mm
ZIL[L = 1544835115 35 mm*
C|Ojo Sy Wply = 23431111,11 mm?
alg - Wpl,z = 11479427 06 mm?
- ) Yplyz= 312,50 mm
HE g Zplyz = 175,00 mm
& Avz = 46074 43 mm?
o Q;] Avy = 4329737 mm?
i 313198745,39 mm
; Wb = 532882445 mm?
Wia= 613871703 mim?
Wy b= 14825961,35 mim®
321 Way,0 = 18351808,86 mm®
76 54 i Zplut= 279,17 mm
5‘8 ? Yplwt 181,00 mm
107 ¢ Wpl: = 10731878,38 mm®
Wply = 23705027,59 mim®
) G= 316,40 ka/m
5 v !
!
Y= g 5
Z=
(140,78 mm,625,82 mm)

Als we nu de sectie wijzigen, zullen de karakterist  ieken die niet door de
gebruiker werden ingevuld, automatisch worden herre kend. De
karakteristiecken die door de gebruiker werden ingeg even blijven
ongewijzigd.

4.2 De knop ‘Opgelegde
sectieklasse’

D.m.v. een elastische analyse (in Diamonds of PowerFrame) bepalen we de
interne krachten M, V, N, elastische spanningen o en elastische vervormingen
d, @ in een stalen structuur.

D.m.v. een dimensionering bepalen we of de gekozen profielen (HEA, IPE,
...) In staat zijn de optredende krachtswerking M, V, N op te vangen.
In EN 1993-1-1 bestaat deze dimensionering uit 2 luiken:
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- Enerzijds sterkte (zal het profiel breken?)
- Anderzijds stabiliteit (zal het profiel niet knikken of kippen?)

Om deze berekeningen te kunnen uitvoeren heb de naast door doorsnede-
eigenschappen ook nog enkele bijkomende parameters nodig.

Voor standaard profielen (I, H, T, L, O, ) geeft EN 1993-1-1 rekenregels om
deze (bijkomende) parameters te bepalen. Voor alle andere gevallen (+, A,

HH, 4 L combinaties van basis vormen...) geeft EN 1993-1-1 geen
rekenregels.

Wenst u voor profielen (+, A, HH, 4 L, combinaties van basis vormen...) toch

een dimensionering "% uit te voeren, dan dient u de parameters bij de knop
‘Opgelegde sectieklassen’ in te vullen:

T4
Archief  Wijzig Scherm  Help
D -6 (BB @me |
|
%Q’ql ’ ’ P : 0,00 mny 328485888000,00 mmé
0,00 mm ¥ 0.00 mm
™ opoelegde klasse My |1 = ™ opogelegde klasse Mz: 1 =
Aeffc (0,00 mmé
alTl= Wweffy |0.00 i wheff.z 10,00 rrr
T|LI1 ey 0,00 mm eM.z 0.00 mm
C/Ojo [ opgelegde klasse N: [1 =
el
HERA

Flaatdikte voor bepaling fy 77 mm

]
m

LL&,

Imperfectiefactor : S 000
(] 8 | Annuleren |

ﬁ I

Y=
Zo Opgelegde sectieklasses. .

(-56,12 mm, 179,55 mm)

- De imperfectiefactoren voor knik a,, en a, om respectievelijk de y en z-
as (zie EN 1993-1-1 Tabel 6.1)

- I, is de welfconstante (zie Berekening van constructies, deel I,
Vandepitte, p163 en 173)

- T.m Is het torsieweerstandsmoment (zie Berekening van constructies,
deel I, Vandepitte, p138)

- scy, en sc, zijn de codrdinaten van het dwarskrachtencentrum t.o.v. de

oorsprong van het xy-assenstelsel (zie Berekening van constructies,
deel I, Hoofdstuk 2.2, Vandepitte, p108).

- De doorsnede klasse voor normaalkracht N en momenten M,, en M,(zie
EN 1993-1-1 Tabel 5.2). Indien een profiel van doorsnede klasse 4 is
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(voor dunwandige profielen), dient u ook de effectieve eigenschappen
van de doorsnede in te vullen (EN 1993-1-5 §85.2.2.).
0 Acss. is de effectieve opperviakte

0 W,sr, is het effectief weerstandsmoment tegen buiging om de y’-
as

0 Wess . is het effectief weerstandsmoment tegen buiging om de z'-
as

0 ey, €n ey, verschuiving van zwaartepunt van de effectieve
doorsnede A.ff t.0.v. het zwaartepunt van de brutodoorsnede.

- De plaatdikte voor het bepalen van de vioeigrens van het staal. Dit is de
dikte van het dikste element (flens of lijf) in het profiel (EN 1993-1-1
Tabel 3.1).

- De imperfectiefactor voor kip (laterale torsieknik) a;r (EN 1993-1-1
Tabel 6.3)

Opmerkingen/tips:

- Berekening van constructies door Daniél Vandepitte is online
raadpleegbaar via: http://www.berekeningvanconstructies.be/

- Denk na over de inhoud van de dimensionering:

o0 Vul je bij alle parameters een willekeurige waarde in, dan hebben
de resultaten voor de dimensionering geen betekenis!

o Is het wel nodig om alle parameters in te vullen?
Bijvoorbeeld: als een profiel van klasse 1,2 of 3 is, mag je bij de
effectieve eigenschappen iets willekeurigs invullen, want
effectieve eigenschappen worden enkel gebruikt als een
doorsnede van klasse 4 is.

o Sommige profielen zin nu eenmaal niet geschikt om een
bepaalde krachtswerking op te vangen.
Bijvoorbeeld THQ (= hoed- en petliggers) zijn ontworpen om
belast te worden op buiging, niet op druk. Neem dan ook de
nodige voorzieningen qua modellering zodat er geen drukkracht
in deze profielen ontstaat.

- Indien mogelijk, probeer het profiel te benaderen door typevormen (I, H,
T, L, O, 0) te gebruiken. Hiervoor worden deze eigenschappen
automatisch berekend.

Bijvoorbeeld een dubbel L-profiel (zoals in bovenstaande figuur) kan je
benaderen door een T-profiel dat je nadien 180° draait.

4.3 De knop ‘Interactie diagram’

Het interactie diagram geeft weer welke combinatie van moment M en
normaalkracht N je om een bepaalde as kan opnemen. Er zijn vier
diagrammen:
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- moment om de y-as M,, + normaalkracht N

- moment om de y-as M, + normaalkracht N
- moment om de y-as M, + normaalkracht N

- moment om de y-as M+ normaalkracht N
Voor een dubbel symmetrisch profiel is het diagram bij M, hetzelfde als bij
M, enM, hetzelfde als M.

Archief  Wizig Scherm  Help
D& -HFBE @ Mae |
) Naam - [HEA 2802
My [y My M| A= ,Wmm’;
. G= 266,69 ka/m [~
. M0 diuk ly= ,m mmé
. 2= [EEEEFE000 wet T
Wy= |a43750000 m? [
we=  [eEgrsaonn me
L My » 0 . Wply = ,W mr?
» v v 5 wple= [Oz125000 o
y-  [mem
= [T wm
Byz= ,W et
By = ,W ot
T~  [Eezomm e

1000+

i e o s i A |

N 0343 NpLRd= 159375 kN
M = 14,89 kNm prl, Rd = 0.00 kNm

Nman = 1524 55 kN Np‘Rd = 0.00KN

Mmax = 77,15 kHm K
“““““ _
8080 70 60 50 40 -20 20 1M 10 20 30 40 50 €D 70 £0 SOM 2= 5,50 mm Mpl. Rd = 0.00 kNm
E = 3720725 kN2 Elpamp = 5784319 KN
udy = 0,00

Expoteren... Afdukken..

(11,53 mm, 278,48 mm)

o

4.4 Importeren en exporteren

Met exporteren kunnen we onze samengestelde sectie gaan wegschrijven op
schijf. Dit is niet hetzelfde als bewaren. Bij het bewaren van een bestand wordt
niet alleen de sectie weggeschreven maar ook bv. de instellingen.

Secties die geéxporteerd zijn, kunnen dan later in een andere samengestelde
sectie geimporteerd worden. Op die manier hoeven we veel gebruikte
samengestelde secties niet telkens opnieuw in te geven wanneer we er nog
iets willen bijplaatsen.

Ook secties die gewoon bewaard zijn kunnen geimporteerd worden.

4.5 Instellingen

In het menu ‘Scherm’ staat het item ‘instellingen’. Wanneer we daar op klikken
zien we het volgende dialoogvenster:
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Algemeen Weergave Palygoon Afdruk

Eenheden en decimalen

Agzen voor Elastizehe grootheder——————————————————

* Zwaarteaszen

" Dpgelegde Assen Y;ID,DD mm

Z: ID.DD mm

¥ Automatizch bewaren om de |5 minuten.

[~ “1agen voor bevestiging bij vensijderen elementen

v Automatisch berekenen

Annuleer

Bewaar als standaard

Dit dialoogvenster heeft verschillende tabbladen.

4.5.1 Tabblad ‘Algemeen’

- Drukken we op de knop ‘Eenheden en decimalen’ dan verschijnt het
volgende dialoogvenster:

—Lengte eenheden
Puntcoordinaten:
Muiscodrdinaten:

Lengte lijnen:
Afztanden woor translatie:

Afmetingen profielen:

Gyratiestraal:

Afdrukmarges:
Afdrukschaal:

Ligging elast. 2waartepunt;

Ligging plast. 2waartepunt;

A

4

2
El
J

—weerstanden en Statizche momentes
Statizch moment;
‘weerstandzmoment:

wheerstand plastisch:

4

4

A

4

A

4

4

NS NN

 Traagheidsgroothedet

Traagheidzmoment;

Imm"ei vl |2_
Imm“4 vl |2_
ImmA4 "I |2_

Centrifugaal moment:

Torsiemoment;

Hoeken
Lijnen:
Rotatie:

Hoofdaszen:

"1™

Anders
Oppervlakte:
Opp. woor schuifspann.:
E-rnodulus:
Wlneizpanhing:
Mazzadichtheid:

gewicht per lengte:

[~ dezelfde eenheid gebruiken voor eenzelfde dimensiegrosp

[~ hetzeltde aantal decimalen gebruiken voor eenzelfde dimensiegroep

Annuleren |
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In dit dialoogvenster kunnen we de gebruikte eenheden en decimalen
ingeven voor alle waarden die in het programma gebruikt worden. We
zien dat er verschillende eenheden kunnen ingegeven worden om
bijvoorbeeld een afstand aan te geven. Het kan bijvoorbeeld handig zijn
om de muiscobrdinaten een kleiner aantal decimalen te geven dan de
puntcoordinaten.

Wanneer we echter alle lengtematen naar bijvoorbeeld inches zouden
willen omzetten zou dat betekenen dat we 10 keer ‘inch’ moeten
aanduiden i.p.v. ‘mm’. We kunnen dit echter ook in één keer doen door
het selectievakje ‘zelfde eenheid voor zelfde dimensie’ aan te kruisen.
Hetzelfde geldt voor het selectievakje ‘zelfde decimalen voor zelfde
dimensie’.

We drukken op ‘OK’ om de eenheden en de decimalen te bewaren en
terug naar het ‘instellingen’-dialoogvenster te gaan

- Het berekenen van de elastische karakteristieken hangt natuurlijk af van
welke assen we gebruiken . We kunnen al onze karakteristieken
berekenen rond de zwaarteassen, maar we kunnen ook de assen
opleggen waarrond de karakteristieken moeten berekend worden.

- We zien een keuzevakje om het automatisch bewaren van de sectie
aan of uit te zetten. Ook het tijdsinterval tussen twee opeenvolgende
bewaaropdrachten kan ingegeven worden. Bij het automatisch bewaren
wordt de sectie echter niet weggeschreven naar het bestand zelf maar
naar een tijdelijk bestand. Wanneer het programma onverwacht
afbreekt dan zal bij het heropstarten van het programma de volgende
melding verschijnen:

Programma onverwacht gestopt E3 |

Door het onverwacht begindigen van het programma zijn er mogelik gegevens verloren gegaan. Wilt u nu
deze gegevens terug proberen op te halen?

Drukken we hier op ‘Ja’ dan wordt de laatst bewaarde sectie geladen.
Drukken we op ‘Nee’ dan wordt de laatst bewaarde sectie verwijderd
van de schijf.

- We kunnen ook nog instellen of we een bevestiging willen geven bij
het verwijderen van elementen

- We kunnen ook instellen of Section Utility automatisch de
karakteristieken moet berekenen. Wanneer dit laatste uitstaat dan wordt
de constructie berekend door op het symbool in de iconenbalk te
drukken.

- Onderaan zijn er nog 4 knoppen. Eentje om de instellingen te bewaren
in een bestand en daarnaast eentje om bewaarde instellingen op te
halen. Dan zin er ook nog de ‘Reset’ opdracht, die de
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standaardwaarden terugzet, en de ‘Bewaar als standaard’ opdracht die
de instellingen bewaard als standaardwaarden.

4.5.2 Tabblad ‘Weergave’

Algemeen "Weergave | Palygoon I Afdruk

Type
W fissen wesrgever; [valetin— ~]
v Hoofdaszen wesrgeven Isl[eep lijrn vI
[~ Plastische Assen IStreep lijn 'I
[~ Plastizche Hoofdassen ISlreED lify vI

¥ Puntrummners weergeven

v Dorsprong weergeven

Lettertype |
Lijstwaarden |

v ‘lammeties weergeven bij doorlopende ziden

E ] Fleset
ewaar_| pen_| i Ok I Annuleer |
Bewaar als standaard

- We kunnen hier voor alle assen aangeven of ze moeten weergegeven
worden en in welk lijntype en met welke kleur ze getekend worden.

- Ook de puntnummers en de oorsprong kunnen we weergeven.

- Door een druk op de knop ‘Lettertype’ kunnen we het lettertype van het
resultatenvenster alsook van de berekeningsnota veranderen.

- Met de knop lijstwaarden komen we op het tabblad ‘lijstwaarden’
terecht.
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Waarden

W aarden weergave

Statizch moment ;
Traagheidzmoment ;
Traagheidzstraal ;

Ligging zwaartepunt ;
weerstandsmoment boven ;
Wweerstandsmoment onder ;
Al

EURURURURURCUR B
RN

Plastizch :
Ligging az :
Wwheerstand :

I
¥

Ry
R

v Oppervlakte v Traagheidsmoment lpz
v Hoek hoofdazzen [+ Torsiemaorment
[v Gewicht

0K |

- Hier kunnen we voor alle waarden bepalen of ze al dan niet moeten
getoond worden.

- De optie ‘Vlammetjes weergeven bij doorlopende zijden’ wordt gebruikt
bij brandberekeningen (voorlopig enkel beschikbaar in PowerFrame).

Stel dat een vioerplaat van 20cm ligt op een H-profiel. De vlioerplaat kan
als doorlopend worden beschouwd. Dit kan je ingeven door de verticale
randen als continu te definiéren.

o0 Dubbelklik een van de randen.

o Selecteer de optie ‘Vlammetjes weergeven bij doorlopende zijden’

T4
Archief  Wijzig Scherm  Help
D -E (B @™me |||
kPéI z Naam: [HEA 2802
-
| K i 2 ae [BE T we
= CENN 75 ka/m [~
% &y . . . . . a
ly= |155588328,73 mm [
4
= |74543225,32 mm® [
/}' R
ST b= |754438,53 mt [
T =
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o Herhaal de stappen voor de verticale lijn aan de andere kant.
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o De continuiteit van de plaatranden word weergegeven door

pijlties. Er verschijnen ook twee vlam iconen % . Door op deze
iconen te klikken kan je aangeven waar het brand en waar niet. In
onderstaande figuur brand het ter hoogte van de vloer, maar niet
ter hoogte van het H-profiel.
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Het is aanbevolen om de vlammetjes altijd te tonen.

4.5.3 Tabblad ‘Polygoon’

Algemesn Weergave Paolygoon Afdrulk,

Palygoorn

¥ Gevuld Kleur:

% asthangpunter

Grootte : |5 St : IFh:nd vl
Fleur - Fleur geselecteerd -

sz

W eergeven Shijl K

Y, Z-as: r Im
Hoofdassen : r Im
Plastische assen ; r Im
Plastizche Hoofdassen : r Im

i I Reset |
Bewaar als standaard

Annuleer |
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Op dit tabblad kunnen we de kleur van de polygoon bepalen, dit is de kleur
die de polygoon oorspronkelijk krijgt, dus voordat er een materiaal aan
toegekend is. We kunnen ook bepalen of hij al dan niet moet opgevuld
worden.

De grootte, de kleur en de stijl van de vasthangpunten kan hier gewijzigd
worden.

De assen van de afzonderlijke secties kunnen ook worden getoond en van
elke as kan het lijntype en de kleur ingesteld worden.

4.5.4 Tabblad ‘Afdruk’

Algemesn Weergave I Polygoon Afdruk

[~ Hoofding

Insteling afdruklijsten

Kop- en woettekst

Marges

Schaal: 1 mm op papier =

| Annuleer |

- We kunnen bovenaan het eerste blad een hoofding plaatsen. De tekst
van de hoofding vullen we dan in het tekstveld in.

- Wanneer we op de knop ‘Instelling afdruklijsten ' drukken verschijnt
volgend dialoogvenster:
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Insteling afdruklijsten

—Samengestelde Doorsnede
¥ Tekening

v Karakterstieken

Typevorm Profiglen————————————
[v Tekening

v Type

v Afmetingen

¥ Invoegpunt

[ Karakterztieken

¥ Mateniaal

—Polygoon Profieler
Tekening
Type
[+ Palygoonpunten

IIDkaaI

v Invoegpunt
v Karaktenstieken
v Materiaal

v Materiaalkaraktenstieken

0K |

o Duidt hier aan welke gegevens afdrukt moeten worden en welke

niet.

o De karakteristieken van de gebruikte materialen worden afgedrukt

door de optie ‘Materiaalkarakteristieken‘ aan te zetten.
o We drukken op ‘OK en komen terug op het instellingen-venster.

- Op dit tabblad staat ook nog een knop om de kop- en voettekst in te

stellen. Wanneer we hierop

F.op- en voettekst |

drukken verschijnt het volgende tabblad:

Foptekst

IDatum LI IBestandsnaam ;I

IF'aginanummer "I

Woettekst

IDatum ;I IEEHandsnaam ;I

IPaginanummer vl

rGeavanceerd

Koptekst: [ gebruiken
Voettekst: [T gebruiken

Instellen
Instellen

Ok |

Als kop- en voettekst kunnen we kiezen uit paginanummer, datum,

bestandsnaam, of een zelf in te geven tekst.

We kunnen ook gebruik maken van een geavanceerde kop- of
voettekst. Deze kan bestaan uit meerdere regels. Selecteer hiervoor het
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corresponderende selectievakje en klik we op ‘Instellen’. Het volgende
dialoogvenster verschijnt:

Draturn | Faginanummer | Bestandsnaamn

W anaf |1 [T zonder pad

tidden

Annuleren

We kunnen dus verschillende regels gaan ingeven.
o De datum van de dag waarop de nota wordt afgedrukt kan
ingevoerd worden door op de knop ‘Datum’ te klikken.
o Ook het paginanummer kan ingevoerd worden. We kunnen
daarbij ook het paginanummer van de eerste bladzijde ingeven.
o De bestandsnaam, met of zonder het pad, kan eveneens
ingevoerd worden.
Met ‘OK’ komen we terug op het koptekst-venster en door nogmaals op
‘OK’ te drukken komen we opnieuw op het instellingen-venster.

- Ook de marges boven, onder, links en rechts kunnen ingegeven
worden door op de knop ‘Marges’ te klikken. Het tabblad voor de
marges ziet eruit als volgt:
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- Tenslotte moeten we ook nog de schaal instellen.

4.6 Afdrukken

We kunnen de tekening die zich bevindt in het tekenveld afdrukken door in
het menu ‘Archief — Afdrukvoorbeeld’ het item “Tekening’ aan te klikken. We
krijgen dan een afdrukvoorbeeld te zien. Bovenaan het scherm is er een
printer-icoon om de tekening af te drukken.

De tekening kan ook rechtstreeks gedrukt worden door in het menu ‘Archief
— Afdrukken’ het item ‘Tekening’ aan te klikken. Het is echter steeds
aangeraden om eerst het afdrukvoorbeeld te bekijken alvorens af te drukken.

Het is ook mogelijk om een berekeningsnota af te drukken.

De berekeningsnota kan rechtstreeks afgedrukt worden door in het menu
‘Archief — Afdrukken’ het item ‘Rapport’ aan te klikken. Het is echter ook hier
steeds aangewezen om eerst een afdrukvoorbeeld te bekijken door in het
menu ‘Archief — Afdrukvoorbeeld’ het item ‘Rapport’ aan te klikken.

Op de volgende pagina’s vindt u een voorbeeld van een dergelijke
berekeningsnota.
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De instellingen voor deze berekeningsnota gebeuren in het instellingen-
venster (zie 84.5.4).

Het lettertype wordt ingesteld onder het tabblad ‘weergave’ (zie 84.5.2). De
kleuren van de assen en dergelijke bij het printen zijn dezelfde als degene die
weergegeven worden op het scherm.
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