lateral buckling restraint - attaches - steel check - creep - charges climatiques - dynamic analysis - lateral buckling -

brandweerstandsanalyse - timber - 1st order - verstijvers - buisverbinding - disefio de planos de armaduras - pandeo lateral -

verbindingen - shear connection - verificacion - armatures longitudinales - pértico - unidn base columna - voorontwerp - unidn tubular -
haunch - connexion moment - cimbras - Vé|‘|f|c a‘t|0n aC |er - unity check - Euroc Ode 2 - mesh - retaining wall -
raidisseur - Eurocode 3 - longitudes de pandeo - C onnections - ACl 138 - acero - 2nd ordre - portal frame - Eurocode 8 - andamios - kip -
dwarskrac htverbinding - BS 8110 - dalle de fondation - seismische analyse - armaduras longitudinales - Bl M - gelaste verbinding - 2de
orde - buckling - funderingszool - poutre sur plusieurs appuis - maillage - malla - uniones - 2D raamwerken - fire resistance analysis -

voiles - cracked deformation - gesc heurde doorbmgmg - longueurs de flambement - pandeo - reinforcement -
u m'ty C hec k - cantonera - dynamische analyse - (oUt - ossatures 3D - koudgevormde profielen - placa de extreme - Ter orden -

continuous beam - connexion soudée - momentverbinding - praktische wapening - renforts au déversement - fluencia - estribos -
déformation fissurée - EHE - beugels - Eurocédigo 3 - platine de bout - analisis dindmico - column base plate - kruip - rigid link - welded

connection - c harpente métallique - moment connections - estructuras 20 - kniestuk - assemblage métallique - 30
raamwerken - secand ordre - beam grid - cargas climaticas - Eurocode 2 - Eurocode 5 - wall - deformacion fisurada - lien rigide - enlace rigido -

2D frames - estructuras 30 - @léments finis - vloerplaat - steel connection - §C heurvorming - integrated connection design -
armatu res pratiqu @S - analyse sismique - nieve y viento - practical reinforcement - charges mobiles - dalle - wapening -
perfiles conformados en frio - EU roc Ode 3 - connexion tubulaire - unién a momento - 3D frames - trejllis de poutres - roof truss
- practical reinforcement design - portique - k|psteunen - andlisis sismico - Eurocode 8 - seismic analysis - B.A.E.L 91 - uniones
atornilladas - bolts - ossatures 2D - eindige elementen - losa de cimentacidn - restricciones para el pandeo lateral - () pt| m|sat| 0O -wand

- knik[engtes - end plate - dakspanten - kolomvoetverbinding - stirrups - 3C |er - staalcontrole - calculo de uniones integrado -
paroi - dessin du plan de ferraillage - stiffeners - mobiele lasten - Eurocddigo 8 - Eurocddigo 5 - longitudinal reinorcement - door[opende

liggers - rigidizador - heton arme - ﬂuage - CTE - connexion pied de poteau - langswapening - connexions - horrnigf]n -

Manuel de référence

PowerConnect

neige et vent - elementos finitos - armaduras - ¢ old formed steel - jarret - uittekenen wapening - puente grda - analyse dynamique -
flambement - keerwanden - optimisation - Stee| - cercha - 2° orden - slab on grade foundation - entramado de vigas - EU roc Od e 5 -

prédimensionnement - multi span beam - bouten - armatures - floor slab - poutre continue - pared - staal - 1er ordre - NEN 6770-6771 -
connexion cisaillement - losa - déversement - viga continua - predimensionering - 1ste orde - union metilica - CM 66 - madera - anélisis

resistencia al fuego - Verbindingen - 2nd order - h0js - Eurocode 2 - profilés formés a froid - verificacion acero - predesign - unidn soldada

- fisuracion - heton - muro de contencion - 0 p't| Mma l|sat|e - foundation pads - fissuration - CONC rete - A|SE—|_RFD - HCSS

- assemblage métallique - Eurocode 3 - viga con varios apoyos - armaduras practicas - balkenroosters - unién a cortante - buckling length -
boulons - cracking - EU roc Od e 8 - knik - Eurocode 2 - radier - eindplaat - Eurocddigo 2 - FEM - tornillos - NEN 6720 - moving

loads - balk op meerdere steunpunten - cargas méviles—funderingsplaat - connexion tubulaire - union a momento - 3D frames-
Eurocode 2 - profilés formés a froid - verificacion acero— CTE - armatures - floor slab - poutre continue - pared- connexion tubulaire - union



© BuildSoft, version 25.0

Toute reproduction et/ou publication, par quelque procédé que ce soit, est strictement interdite
sans autorisation préalable écrite de I'éditeur.

A l'achat du programme PowerConnect, I'acquéreur obtient une licence d'utilisation. L'utilisateur
ne peut en aucun cas céder partiellement ou totalement cette licence a un tiers sans auto-
risation écrite préalable de I'éditeur.

L'éditeur n'est en aucun cas responsable des fautes éventuelles que le programme et/ou le pré-
sent manuel devraient encore comporter, et décline toute responsabilité pour tout dommage sus-

ceptible de découler de l'usage abusif ou non du programme PowerConnectet/ou du présent
manuel.



Table des Matieres

T Introduction ... 10
1.1 En quoi consiste le présentmanuel 2 .. 10
1.2 Pourquoi PowerCoNNeCt? 10

1.2.1 Avantages de PowerCoNnNnecCt ... . . 11
1.2.2 Analyse conformément a PEurocode 3 .. ... . 11
1.3 Connaissances préalables ... . L 13
1.4 Apergu des raCCoUICIS ClaVvier .. 13

2Méthodede travail ... .. .. . . 15

2.1 Définirun nouvel assemblage ... ... ..o L 15
2.1.1 Liaison poutre - poteau boulonnée ... . ... 17
2.1.2 Liaison poutre-poteau avec corniéres boulonnées ... ... 18
2.1.3ConnNexionNs SOUAEES ... ... .. ... 19
2.1.4 Liaison poutre-poutre avec platines boulonnées ... 20
2. D ECliSSagE . o 21
21.6 Pied de poteau ... ... 21
2.1.7 Liaison poutre-poteau avec platine partielle ... .. ... 22
2.1.8 Liaison poutre-poteau avec Corniére ... .. ... 23
2.1.9 Liaison poutre-poteau avec platinede fin ... ... 24
2.1.10 Liaison poutre-poutre avec platine partielle ... ... ... 25
2.1.11 Liaison poutre-poutre avec COrIEre ... .. . . 26
2.1.12 Liaison poutre-poutre avec platinede fin ... ... 27
2.1.13 Connexions tubulaires .. .. . 28

2.2 Compléterla définition dumodele ... ... .. 29
2.2.1 Modifier des composants ... .. 29
2.2.2 Ajouterdes raidiSSeUrs . ... 30



2. CNaArgES o 31
2.4 Effectuer analyse .. .o o 31
25 Interpréterles résultats ... .. 32
2.6 Génération A’ Un rapPOrt .. 34
3 Environnementde travail ... .. ... 36
3 Labarre diCONES ... 36
3.1.1 Gestion de Projets ..o o 37
3.1.1.1 Ouvrir un nouveau Projet .. 37
3.1.1.2 Sauvegarder un projet ... 38

3. 1.1, 8 OUVIIr UN PrOj et 38
3.1.2 Annuler et rétablirune opération ... ... 38
. 3 IM P M 38
3.1.4 Zoom et déplacement . 39
3.2 Login et notifications ... 40
3.3 Les cinqg fenétres principales ... .. 41
3.3.1 Lafenétre ‘Géometrie’ .. . 41
3.3.1.1 Effectuer une rotationdumodéle ... .. .. ... 42
3.3.1.2 Agrandirou réduire le modeéle ... .. 42
3.3.1.3aireglisserlemodele .. .. . 42
3.3.1.4 Rendre le modéle visible ... .. .. . 42
3.3.1.5 Modifierles élémentsdumodéle .......... ... ... 42
3.3.1.6 Ajouter des raidisseurs au modele ... ... 43
3.3.1.7 Modifier les couleurs et la perspective dumodéle ....... ... 44
3.3.2 Lafenétre ‘Charges’ ... 46
3.3.2.1 Définir les combinaisons de charges ... .. 46
3.3.2.2 Définirles Charges ... ..o 48



3.3 .3 Lafenetre DONNCCS 49

3.3.4 Lafenetre ‘Graphes’ ... 50
3.3.4.1 Lediagramme de larigidité ... .. ... 50
3.3.4.2 Le graphe avec limite de sollicitation ... ... 52

3.3.5 Lafenétre ‘Résultats’ ... .. . . 54

4 BibliotheqUeS 57
4.1 Bibliothéques locales ou centrales ... .. ... 57
4.2 La bibliothéque des matériaux ... .. 57

4.2.1 Les proprietes €lastiqQues ... ... 59

4.2.2 Les propri€t€s avanCEees ... . ..o 59

4.3 La bibliotheéque des profilés ... . 60
4.4 Bibliothéque des boulons etancrages ... ... ... ... 62
4.5 Opérations avec les bibliotheques ... 64

4.5 Ajouter un €lement 64

4.5.2 Supprimer un €lement . 65

4.5.3 Changerles paramétres dufiltre ... .. 65

4.5.4 Mettre a jour une bibliothéque ... .. 66

4.5.5 Importer une bibliotheque ... . 67

4.5.6 Exporter une bibliotheque ... ... . 68

S Eléments d’assemblages ... ... 69
5.1 Notions d’élément et de composantd’assemblage ............... ... ... 69
5.2 Travailleravecdes €léments ... .. ... .. 69

5.2.1 Deéfinirun élément . 69

5.2, 2 Ajouter Un €lement 69

5.2.3 Supprimer un €lement . 70

5.3 Ladefinition d’ éléments ... ... L 71



5.3.1 Information générale ... . .. 71

5.3.1.1 Valeurs par défaut pourles éléments ... ... ... 71
5.3.1.2 Eléments symétriques ... ... ... 71
5.3.1.3 Alignerdes éléments . ... 72
5.3.2 Eléments barres ... 72
5.3.2.1 Sections en H ou | .. 72
5.3.2.1.1 Feuillet ‘géneral” . 73
5.3.2.1.2 Feuillet “technique” ... 77
5.3.21.3 Feuillet “détails” .. . . 77
5.3.2.2 Tubes etsections Creuses ... 78
5.3.3LeS CONNECIEUrS ... . . . 81
5.3.3.1 BOUIONS .. . 81
5.3.3.2 TIges A anCrages ... .. ..o 83
5.3.3.3 S0UAUIeS ... 85

5.3.3.4.1 Platine d’ extrémite . 85
5.3.3.4.2 BOUIONS 87
5.3.3.5 Corniéres boulonnées ... .. .. 89
5.3.3.5.1 Corniéres boulonnées auxsemelles ... 89
C OIS 89
BoOUIONS 92
5.3.3.5.2 Corniéres boulonnées surédme ... 93
GO NI B S 93
Boulons des corniéres surame ... .. 94
5.3.3.6 Les platines pour pieds de poteau .......... ... 95
5.3.3.6.1 Platines ... . 95



5.3.3.6.2 Ancrages sur platine de piedde poteau _....... ... ... 96

5.3.3.7 Platine partielle d’extrémité (assemblages pour du cisaillement) .................. 98
5.3.3.7.1 Platine partielle d’extrémité .. ... 98
5.3.3.7.2 Boulons sur platine d’extremité ... ... 99

5.3.3.8 Platinedefinboulonnée ... .. .. . .. 100
5.3.3.8. 1 Plats L 100
5.3.3.8.2Boulons surplatine de fin ... ...l 102

5.3.3.9 Platines boulonnées sursemelles ... ... ... 104
5.3.3.9.1 Platine sursemelle ... . 104
5.3.3.9.2 Boulons des platines sursemelles ... 105

5.3.3.10 Platines boulonnées surame ... 106
5.3.3.101 Platines sur@me ... 106
5.3.3.10.2 Boulons des platines surame ... 107

5.3.3.11 Platine partielle d’extrémité (assemblages detube) ................................. 108

5.3.4 RaidiSSeUIS . 109

5.3.4.1 Raidisseurs sur poteau ... 109
5.3.4.1.1 Raidisseurs transversaux ... 109
5.34.1.2Plats surame de poteau ... ... 111
53413 Plats armeres .. ... 112

5.3 4. 2 Jarmets L 113
5.3.4.21 Feuillet‘général’ . . 113
5.3.4.2.2 Feuillet techniqQue’ ... .. . 114

5.3.4.3 GOUSSeS ... 115
5.3.4.3.1 Feuillet ‘général’ ... 115
5.3.4.3.2 Feuillet ‘détails’ ... .. . 116

5.3.4.4 Raidisseurs pour POULIeS ... .. 116



5.3.4.4.1 Raidisseursdesemelles ... .. ... ... ... 116
5.3.4.4.2 Raidisseurs transSverses ... ... 118
5.3.4.5 Raidisseurs pour poteauX .. ... ... 119
5.3.45.1 Feuillet‘général’ . .. 120
5.3.452Feuillet ‘détails’ ... ... 120
5.3.56.3.5 Autres €léments .. . 121
5.3.5.1 Massifs en betoN .. 121
5.3.5.1.1 Feuillet ‘général’ .. 121
5.3.5.1.2 Feuillet ‘détails’ ... .. . 122
5.3.5.2 Lesbéches ... 122

5.4 Définition des éléments pardéfaut ... .. 123
5.4.1 Spécification des caractéristiques pardéfaut ... ... ... ... 123
5.4.2 Utilisation des valeurs pardéfaut ... . ... .. 124

6 Fonctionnalités générales etdes options ... ... . ... 125
6.1 Gestiondes fichiers ... ... 125
6.2 Dimensions caracteristiQUes ... .. 125
6.3 Distances minimales a respecter pourles boulons ... .. ... 128
6.4 Lesoptions de CalCul ... L 128
6.5 Lesunités etdécimales ... .. ... 129
6.6 Changerla langQue ... .. 130
TNotedecalcul ... 132
7 MISE BN PAGC 132
7.2 Gestion des raPPOMS o 133
7.2.1 Prévisualisation ... 134
7.2 2 IMPIES S ON L 135
7.2.3 Sauvegarde au format RTF .. 135



7.3 Configuration A’ un rappOrt ... L 135

7.3 1 Feuillet ‘Général’ . 135
7.3.1.1 Imprimer les données du projet ... .. 136
7.3 1.2 Imprimerles Plans ... 136

7.3 2 Feuillet Charges’ ... 136

7.3.3 Feuillet Résultats’ ... . 137

7.3.4 Feuillet ‘Info éléments’ . 138

7.3.5 Feuillet ‘'Vue assemblage’ ... ... . . 139

7.3.6 Parametres avancCes ... .. .. ... 140

B PlaNS 141
8.1 Croquis 2D des assemblages ... .. ... 141
8.2 Exporterdes dessins au DXF 141



1 Introduction

1 Introduction

1.1 En quoi consiste le présent manuel ?

Cette deuxieme partie du manuel, nous voulons répondre a toutes vos questions qui peuvent
survenir pendant l'utilisation du programme PowerConnect. Nous accorderons une attention
particuliere a la description de la procédure conseillée et a 'environnement de travail afin de
fournir toutes les informations nécessaires et utiles a un usage efficace de PowerConnect.

Les utilisateurs s’étant familiarisés avec PowerConnect en parcourant la premiére partie de ce
manuel intitulée "Comment débuter avec PowerConnect?" tireront le plus profit de ce manuel
de référence.

Ce manuel ne détaille pas les aspects théoriques des méthodes d'analyse utilisées. Une inter-
prétation correcte des résultats fournis par PowerConnect reste néanmoins primordiale pour un
usage efficace et réussi du produit.

Cela nécessite que I'utilisateur soit bien informé sur les méthodes d'analyse et sur les hypo-
théses de départ.

Malgré tout le soin qui a été consacré a I'élaboration des manuels BuildSoft, il se peut que cer-
tains lecteurs trouvent que I'explication de telle ou telle fonctionnalité ne soit pas suffisante. Si
tel était le cas, n'hésitez pas a contacter I'équipe BuildSoft et a nous faire part de votre sug-
gestion pour améliorer la qualité de ce manuel.

1.2 Pourquoi PowerConnect?

PowerConnect est un logiciel particuliérement intuitif et facile a utiliser. Des assemblages qui
demandaient autrefois des heures de travail pour étre vérifiés manuellement peuvent étre modé-
lisés et optimisés assez rapidement en utilisant le logiciel PowerConnect. D’autre part, les
méthodes d’analyse implémentées dans PowerConnect, permettent d’accroitre signi-
ficativement la précision des résultats obtenus.

L’interface de travail de PowerConnect a résolument été congue pour permettre a I'ingénieur
chargé de la conception d’assemblages (attaches) métalliques, d’envisager et de vérifier aisé-
ment des variantes de connexion.

En un temps record, il peut constater I'impact de modifications au niveau de la solidité et de la
rigidité de I'assemblage étudié. L'optimisation de celui-ci est dés lors considérablement faci-
litée.

De plus, afin de minimiser les risques d’erreurs, l'interface interactive (et abondamment illustrée
dans ce manuel) recourt constamment a des fenétres de dialogue appropriées afin de guider
efficacement I'utilisateur a travers le processus d’exploitation des résultats et d’optimisation des
assemblages étudiés.
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Grace a la puissance et la rapidité du moteur de calcul intégré, les utilisateurs n’éprouvent nul-
lement la complexité des méthodes d'analyse sous-jacentes. Aprés la conception et 'analyse,
les résultats sont immédiatement consultables de telle sorte que I'utilisateur peut aisément
appréhender les influences des modifications et variantes de conception qu’il envisage pour un
assemblage. Il gagne ainsi incontestablement en perspicacité et en efficacité au niveau de son
travail quotidien.

Finalement, la vérification de chaque composant de I'assemblage peut étre documentée de
fagon détaillée. Des graphiques permettent d’ailleurs un contréle visuel facile de I’'analyse effec-
tuée pour chaque attache.

Apres I'analyse, I'utilisateur a la possibilité de produire un rapport récapitulatif comprenant non
seulement des tableaux de données géométriques et physiques pour les différents composants
constituant 'assemblage, mais également des schémas cotés de ces derniers. Ceux-ci peuvent
de plus étre exportés vers divers programmes de CAO afin de faciliter la réalisation de plan
détaillés ainsi que 'usinage définitif.

1.2.1 Avantages de PowerConnect

PowerConnect est un logiciel permettant de dimensionner des assemblages de profilés métal-
liques, éventuellement complétées par des éléments de raidissement (des jarrets, des rai-
disseurs, des renforts, ...).

PowerConnect peut étre utilisé comme un programme autonome. Dans ce cas, les données
geomeétriques et les charges doivent étre introduites manuellement par I'utilisateur. En outre,
PowerConnect est intégré dans Diamonds (logiciel de BuildSoft pour calculer des structures en
3D). La licence ‘Connection design’ (en Diamonds) permet de transféré toutes les donnes, tant
la géométrie et les charges appliquées a I’environnement de PowerConnect.

Avant d’effectuer le transfert, I'utilisateur peut appliquer des critéres de sélection au niveau des
combinaisons de charges afin de ne prendre en compte que les cas probants et utiles au dimen-
sionnement.

1.2.2 Analyse conformément a I’Eurocode 3

EN 1993-1-8: 2005 a été fait pour le calcul des assemblages constitués de sections | et H et des
liaisons tubulaires. Le grand avantage de I'annexe J est I'application de la méthode des com-
posants. Celle-ci impose une vérification détaillée, élément par élément. Il en résulte qu’apres
vérification, on peut directement connaitre les éléments et composants sous- ou sur-
dimensionnés.

Alors que traditionnellement on se basait systématiquement sur I’hypothése qu’un assemblage
était soit parfaitement rigide, soit parfaitement rotulée. L’exemple suivant monte clairement
gu’une telle approche n’est pas réaliste. Nous y calculons un portique 2D en Diamonds, en
considérant successivement des noeuds parfaitement rigides (situation 1) et semi-rigides (situa-
tion 2) et comparons les résultats obtenus pour le moment fléchissant et pour la fleche.
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Nous y calculons un portique 2D:

avec des noeuds parfaitement rigides avec des noeuds semi-rigides
moment fléchissant moment fléchissant
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Nous observons que lorsqu’on fait I’hypothése que les nceuds sont semi-rigides, il y a mani-
festement une redistribution des moments. Celle-ci est due au fait que plus un nceud est rigide,
plus il est sollicité.

Un dimensionnement sur base de nceuds semi-rigides implique généralement :

« une mise en ceuvre plus simple des liaisons considérées;

« une redistribution des moments (et par conséquent une nouvelle répartition des efforts)
dans la structure, résultant généralement en la possibilité de recourir a des sections
d’acier plus économiques;

« des déformées plus importantes que pour des liaisons parfaitement rigides.

Avec PowerConnect, I'optimisation d’assemblages en fonction de leurs efforts sollicitant
devient réellement un jeu d’enfant... Le résultat est une connexion détaillées, dimensionné
pour la résistance et la rigidité.
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1.3 Connaissances préalables

Avant de poursuivre, vous devez étre familiarisé avec les commandes élémentaires de votre
systeme d'exploitation MS Windows ainsi qu'avec I'utilisation des fenétres et des icones, les
fonctions de sélection et |'utilisation de la souris. Apergu sommaire:

Icéne Représentation graphique d'un programme ou d'une partie de programme.

Cliquer avec IaPointer un élément donné ou une zone donnée a l'écran et cliquer 1 fois
souris avec le bouton de la souris.

Cliquer 1 fois sur une icbne ou un élément. Vous pouvez également sélec-
tionner plusieurs éléments au moyen d'un cadre : cliquez dans le coin supé-
rieur gauche du rectangle qui doit englober la sélection souhaitée —
maintenez le bouton de la souris enfoncé et faites glisser vers le coin infé-
rieur droit ; lachez ensuite le bouton de la souris. Vous pouvez élargir une
sélection en suivant la procédure ci-dessus tout en maintenant la touche
majuscule enfoncée.

Sélection

Cliquer 2 fois brievement avec la souris. Cette fonction est utilisée pour

Double-cliquer . .
démarrer un programme ou une partie de programme.

Faire glisser un élément donné en le sélectionnant et en déplagant la souris

Glisser ) . )
tout en maintenant le bouton de la souris enfoncé.

1.4 Apercu des raccourcis clavier

Un certain nombre de raccourcis clavier permettent de travailler plus rapidement et plus effi-
cacement avec PowerConnect. Ci-dessous figure une liste des raccourcis disponibles pour les
fonctions les plus fréquentes:

e« CTRL+N Nouveau fichier

« CTRL+O Ouvrir un fichier

e« CTRL+P Imprimer note de calcul
« CTRL+Q Fermer PowerConnect
« CTRL+S Sauvegarder le fichier
« CTRL+Z Annuler (Undo)

« SHIFT+CTRL+Z Refaire (Redo)
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F1 Ouvrir I'aide en ligne de PowerConnect
F9 Effectuer 'analyse élastique
F10 Agrandir
F11 Réduire
F12 Montrer tout
« Tenez la roulette enfoncée et bougez la souris : translation du
SCROLL modéle (Pan)

« Roulez la roulette : zoom avant/arriere

SHIFT + SCROLL

. Rotation du modéle sur I’écran (3D orbit)
souris
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2 Méthode de travail

2 Méthode de travail

Ce chapitre informe brievement I'utilisateur de PowerConnect sur la méthode de travail. Sans
entrer dans les détails, les différentes étapes pour modéliser un assemblage dans PowerCon-
nect , effectuer I'analyse et rédiger une note de calcul sont ici résumées. L'utilisateur se fami-
liarisera ainsi avec les notions générales du logiciel, la méthodologie de base et
I’environnement de travail.

2.1 Définir un nouvel assemblage

Lorsque vous démarrez PowerConnect, un projet a déja été créé pour vous et une connexion
initiale a été initiée.

La fenétre de navigation au centre de I'écran abrite toutes les connexions possibles prises en
charge. Nous distinguons trois normes :

« Eurocode EN 1993-1-8 (norme européenne)
« 1S800 (norme indienne)
o ASCI (norme américaine)

I PowerConnect 2025 - [Résultats]

[Noeud 1de 1

Une fois que vous avez choisi une norme, vous pouvez également sélectionner un type de
connexion. Par exemple, dans la figure ci-dessous un assemblage poutre-poteau boulonné (=
type de connexion) est sélectionné. Il s'agit d'une connexion de moment (= catégorie) qui nous
calculons selon Eurocode (= la norme).

« Eurocode (norme européenne)
« Assemblages pour du moment fléchissant
« Assemblages pour du cisaillement
« Assemblages tubulaires (sections creuses)
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« I1S800 (norme indienne)
« Assemblages pour du moment fléchissant
« Assemblages pour du cisaillement
o ASCI (norme américaine)
« Assemblages pour moment fléchissant
« Assemblages pour prendre un peu du moment fléchissant
« Assemblages pour du cisaillement

Noeud 1de1

Dés que le choix a été confirmé avec ‘OK’, une nouvelle fenétre de dialogue invitera I'utilisateur
a confirmer ou modifier les caractéristiques des différents éléments de I'assemblage, a savoir:

« Sections de la poutre et du poteau
« Dimensions de la platine
« Type de boulons

Connexion boulonnée poteau-poutre

] contreventé
Boulons
Matériau
type M 20 e
5235 ~
classe 8.8 w
Pied de pot HEA (EU} - HEA 200
IL Eﬁg distance verticale min. 70 mrm
Pl e e
Poutre IL. [IFE JEL) = [ 07T distance harizontale 77 mm
langueur 5000 mm
angle 0 :
m Platine de bout
soudures B mm —
épaisseur: CF mm
largeur CB mm
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2 Méthode de travail

Dés que vous confirmez votre choix, vous accédez a la fenétre ‘Géométrie’ avec une repré-
sentation 3D volumique de 'assemblage.

Noeud 1de1

Plus d’informations concernant la fenétre 'Géométrie’ sont disponibles au La fenétre ‘Géo-
métrie’ page 41.

Cliquez sur le bouton + pour ajouter une connexion supplémentaire au projet. Avec 2 et |
vous pouvez respectivement copier et supprimer la connexion sélectionnée. Cliquez sur « New

. . A A, . .
Node» pour modifier le nom de la connexion. Les boutons Lz 12 trientla liste des connexions.
Pour définir un nouveau projet, soit vous allez dans le menu « Fichier » — « Nouveau », soit

vous cliquez sur le bouton b .

2.1.1 Liaison poutre - poteau boulonnée

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez une liaison ‘poteau-poutre’ boulonnée, la
fenétre de dialogue suivante (ou une variante) finira par apparaitre a I’écran :
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Connexion boulonnée poteau-poutre

Poutre
longueur
angle

soudures

Aide

[] contreventé

HZF Matériau
5235

Pied de pot: T (il

HEA (EU) - HEA 200

IL. IPE (EL] - IPE 270

5000

o

17
BH

mm

=

mm

Boulons
type M 20
classe 8.8

distance verticale min.

distance horizontale

Platine de bout
épaisseur:

largeur

70

mm

77

mm

CF

mm

CEB

mm

Annuler

Commencez par indiquer si I'assemblage fait partie d’une structure contreventée ou pas.

Ouvrez ensuite la bibliotheque des sections a I'aide de I'icbne I afin d’indiquer les pro-
filés souhaités au niveau de la poutre et du poteau. Précisez ensuite la longueur et I'inclinaison
de la poutre ainsi que I’épaisseur de la gorge des soudures.

2.1.2 Liaison poutre-poteau avec corniéres boulonnées

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez une liaison ‘avec corniéres boulonnées’, la
fenétre de dialogue suivante (ou une variante) finira par apparaitre a I’écran :
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Connexion avec cormigres

Pied de pot: IL

Poutre | JI

longueur

Corniére

sur semelle L
sUr ame L
Boulons

type

classe

distance horizontale

distance verticale min.

Aide

[ ] contreventé

Matériau

5235

HEA (EU) - HEA 200

IPE (EU) - IPE 270

sow | mm

L equal (EU) - L 100x100x]

L equal (EU) - L 100x100x]

M 20
8.8

L

70

Annuler

2 Méthode de travail

mim

mm

Commencez par indiquer si I'assemblage fait partie d’'une structure contreventée ou pas.

Ouvrez ensuite la bibliothéque des sections a 'aide de I'icone X afin d’indiquer les pro-
filés souhaités au niveau de la poutre et du poteau. Précisez ensuite la longueur de la poutre.

Vous pouvez ensuite choisir les corniéres pour I'ame et pour les semelles dans la méme biblio-

théque des sections.

Finalement, vous sélectionnez le type et la qualité des boulons, sans oublier d’indiquer les dis-

tances a respecter entre les boulons.

2.1.3 Connexions soudées

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez une connexion soudée, la fenétre de dialogue

suivante (ou une variante) finira par apparaitre a I’écran :
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Connexion scudée poteau-poutre

[] contreventé
ﬂ]; Matériau
5235 v
Fied de poti :IL HEA [EU] - HEA 200
Poutre L IPE (EL) - IPE 270

longueur |5000 mm
soudures M

Commencez par indiquer si I'assemblage fait partie d’une structure contreventée ou pas.

i,
Ouvrez ensuite la bibliotheque des sections a 'aide de I'icone 0 afin d’indiquer les pro-
filés souhaités au niveau de la poutre et du poteau. Précisez ensuite la longueur et I'inclinaison
de la poutre ainsi que I’épaisseur de la gorge des soudures.

2.1.4 Liaison poutre-poutre avec platines boulonnées

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez une liaison ‘poutre-poutre’ avec platines bou-
lonnées, la fenétre de dialogue suivante (ou une variante) finira par apparaitre a I’écran :

Connexion poutre-poutre boulonnée

] Contreventé
T = Materiau Phtinedebout
Epaisseur CF mm
=ZE Y largeur CB mm
Poutre IL IPE (EW} - IPE 270
longueur 5000 mm
angle <U% 0 =
Boulons
soudures B mm e o 5
tlasse 3.2 e
distance verticale min. 70 mm
distance horizontale 77 mm
Ajde BIH? Annuler

Commencez par indiquer si I'assemblage fait partie d’une structure contreventée ou pas.

-20 -



2 Méthode de travail

' i,
Ouvrez ensuite la bibliotheque des sections a 'aide de I'icone 0 afin d’indiquer les pro-
filés souhaités pour les poutres. Précisez ensuite leur longueur et inclinaison ainsi que
I’épaisseur de la gorge des soudures.

Finalement, a droite de la fenétre de dialogue, vous pouvez préciser les dimensions (épaisseur
et largeur) de la platine ainsi que la qualité des boulons. Notez également la distance a res-
pecter entre les boulons.

2.1.5 Eclissage

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez un ‘éclissage’, la fenétre de dialogue suivante
(ou une variante) finira par apparaitre a I’'écran :

Connexion double avec plaques boulonnées X

Poutre T @l | | e EW - 1PEZTO
longueur 500 mm
soudures 3 mm
Plague sur |'dme Boulons sur la ue boulonnée sur I'dme
épaisseur: BW mm type M 20 ~
longueur 2*EH mm classe 8.8 ~
distance verticale min, 70 mm
distance horizontale min, T mm
Flagues sur semelle Boulons sur ues boulonnées sur semelle
épaisseur: BF mm type M 20 w
longueur 2*BH mm classe X w
distance longitudinale min. 70 mm
[Javec contre plat
distance perpendiculaire min. 7 mm
Matériau BIH? 5235 v

Commencez par choisir le profilé dans la bibliotheque des sections . Précisez ensuite
I’épaisseur de la gorge des soudures.

Indiquez ensuite les caractéristiques des plats sur ame et semelles. Selon la configuration choi-
sie, vous pourrez définir les caractéristiques d’'une ou deux plats.

Chaque fois, vous pouvez préciser I'épaisseur et la longueur du plat, le type et la classe de bou-
lons ainsi que les distances a respecter entre ceux-ci.

Dans le cas d’un plat sur semelle, il est également possible de définir une contre-plaque. Les
semelles sont alors aussi renforcées par un plat cété intérieur.

2.1.6 Pied de poteau

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez un ‘pied de poteau’, la fenétre de dialogue sui-
vante (ou une variante) finira par apparaitre a I’écran :
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Connexion pied de poteau x

Matériau
I_%—I g [[] contreventé acier 5235 v
HEN béton  |C25/30 v
Pied de poteau | JIL HEA (EU) - HEA 200 Plague de hase
longueur 3000 mm épaisseur: 20 mm
SOTR TS 5 T dépassement gauche-droil 80 mm
Bloc de béton dépassement avant-arriére| 20 mm
hauteur 500 mm [Javee béche
langueur 1000 mm Ancrages
largeur 1000 mm type (=L 20 >
classe 5500 w
Aide "-FBIH? Annuler

Commencez par indiquer si I'assemblage fait partie d’une structure contreventée ou pas.

Commencez par choisir le profilé dans la bibliotheque des sections I 6 . Précisez ensuite
I’épaisseur de la gorge des soudures.

Vous pouvez également définir les dimensions du socle de fondation. Celles-ci n’interviennent
pas dans le calcul mais servent uniquement a dessiner le socle a I’échelle.

Finalement, a droite de la fenétre de dialogue, vous pouvez préciser les dimensions (épaisseur
et débords) de la platine ainsi que la qualité des ancrages. Notez également la distance a res-
pecter entre les boulons. Indiquez également ci une beche est prévue.

2.1.7 Liaison poutre-poteau avec platine partielle

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez une ‘platine de fin boulonnée a I'ame d’un
poteau’, la fenétre de dialogue suivante (ou une variante) finira par apparaitre a I’écran :
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Connexion articulée avec plaque de bout

2 Méthode de travail

Matériau
HZF» orss

Pied de poteau :IL HEA [EU] - HEA 200
Poutre IL IPE (EU] - IFE 270
soudures |:| mm
Platine de bout

épaisseur: CF mm
largeur CB mm
retrait supérieur 25 mm
retrait inférieur 25 mm
Boulons

type M 20 e
classe 8.8 w
distance verticale min. 70 mim
distance horizontale L mm

b i e,
Ouvrez d’abord la bibliothéque des sections a I'aide de I'icéne A afin d’indiquer les pro-
filés souhaités pour la poutre et la colonne. Précisez également I'épaisseur de la gorge des sou-

dures.

Indiquez ensuite les dimensions (épaisseur, largeur et découpes) des plats ainsi que la qualité

des boulons et les distances a respecter entre ceux-ci.

2.1.8 Liaison poutre-poteau avec corniére

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez des ‘corniéres boulonnées aux semelles d’'un
poteau’, la fenétre de dialogue suivante (ou une variante) finira par apparaitre a I'écran :
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Connexion articulée avec corniére

Matériau
HZF s235 v
Pied de poteau :IL HEA [EU] - HEA 200
Poutre IL IPE (EU] - IFE 270
Corniére ]L L equal (EU] - L 100%100x1
retrait supérieur E mm
retrait inférieur 25 mm
Boulons
type M 20 e
classe 8.8 -
distance verticale min. mim
Aide Annuler

Ouvrez d’abord la bibliotheque des sections a I'aide de I'icbne I afin d’indiquer les pro-
filés souhaités pour la poutre et la colonne. Une liste avec les cornieres disponibles est éga-
lement accessible. Il suffit ensuite de préciser les distances par rapport a la face supérieure et
inférieure de la poutre.

Sélectionnez ensuite le type et la classe de boulons et terminez par indiquer la distance mini-
male verticale a respecter entre les boulons.

2.1.9 Liaison poutre-poteau avec platine de fin

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez une ‘simple platine de fin boulonnée a I'ame
d’'un poteau’, la fenétre de dialogue suivante (ou une variante) finira par apparaitre a I’écran :
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2 Méthode de travail

Connexion articulée avec plat transverse

Matériau
‘I‘m_ o .
Pied de poteau .m, HEA [EU] - HEA 200
Poutre IL IPE (EU] - IFE 270
Plague transverse
épaisseur: BF mm
largeur 150 mm
retrait supérieur 25 mm
retrait inférieur 25 mm
soudures E mm
Boulons
type M 20 e
classe 8.8 w
distance verticale min. 70 mim
distance horizontale 70 mm
wee | IR

Ouvrez d’abord la bibliotheque des sections a I'aide de I'icone I afin d’indiquer les pro-
filés souhaités pour la poutre et la colonne.

Indiquez ensuite les dimensions (épaisseur, largeur et découpes) de la platine ainsi que
I’épaisseur de la gorge des soudures.

Finalement, vous sélectionnez le type et la qualité des boulons, sans oublier d'indiquer les dis-
tances a respecter entre les boulons.

2.1.10 Liaison poutre-poutre avec platine partielle

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez ‘deux platines de fin boulonnées a I’ame d’une
poutre’, la fenétre de dialogue suivante (ou une variante) finira par apparaitre a I’écran :
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Connexion articulée avec plaque de bout

Matériau
=

Poutre porteuse :IL IPE [EL] - IPE 270

Poutre IL IPE (EU] - IFE 270

soudures |:| mm

Platine de bout

épaisseur: CF mm

largeur CB mm

retrait supérieur 25 mm

retrait inférieur 25 mm

Boulons

type M 20

classe 8.8

distance verticale min. 70 mim

distance horizontale L mm
: I?

Ouvrez d’abord la bibliothéque des sections a I'aide de I'icéne A afin d’indiquer les pro-
filés souhaités pour la poutre portante et pour les poutres portées.

Indiquez ensuite les dimensions (épaisseur, largeur et découpes) de la platine ainsi que le type
et la qualité des boulons, sans oublier les distances a respecter entre les boulons.

2.1.11 Liaison poutre-poutre avec corniére

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez des ‘corniéres boulonnées a I'ame d’une
poutre’, la fenétre de dialogue suivante (ou une variante) finira par apparaitre a I’écran :
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2 Méthode de travail

Connexion articulée avec corniére

Matériau
= = :

Poutre porteuse :IL IPE [EL] - IPE 270
Poutre IL IPE (EU] - IFE 270
Corniére ]L L equal (EU] - L 100%100x1
retrait supérieur E mm
retrait inférieur 25 mm
Boulons
type M 20 e
classe 8.8 -
distance verticale min. mim

Aide Annuler

Ouvrez d’abord la bibliotheque des sections a I'aide de I'icbne I afin d’indiquer les pro-
filés souhaités pour la poutre portante et pour les poutres portées. Une liste avec les cornieres
disponibles est également accessible. Il suffit ensuite de préciser les distances par rapport a la
face supérieure et inférieure de la poutre.

Sélectionnez ensuite le type et la classe de boulons et terminez par indiquer la distance mini-
male verticale a respecter entre les boulons.

2.1.12 Liaison poutre-poutre avec platine de fin

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez ‘2 platines de fin boulonnées a I’dme d’une
poutre’, la fenétre de dialogue suivante (ou une variante) finira par apparaitre a I’'écran :
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Connexion articulée avec plat transverse

= — Matériau
1l
5235 o
Poutre porteuse :IL IPE [EL] - IPE 270
Poutre IL IPE (EL) - IPE 270
Plague transverse
épaisseur: BF mm
largeur 150 mm
retrait supérieur 25 mm
retrait inférieur 25 mm
soudures E mm
Boulons
type M 20 e
classe 8.8 w
distance verticale min. 70 mim
distance horizontale 70 mm
Aide 0 Annuler

Ouvrez d’abord la bibliotheque des sections a I'aide de I'icone I afin d’'indiquer les pro-
filés souhaités pour la poutre portante et pour les poutres portées.

Indiquez ensuite les dimensions (épaisseur, largeur et découpes) de la platine ainsi que
I’épaisseur de la gorge des soudures.

Finalement, vous sélectionnez le type et la qualité des boulons, sans oublier d'indiquer les dis-
tances a respecter entre les boulons.

2.1.13 Connexions tubulaires

Si dans la fenétre de navigation vous choisissez des ‘connexions tubulaires’, la fenétre de dia-
logue suivante (ou une variante) finira par apparaitre a I’écran :
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2 Méthode de travail

Section tubulaire »
Membrure ]L CHS [EU] - CHS 139,7x4,5
soudures E mm
ouverture -40 mm
Diagonale 1 IL CHS (EU) - CHS 101,6x4,0
Diagonale 2 IL CHS (EU) - CHS 101,6x4,0
Matériau 5235 st

A I'aide du bouton I , indiquez les sections souhaitées pour I'ensemble des tubes consti-
tuant I'assemblage. Précisez ensuite |'épaisseur des gorges des soudures ainsi que
I'inclinaison des tubes diagonaux et leur écartement (valeur positive) ou recouvrement (valeur
négative).

2.2 Compléter la définition du modele

Dés que l'utilisateur a acces a la fenétre ‘Géométrie’, il est possible de complétez le modéle en
spécifiant un certain nombre d’attributs.

2.2.1 Modifier des composants

Les propriétés des éléments de connexion (le poteau, la poutre, la platine, I'dme ou les bou-
lons) peuvent a tout moment étre modifiés ou vérifiés en double-cliquant dessus.
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[ Bestand Wizig Zicht Studie Venster Opties Help

-8 x

DE-E[-c Becs nae ¥ LhmENETE B B & coren B[]

T @@ | eeey) - pE270
Details | | hi270 w135 10 twa7 15
Materisal | | Staal 5235

Lengte | Lassen ‘

| -
—
—_
I -—
i | o [0 [mm e
i =0 Hoek |
(®) Absolute hoek van de staaf 0

|Technisch | Algemeen

(O Relatieve hoek van de verbinding
Balk positie |

Bcertrotat b Jmm

Help By %2 Annuleer

Référez-vous au Modifier les couleurs et la perspective du modéle page 44 pour plus
d’informations.

2.2.2 Ajouter des raidisseurs

Des raidisseurs peuvent étre ajoutés au niveau de la poutre ou du poteau, simplement en sélec-
tionnant celle-ci. Un clic droit permet alors d’accéder a une boite de dialogue listant tous les rai-
disseurs envisageables pour renforcer I’élément sélectionné.

W eneEwmRH @ B @

%] Supprimer 'élément |

3| Ajout poutre a gauche ‘

1%| Ajout plaque arrire & droite |

[f| Ajout plat sur I'ame

[ Ajout raidi sup. a droite |
I Ajout raidisseur inf. & droite |
N-| Ajout raidi diagonal 4 droite |
[+| Ajout raidisseur transverse  droite |
Lo
" e @-
v
< u >

Référez- vous au Ajouter des raidisseurs au modéle page 43 si vous souhaitez plus
d’informations.
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2 Méthode de travail

2.3 Charges

Les charges et combinaisons de charges doivent étre définies dans la fenétre ‘Charges’.
L’utilisateur peut aisément basculer de la fenétre ‘Géométrie’ a la fenétre ‘Charges’ :

« soiten utilisantla commande ‘Fenétre’ — ‘Charges’,

« soiten cliquant surl'icbne @ de la barre d’icones.

I PowerConnect 2018 - [Charges]

[ Fichier Edition Vue Etudier Fenétre Options Aide NEIE
DE-B me ey e "TH B B £ porien [l [
m Combinaison1
M@
N=0kN
,‘% M= 0 klim
V=0knN
-
i
| N=0kn
M = 0 klim
| V=0kN
! v
m-A—-—-—- 3 @
' @ ] N=0kn
! M =0 klim
| V=0kN
|
|
Ly |
."%
s
Combi - Combi 1 prefs charges

Vous trouverez plus d’informations concernant la fenétre ‘Charges’ au La fenétre ‘Charges’
page 46.
2.4 Effectuer I’analyse

La définition de I'assemblage une fois terminée (y compris I'application des charges et la
conception des raidisseurs), I'analyse peut étre effectuée...

« Soiten recourant a la commande ‘Etudier — ‘Analyse’,

« Soiten cliquant surl'icbne de la barre d’icones,
o Soiten utilisant la touche ‘F9’ du clavier.
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I= PowerConnect 2018 - [Résultats]

= Eichier Edition Vue FEtudier Fepétre Options Ajde -8 x

DE-" o Raed naea|lx crmEwmTH @ B & ooren v [ [1

[Note : Le calcul de 'assemblage est basé sur Eurocode3 : EN 1993-1-8:2005 + AC:2009)

Récapitulatif
Connexion de droite

Moment
Moment positif maximum (MRd+) = 38,9 kNm == Moment appliqué (MEd) =0 kNm
La combinaison |a plus critique est: - Combinaison1 -
Moment positif maximum permis par les soudures = 77,2 kNm == Moment appliqué (MEd) = 0 kNm
La combinaison |a plus critique est: - Combinaison1 -

Graphe avec le taux de travail pour toutes les combinaisons

Graphe avec moment appliqué (MEd) Graphe avec moment résistant (MRd)

100-95
90-85
80-75
70-65
60-55
50-45
40-35
30-25

Effort normal
Traction maximale dans la poutre (TRd) = 288 4 kN == Traction appliquée (TEd)= 0 kN
La combinaison |a plus criique est: - Combinaison -
Compression maximale dans 1a poutre (CRd) = 432,4 kN == Compression appliquée (CEd) =0 kN
G

L’analyse une fois effectuée, PowerConnectbascule automatiquement vers la fenétre ‘Résul-
tats’ et y présente soit un rapport sommaire des résultats, soit un rapport détaillé et exhaustif de

ces mémes résultats. Par le biais de I'icbne de la barre d’icénes, I'utilisateur peut facilement
accéder a la fenétre ‘Résultats’.

2.5 Interpréter les résultats
Afin de faciliter I'interprétation des résultats, PowerConnect propose 2 fenétres a I'utilisateur :

m La fenétre ‘Résultats’ comprenant un résumé des résultats d’analyse, voir un rapport
détaillé et exhaustif si souhaité par I'utilisateur. Celui-ci peut a tout moment accéder a la

fenétre ‘Résultats’
« Soit en utilisant la commande ‘Fenétre’ — ‘Résultats’,

« Soiten cliquant surl'icbne de la barre des icOnes.
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2 Méthode de travail

I= PowerConnect 2018 - [Résultats]

= Eichier Edition Vue FEtudier Fepétre Options Ajde -8 x

DE-" o Raed naea|lx crmEwmTH @ B & ooren v [ [1

[Note : Le calcul de 'assemblage est basé sur Eurocode3 : EN 1993-1-8:2005 + AC:2009)

Récapitulatif
Connexion de droite

Moment
Woment positif maximum (MRd+) = 38,9 kNm == Moment appliqué (MEd) =0 kNm
La combinaison |a plus critique st - Combinaison? -
Moment positif maximum permis par les soudures = 77,2 kNm »= Moment appliqué (MEd) = 0 kNm
La combinaison |a plus critique est: - Combinaison -
Graphe avec le taux de travail pour toutes les combinaisons
Graphe avec moment appliqué (MEd) Graphe avec moment résistant (MRd)
100-95
90-85
80-75
70-65
60-55
50-45
40-35
30-25

Effort normal
Traction maximale dans la poutre (TRd) = 288 4 kN == Traction appliquée (TEd)= 0 kN
La combinaison |a plus criique est: - Combinaison -
Compression maximale dans 1a poutre (CRd) = 432,4 kN == Compression appliquée (CEd) =0 kN
G

Une fois dans la fenétre ‘Résultats’, vous pouvez choisir entre le rapport succinct ou le rapport
détaillé en cliquant avec le bouton gauche de la souris sur I'onglet ‘Prefs Résultats’ dans le
coin inférieur droit de la fenétre ‘Résultats’.

Une boite de dialogue permettant d’indiquer le niveau de précision souhaité au niveau du rap-
port s’ouvre alors afin que I'utilisateur précise ce qu’il souhaite.

Montrer

[ ]combinaison: | Combinaisont w

OPFir‘ICipElES
() Composants

(®) Détails

Récapitulatif

Il est toutefois important d’indiquer que lorsqu’on demande un rapport complet des résultats,
PowerConnect indiquera le mode de rupture pour chacune des combinaisons de charges,
considérées individuellement. Plus d’informations a ce sujet vous attendent au La fenétre
‘Résultats’ page 54.

o La fenétre ‘Diagrammes’
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« Lafenétre ‘Graphe de rigidité’ qui affiche la rigidité de rotation en fonction de la charge
(bien entendu uniquement pour les assemblages reprenant les moments fléchissant).
o L'utilisateur peut a tout moment atteindre la fenétre illustrant le ‘Graphe de rigidité’...
« Soiten utilisant la commande ‘Fenétre’ — ‘Graphe de rigidité’,

« Soiten cliquant surl'icbne 5 de la barre d’icones.

« Le ‘Diagramme avec limite de sollicitation’ comprend une représentation en couleur avec
un code-couleur indiquant le niveau de sollicitation de chaque composant de
I’assemblage pris individuellement. Les piéces ayant atteint ou en phase d’atteindre leur
seuil de résistance limite sont colorés en rouge alors que les piéces faiblement sollicitées
sont colorées en bleu. L'utilisateur peut a tout moment atteindre la fenétre illustrant le ‘Dia-

gramme avec limite de sollicitation’...
« Soiten utilisant la commande ‘Fenétre’ — ‘Diagramme avec limite de sollicitation’,

« Soiten cliquant surl'icbne Hl de la barre d’icones.

Pou plus d’information voyez Le diagramme de la rigidité page 50 et Le graphe avec limite de
sollicitation page 52

2.6 Génération d’un rapport
Quand l'analyse a effectuée, plusieurs outils de mise en forme du rapport sont disponibles:

« Lafonction ‘Prévisualisation’ peut étre activée
« Soita l'aide de la commande ‘Fichier — ‘Vue avant impression’,

« Soiten cliquant surl'icbne [& de la barre d’icénes.
« Lafonction ‘Imprimer peut étre activée.
« Soital'aide de la commande ‘Fichier — ‘Imprimer le rapport’,

« Soiten cliquant surl'icbne = de la barre d’icones.
« La fonction ‘Rapport en RTF’ peut étre activée
« Soital'aide de la commande ‘Fichier — ‘Imprimer le rapport en RTF’,

,d___
« Soiten cliquant surl'icbne g de la barre d’icones.
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2 Méthode de travail

Chacun de ces outils de rapport offrent la possibilité de spécifier le contenu que I'utilisateur sou-
haite voir dans le rapport final.

Toutes ces possibilités sont davantage détaillées au Note de calcul page 132.

Il nous reste a ajouter que la mise en page du rapport peut étre paramétrée en utilisant la com-
mande ‘Fichier — ‘Parameétre’.
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3 Environnement de travail

3 Environnement de travail

Lorsqu’un nouveau modele est réalisé a partir de la fenétre de navigation comprenant la struc-
ture arborescente permettant de choisir un assemblage, ou lorsque I'utilisateur ouvre un modéle
existant, I'utilisateur se retrouve dans I'’environnement de travail de PowerConnect. Par défaut,
celui-ci s’ouvre avec la fenétre ‘Géométrie’ qui montre une représentation 3D volumique de
I’attache (voir ci-dessous).

|= PowerConnect 2019 Rev.01

Bestand Wijzig Zicht Studie Venster Opties Help

D& -8 «/haeyd vaa|x/shaavea ®rr @ & & -
S N Tl
gl Ll Werkbalk Slel=l]
! Gegeven: [=l==]
B e o=l
[ Geometrie =N =R

Modelvenster

<

Cette partie décrit les principaux éléments constituant cet environnement de travail. Nous nous
focaliserons plus particulierement

« surla barre d’icones de PowerConnect
« les cinq fenétres principales.

3.1 La barre d’icones

DE-B -~ REH Vaalsx

¢crmEN R TH B = &
La barre d’icbnes est composée d’'un certain nombre de ‘blocs logiques d’icbnes’ aux fonctions

complémentaires ou similaires. Ces blocs peuvent étre déplacés librement au sein de la barre
d’icébnes.
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Les icones liées a la gestion des fichiers.

Pour ‘Annuler’ (undo) ou ‘Réfaire’ la derniére opération.

K
- Pour imprimer un rapport.

(& & =
_ Les icones pour la représentation du modeéle.
ma & P P

Les six icones a gauche permettent a |'utilisateur de changer
_ de fenétre de travail. Les deux icbnes a droite permettent de
& 19 15 ™l | @ o modifier la mise en page et la disposition des fenétres a
I’écran.
Cette icOne-ci permet de lancer I'analyse. Avant d’effectuer
réellement celle-ci, PowerConnect vérifie préalablement si
toutes les contraintes physiques en matiére de posi-
tionnement de boulons, dimensions des composants, etc.
sont bel et bien respectées, ceci tant pour les valeurs enco-
dées par I'utilisateur que pour les valeurs par défaut.
L’icbne ci-contre ouvre une fenétre permettant de visualiser
un certain nombre de vues en plan et en élévation de
I’ensemble de I'assemblage. Ces vues peuvent étre expor-
@, tées au format DXF a I'aide de la commande prévue a cet
effet au niveau du menu principal de PowerConnect.

La derniére icbne de la barre d’icbnes permet d’accéder a
I’aide en ligne.

<l

3.1.1 Gestion de projets
3.1.1.1 Ouvrir un nouveau projet

Pour ouvrir un nouveau projet, sélectionnez I'option de menu ‘Fichier — ‘Nouveau’ ou cliquez

sur l'icbne O . Si vous souhaitez ouvrir un nouveau projet alors qu'un autre projet est déja
ouvert, il est vivement conseillé de d'abord sauvegarder le résultat de votre travail dans votre
projet ouvert.
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3 Environnement de travail

3.1.1.2 Sauvegarder un projet
Pour sauvegarder un projet, sélectionnez I'option de menu ‘Fichier’ — ‘Sauvegarder’ ou cliquez

sur le bouton (= . Vous pouvez également utiliser I'option de menu ‘Fichier — ‘Sauvegarder
comme’.

Il est conseillé d'enregistrer régulierement le projet pour prévenir toute perte de données a la
suite d'une panne ou autre sinistre.

3.1.1.3 Ouvrir un projet
Dans le menu ‘Fichier’, sélectionnez l'instruction ‘Ouvrir..." ou cliquez dans la barre d'icbnes sur

u

l'icbne - pour ouvrir un projet existant dans PowerConnect.

¥ Een PowerConnect-bestand openen X

« - 4 » Dezepc » Documenten » My Projects » v O Zoeken in My Projects »p
Organiseren v Nieuwe map ==~ M 0
s
= Afbeeldingen Ca) Naam Gewijzigd op Type
I Bureaublad MNewProject 25/04/2019 12:21 Bestandsmap
|5 Documenten
; Downloads
b Muzick Selecteer
S het bestand
Video's
E waarvan u
i Lokale schijf (C:) een
= Lokale schijf (D) "'Cc_[_';fe"'
- CODEMETER (L) WEErgeven,

e ESD-USB (M)
s CODEMETER (L)

o ESD-USE (M)
v £ >

Bestandsnaam: v | Power Connect files (*.bpc) ~

Openen Annuleren

PowerConnect conserve la trace des 4 derniers projets ouverts. A I'aide de la petite fléche, il est
possible d’accéder directement a ceux-ci.

Les projets PowerConnect sont toujours enregistrés avec I'extension ‘.bpc’.

3.1.2 Annuler et rétablir une opération

Le bouton ‘Annuler’ *’ (Undo) permet d’annuler la derniére mauvaise manipulation. La méme
chose vaut pour le bouton ‘Refaire’ “* (Redo)

3.1.3 Imprimer

Ce bloc d’'icones regroupe les possibilités de rapport de PowerConnect:

. [& : prévisualisation

=

. : imprimer le rapport
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-
. g : sauver le rapport au format RTF (Rich Text Format file) afin de pouvoir étre lu (et
modifié ou complété) par un logiciel de traitement de texte.

3.1.4 Zoom et déplacement

Pour accroitre la lisibilité et la convivialité, PowerConnect propose les fonctions:

. & : zoom avant (agrandissement de I'image)

« & z00m arriere (réduction de I'image)
Le zoom s’effectue toujours vers le point central de la fenétre modele.

Une autre fonction intéressante consiste dans le déplacement de I'image; elle est également
appelée fonction de recadrage. Vous pouvez déplacer 'ensemble du dessin dans la fenétre au

moyen de la souris. Activez la fonction de recadrage en cliquant sur I'icone 7 . Si vous cliquez
avec le bouton gauche de la souris dans la fenétre modéle et maintenez le bouton enfoncé tout
en déplacgant la souris, le dessin se déplacera avec la souris dans la fenétre.

Pour agrandir le plus possible le dessin dans la fenétre active tandis que tous les éléments

e
visibles sontinclus dans la fenétre, cliquez sur le bouton ™ .

Ces fonctions peuvent également étre activées par le biais du menu ‘Ecran’ en sélectionnant
I'une des quatre premiéres commandes de ce menu ou en utilisant les touches raccourcis sui-
vantes:

o F10: Agrandir
« F11: Réduire
o F12: Montrer tout

Il existe finalement une méthode encore plus rapide et plus directe pour effectuer un zoom
(avant ou arriére) ou un glissement du modéle. Il vous suffit d’utiliser la roulette de votre souris :

« Si vous tourner votre roulette (bouton de défilement) vers le haut, PowerConnect effectue
un gros plan du dessin (le dessin est agrandi).

« Si par contre vous tourner celle-ci vers le bas, PowerConnect élargit la vue générale du
dessin (le dessin devient plus petit).

« Sivous déplacez votre souris en maintenant la roulette enfoncée, le dessin suivra le mou-
vement de votre souris.

Si vous utilisez la fonction ‘Zoom’ en temps réel, le point fixe dépendra de la position de votre
souris sur votre dessin.

Outre la fonction ‘Glisser’ (pan), la roulette de votre souris permet également de faire pivoter
votre modéle afin de I'observer dans la position et sous I'angle souhaités (3D orbit). Il suffit de
maintenir simultanément la touche ‘Maj’ et la roulette de votre souris enfoncées avant de
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3 Environnement de travail

mouvoir votre souris sur le dessin @ Un mouvement horizontal (vers la gauche ou vers la
droite) fait pivoter le modéle autour d’un axe vertical tandis qu’un mouvement vertical (vers le
bas ou vers le haut) fait pivoter le modéle autour d’'un axe horizontal.

3.2 Log in et notifications

Si vous travaillez avec des bibliothéques centrales ( Bibliothéques locales ou centrales page
57

) ou lorsque vous souhaitez échanger des fichiers sur le réseau, le log in est nécessaire pour
vous identifier auprés des autres utilisateurs. Si vous n'utilisez pas cette fonction, le log in n'est
pas importante.

Le log in est définie par un administrateur (voir Guide d'installation).

PowerConnect 2017 - o IEN
Aide
S'identifier n

Entrez vos informations d'identification
-
|:'5;; word

‘ Sidentifier |

Vous pouvez vous déconnecter en cliquant sur la fleche située a cété de votre nom d'utilisateur
et en sélectionnant ‘Se déconnecter'.

wect 2017 - [Geometry] - O
:: .£ l'E) [‘5 M| | m DurienT.D

Dorien

System user

Lorsque des ajustements sont apportés aux bibliothéques centrales, vous recevrez une noti-

fication chez D.
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Aussi, lorsque vous avez regu un modele de BIM Expert, vous recevrez une notification chez -
(voir Importation page 1).

3.3 Les cinq fenétres principales

A chacune de ces cing fenétres correspond une des étapes importantes de la modélisation et
de I'analyse d’'un assemblage:

. £ la fenétre ‘Géométrie’: permet de définir et modifier la géométrie du modéle.

. @ la fenétre ‘Charges’: permet de définir et modifier les charges appliquées au niveau
de l'attache.

SE o . . s T
la fenétre ‘Données’: rassemble toutes les propriétés et caractéristiques de tous les
éléments et composants constituant 'assemblage.

5 et al la fenétre ‘Diagrammes’: pour afficher le diagramme de rigidité et des dia-
grammes illustrant la limite de sollicitation et la rigidité de I'attache que vous avez congue.

. la fenétre ‘Résultats’: pour tout les résultats de calcul.

A l'aide de l'icone = , Vous pouvez organiser les différentes fenétres sur votre écran. Toutes
les fenétres sont ensuite placées en diagonale les unes derriere les autres.

Le bouton H maximisera la fenétre active sur votre écran.
3.3.1 La fenétre ‘Géomeétrie’

Cette fenétre illustre une représentation 3D volumique de I'assemblage et propose un certain
nombre de possibilités de manipulation de ce modele.

-41 -



3 Environnement de travail

3.3.1.1 Effectuer une rotation du modeéle

A I'aide des curseurs a droite et en bas de I'écran, vous pouvez faire pivoter le modeéle 3D sous
tous les angles afin d’obtenir la meilleure vue :

« le curseur a droite de I'écran fait pivoter le modéle autour d’un axe horizontal.
« le curseur en bas de I’écran fait pivoter le modéle autour d’un axe vertical.

3.3.1.2 Agrandir ou réduire le modéle
Afin d’améliorer la visibilité du modele 3D volumique ou d’'un de ses composants, vous pouvez

utiliser les fonctions ‘Agrandir Q et ‘Reéduire’ & , €galement disponibles dans la barre
d’icones (voyez Zoom et déplacement page 39).

3.3.1.3 aire glisser le modéle

La fonction ‘Glisser peut étre active par un clic gauche n’importe ou dans dans la fenétre ‘Géo-

métrie’ ou par 7 . Ensuite, vous pouvez déplacer le modéle simplement en le glissant a I'aide
de la souris et en maintenant le bouton gauche de celle-ci enfoncé.

3.3.1.4 Rendre le modéle visible

ok
L’utilsation de I'icbne = permet de repositionner I'assemblage a I'intérieur de I’écran.
3.3.1.5 Modifier les éléments du modéle

Toute modification d’éléments existants d’'un modéle se fait toujours selon la procédure sui-
vante:

« Sélectionnez I'élément auquel vous souhaitez apporter une modification a I'aide du bou-
ton gauche de la souris.

« Toutle modéle passe alors en représentation filaire transparente, a I'exception de
I’élément sélectionné.
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Pour préciser quelle modification vous souhaitez apporter au composant sélectionné de
I’'assemblage, cliquez une seconde fois sur celui-ci a I'aide du bouton gauche de la souris. Une
boite de dialogue apparait et vous propose des moyens de modification.

3.3.1.6 Ajouter des raidisseurs au modéele

Avec le bouton gauche de la souris, sélectionnez I'élément que vous voulez renforcer a I'aide
d’un raidisseur. Tout le modéle passe alors en représentation filaire transparente, a I'exception
de I'élément sélectionné.

| Fichier Edition Vue Etudier Fenétre Options

Ajde -
DE-E -~ &g naa|lx svpED eH B 2 & ooren~ I [J

Ajout ou suppression d'élément

% Supprimer I'élément |

3| Ajout poutre a gauche ‘

1%| Ajout plaque arriére a droite ‘

[} | Ajout plat sur I'ame

[ Ajout raidi sup. a droite

M= Ajout raidi diagonal  droite

|
|
I Ajout raidisseur inf. & droite |
|
|

[¥= Ajout raidisseur transverse i droite

&
Lide Annuler -
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3 Environnement de travail

Utilisez ensuite le bouton droit de la souris pour afficher un menu flottant avec une liste de tous
les raidisseurs possibles pour renforcer I’élément sélectionné. Il suffit alors de sélectionner le
raidisseur souhaité dans la liste et de valider son choix par un clic sur le bouton ‘OK’.

Notez que vous pouvez sélectionner plusieurs éléments a la fois.

Le contenu de la fenétre illustrée ci-dessus est fonction du type de composant a renforcer et fait
I’objet d’'un paragraphe spécifique, plus loin.

3.3.1.7 Modifier les couleurs et la perspective du modéle

En utilisant le menu flottant de la fenétre ‘Géométrie’ que I'on peut afficher par un simple clic
droit de la souris a un endroit quelconque de la fenétre, il est possible de modifier la couleur
d’arriére-plan, la couleur du modéle 3D volumique et le perspective.

Options  Aide

ich nétre
DE-H -~ had vaaly ¢vehknmlen 8 = ¢ poren + [ (]

Nous passons par les différentes fonctions ci-dessous:

« la couleur de l'arriére-plan : sélectionnez parmi la palette la couleur désiré ou définir une
nouvelle couleur a l'aide du bouton.
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« Pour modifier la couleur du modele 3D volumique, dans le menu flottant, sélectionnez

I’option ‘Couleur Dessin’. Vous avez alors le choix entre le bleu et le rendu en niveaux de
gris.

Couleur dessin

dis
=

Fermer

« Vous pouvez également choisir le type de vue en perspective:

Perspective

O]

] |

Fermer
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3 Environnement de travail
3.3.2 La fenétre ‘Charges’

La fenétre ‘Charges’ contient une représentation 2D de la géométrie de I'assemblage per-

mettant, par le biais d’'un certain nombre de fonctions, de définir les charges a appliquer pour
chaque combinaison de charges.

I PowerConnect 2018 - [Charges]

[ Fichier Edition Vue Etudier Fenétre Options Aide NEIE
DE-B me el sBlEWEBH B & porien [l [
m Combinaison1
M@
N=0kN
,‘% M= 0 klim
V=0knN
-
i
| N=0kn
M = 0 klim
| V=0kN
! v
m-A—-—-—- 3 @
' @ ] N=0kn
! M =0 klim
| V=0kN
|
|
Ly |
."%
s
Combinaison - Combinaisan1 - prefs charges

3.3.2.1 Définir les combinaisons de charges

Dans la fenétre ‘Charger ‘ cliquer sur le bouton ‘Prefs Charges’ situé dans le coin inférieur droit
de la fenétre ‘Charges’. Cette opération ouvrira la boite de dialogue ci-dessous

nect 2018 - [Charges]

= Fichier Edition Vue FEtudier Fenétre Options Aide NIEI
D &E-= Mea@|x sHmENEBY B @ oorien v [ [1
N Combinaisoni
M@
N=0kn
,‘% M= 0 klim
V=0kN
—
i
| N=0kN
' M = 0 kim
| V=0kN
! 3
B-A--—-—- 3 || E=
: @ ] N=0kn
! M = 0 klim
; V=0kN
|
|
L s |
."%
mbi
@f combinaisons Combinaison1 ~
N
Liste des comb
Combinaison - Combinaison] - fermer prefs

Le menu déroulant contient toutes les combinaisons de charges qui ont déja été définies pour
le projet actif.
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= Eichier Edition Vue Etudier
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D@ oo/ Rasma

Agd - 8 %
aa|x comEnm|RH O B & ooen v (1
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M _
@ N=0kN
= R
m—
i
| N=0kn
M = 0 klim
| V=0kN
‘ ¥
oo 3 |sF=
I D .
| V=0kN
|
|
| 4 |
=

Pour ajouter une nouvelle combinaison de charges a

la liste, utilisez le bouton
Liste des combinaisons

. Une nouvelle fenétre apparait avec une liste de toutes les combinaisons.

¥ Combinations

Mame Combination

Insert new combination
Delete combination
ﬁ- Impaort list of combinations

H Export list of combinations

Gnee | [ ox
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3 Environnement de travail

Cliquez sur le bouton 'msérernouvelle combinaisan ot modifiez immédiatement le nom de la nouvelle
combinaison. Pour modifier le nom d’une combinaison existante, commencez par sélectionnez
cette combinaison dans la liste. Ensuite, corriger le nom.

Une combinaison de charges existante peut également étre supprimée de la liste en la sélec-

tionnant avant de cliquer sur le bouton UPPrimer combinaison

Enfin, nous mentionnons que l'aide du bouton = , il est possible d'enregistrer un certain
ensemble de combinaisons pour utilisation dans un autre projet. Pour ouvrir ensemble pré-

']
cédemment enregistré, cliquez sur le bouton &

Tous les modifications effectuée dans cette fenétre doit étre validée par un clic sur ‘OK’ avant la
fermeture de la fenétre.

3.3.2.2 Définir les charges

Pour appliquer des charges sur un élément de I'assemblage, cliquez avec le bouton gauche de
la souris sur le petit rectangle grisé correspondant a I'extrémité de la poutre ou du poteau ou
vous souhaitez appliquer telle ou telle charge (M, N & V en ELU).

J PowerConnect 2019 Rev.01 - [Lasten]
= Bestand Wijzig Zicht Studie Venster Opties Help e

DE-a mee | 2wEEWNE TH & Derien + [ L1

combinatie 1

N=0kN
M = 0 klm
v=0kN

Lasten verwijderen

Combinatielijst

Combinatie - combinatie 1 - lasten voorkeurparameters.

Entrez les valeurs appropriées ou annulez les valeurs en utilisant le bouton FEffaceriesforees A

I'aide du bouton _Listedescombinaisons 6,9 nouvez également ajouter de nouvelles com-
binaisons.
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3.3.3 La fenétre ‘Données’

La fenétre ‘Données’ présente un apercu détaillé de tous les éléments et composants consti-
tuant I'assemblage actif. Pour chacun de ces éléments, les informations suivantes peuvent étre
affichées si souhaité par I'utilisateur :

« Description de la géométrie et des propriétés des matériaux
« Croquis cété de tous les composants
« Soudures

I PowerConnect 2018 - [Données]

= Fichier Edition Vue FEtudier Fenétre Options Aide =
DE--d » Rad maalx® eBEWEBH B & Dorien * [ 1
Données

Plague sur I'ame du poteau

290
|:‘ .

Données matériaux
Acier 5235

Densité = 7850 kg/m*

Wodule délasticité E = 210000 W/mm?
Coefficient de Poissonv=03

Module d'élasticité transversal G = 80769 N/mm=
Coefficient de dialatation thermique = 0,000012/°C

confrainte

épaisseur (mm) 0-40 | 40-150
résistance élastique fy (N/mm?) | 235 | 215
résistance ultime fu (N/mm?) | 360 360

Coefficient de sécurité
Yo =1,00 Yz =125 Vg = 1,00 Yz = 1,00
Yun =1,00 V2 =125 Yus = 1,00 Yur =1,10

Pour spécifier I'info que vous souhaitez voir apparaitre au niveau de la fenétre ‘Données’, cli-
quez a 'aide du bouton gauche de la souris sur le bouton ‘Prefs Données’ dans le coin inférieur
droit de la fenétre.

I PowerConnect 2018 - [Données]

[ Fichier Edition Vue Etudier Fenétre Options Aide NEIE

DE-@ - hEegsd maa|lx svepweal'H B8 B £ porien [l [
Données

Plague sur I'ame du poteau

Données matériaux
Acier 5235

Densité = 7850 kg/m*

Wodule délasticité E = 210000 W/mm?
Coefficient de Poissonv=03

Wodule d'élasticité transversal G = 80769 N/mm*
Coefficient de dialatation thermique = 0,000012/°C

confrainte

épaisseur (mm) 0-40 [ 40-150
résistance élastique fy (Wimme) | 235 | 215
résistance ultime fu (W/mm?) | 360 | 360

Coefficient de sécurité montrer  Echelle

Vg = 1,00 Yz =125 Vg =1.00 Yz = 1,00 O Dessin e t données () Données @ Dessin
Yun =1,00 V2 =125 VYus = 1,00 Yar =110
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3 Environnement de travail

En ouvrant la fenétre liée a I'onglet ‘Echelle’, vous pouvez modifier manuellement I’échelle a
laquelle vous souhaitez afficher les croquis des différents composants de I'assemblage.

montrer Echelle

Remarque: si votre but est de vérifier les données d’'un seul composant, prenez le soin de le
sélectionner préalablement dans la fenétre ‘Géométrie’ avant d’ouvrir la fenétre ‘Données’.

3.3.4 La fenétre ‘Graphes’
La fenétre ‘Graphes’ comprend deux onglets:

« Le “Graphe de rigidité” documente la rigidité de 'assemblage. Il prend en compte le
moment appliqué et le moment auquel 'assemblage peut résister (Si ceci est
d’application pour 'assemblage étudié bien entendu).

« Le “Diagramme avec limite de sollicitation”, documente le taux de sollicitation de chacun
des composants pris individuellement (sous I’effet d'un moment ou d’un effort de cisaille-
ment appliqué a I'assemblage).

3.3.4.1 Le diagramme de la rigidité

Le graphe de la rigidité représente la déformation angulaire observée par rapport au moment.
La rigidité de I'assemblage correspond au coefficient angulaire de la droite reliant I'origine a un
point de la courbe correspondant a une combinaison spécifique de moment fléchissant et de
rotation angulaire.

= Eic Edition Vue Etudier Fenétre Options Aide NEE
L= = ey "aae|x eeEENE BRH @O B € Dorien v [ [

{Graphe de rigidit | p avec limite de

MRd

777777777777777777777777777777777777777777777 2/3MRd

PIE2 rad)

2,00 401 601 8,02 10,02 12,03 14,03 16,04 18,04 20,05

Combinaison - Combinaison - prefs graphes
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Le diagramme tel qu’illustré ci-dessus est bien entendu une représentation simplifiée de la rigi-
dité réellement observée au niveau de I'assemblage.

Normalement, ce type de courbe devrait avoir I'allure de la courbe en rouge dans l'illustration
qui suit :

$
¢|:d g

Afin d’approcher cette courbe rouge sans pour autant alourdir les calculs, la norme propose des
graphes théoriques soit bilinéaires, soit tri linéaires.

Le choix proposés dans PowerConnect et un graphe bilinéaire, c'est-a-dire un graphe avec une
rigidité constante pour un moment croissant.

Une fois le moment résistant de I'assemblage atteint, le coefficient angulaire de la droite devient
nul.

Toutefois, PowerConnect fait la distinction entre Ia rigidité Sj et la rigidité initiale Smi | faut
savoir qu’'un assemblage soumis a un moment a une zone de comportement élastique, c'est-a-
dire que la déformation angulaire est proportionnelle au moment appliqué. Dans cette zone,
I’assemblage a une rigidité constante appelée rigidité initiale car on peut la retrouver sur le
graphe réel en tragant une tangente a la courbe qui passe par l'origine.

Au-dela d’une certaine valeur, le comportement linéaire n’est plus assuré. Cela a pour consé-
quence que la rigidité de I'assemblage diminue. La norme admet que le noeud garde une rigi-
dité initiale constante tant que le moment de sollicitation de dépasse pas 2/3 du moment
maximum de calcul. Une fois ce moment dépassé, il prendre en compte une rigidité réduite.

C’est la raison pour laquelle il est admis de considérer comme rigidité du noeud la rigidité ini-
tiale tant que le moment ne dépasse pas les 2/3 du moment maximum calculé. Au-dela de cette
valeur, la rigidité diminue progressivement. Toutefois, par soucis de simplification, on consi-
dérera qu’une seule valeur de rigidité (en vert sur l'illustration). Cette rigidité correspond a la rigi-
dité initiale divisée par un facteur dépendant du type d’assemblage calculé.

Le graphe proposé par PowerConnect permet aussi une classification selon la rigidité de
I’assemblage.
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M/'\.

Rigide

DeHil-rigide

jimi
Articulé

=

En plus de calculer la rigidité de I'assemblage, PowerConnect indique également si celui-ci est
rigide, semi-rigide ou articulée. En réalité, PowerConnect indique les zones de rigidité cor-
respondant a ces trois états. En fonction de ces zones de rigidité, PowerConnect classifie
Sj ini

I'assemblage en comparant sa rigidité initiale avec les valeurs de références cor-

respondant aux changements de zones.

PowerConnect propose un graphe de rigidité pour chaque connexion et pour chaque com-
binaison. Afin de visualiser le bon graphe, cliquez avec la souris en bas a droite sur ‘Prefs
Graphes’. Un cadre apparatt.

Le deuxiéme feuillet présenté permet simplement de passer d’'un fond noir a un fond blanc, et
vice versa.

3.3.4.2 Le graphe avec limite de sollicitation

Le graphe des sollicitations est un outil bien utile pour améliorer la résistance d’un assemblage
puisque ce diagramme illustre dans quelle mesure chaque élément pris individuellement est
réellement sollicité par rapport aux charges maximales auxquelles il peut théoriquement résis-
ter. Le niveau de sollicitation s’exprime en pourcentage de la capacité de chargement maximal
de I'élément et est visualisé sur le graphe au moyen d'une échelle de couleurs.
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Comme mentionné précédemment, la couleur de chaque élément est fonction de son niveau de
sollicitation par rapport aux charges maximales auxquelles il peut réellement résister (ou par
rapport au moment appliqué).

Pour des assemblages congus dans le but de reprendre des moments fléchissants, la capacité
de chargement maximum est généralement déterminée par le moment résistant.

Pour des assemblages congus dans le but de reprendre du cisaillement, la capacité de char-
gement maximum est calculée uniquement sur base de la résistance au cisaillement.

Le grand avantage de ce diagramme, c’est qu’il permet de voir en un simple coup d’ceil quels
sont les composants les plus critiques. Ceux-ci sont en effet facilement identifiables grace a leur
couleur rouge.

Ainsi, I'utilisateur est invité a prendre les mesures les plus efficaces. Il apportera les modi-
fications qui s'imposent pour augmenter la résistance de I'assemblage, soit en renforgant les
composants qui posent probléme, soit en ajoutant de nouveaux composants permettant de sou-
lager les composants en situation critique.

De la méme maniére, nous pouvons alléger voir supprimer les éléments colorés en vert puis-
gu’ils contribuent que faiblement a la résistance globale de I'assemblage.

Ce diagramme avec limite de sollicitation peut étre visualisé pour chacune des combinaisons
de charge. De plus, I'utilisateur a le choix parmi deux modes de visualisation:

« Soitun graphe en fonction de la valeur de résistance (au moment et/ou au cisaillement)
calculée,
« Soitun graphe en fonction de la sollicitation réelle.
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3 Environnement de travail

Pour basculer d’'un mode a l'autre, il suffit de cliquer avec le bouton gauche de la souris sur le

bouton ‘Prefs Graphes’ dans le coin inférieur droit de la fenétre ‘Graphes’. Reste ensuite, a
cocher I'option souhaitée.

I PowerConnect 2018 - [Graphes]

= Eichier Edition Vue FEtudier Fepétre Options Ajde

DE-" o Raed naea|lx crmEwmTH @ B & ooren v [ [1

Graphe de rigicité Diagramme avec limite de sollicitation

Combination ‘Combinaison’

Dans le deuxieéme onglet "Color" vous pouvez changer la couleur du fond (blanc ou noir) de
cette fenétre

Vue Couleur

{® Ecran en blanc

() Ecran en noir

Remarques:

« Sile graphe est dessiné en fonction de la valeur de résistance calculée, on verra toujours
des éléments en rouge avec une échelle allant de 0 a 100%. Cela ne signifie évidemment
pas que le nceud soit mal dimensionné mais indique quels composants seront les pre-
miers ou les plus sollicités lors d’'une mise en charge croissante.

« Sile graphe est dessiné en fonction des efforts appliqués, on peut rencontrer des valeurs
supérieures a 100% (éléments colorés en rouge), mais cela signifie clairement que

I’'assemblage n’a pas été correctement dimensionné. |l faut toujours resté inférieur a la
valeur limite de 100%.

3.3.5 La fenétre ‘Résultats’

PowerConnect ouvre automatiquement la fenétre ‘Résultats’ des qu’'une analyse d’assemblage
est effectuée. Par défaut, PowerConnect y visualise un rapport sommaire des résultats pour la
combinaison de charges la plus critique, tel qu’illustré ci-dessous.
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Dans le cas ou I'assemblage présente un probléme de dimensionnement ou que I'attention de
d’utilisateur doit étre captée par des risques particuliers, le texte s’affichera en rouge. Vous pou-

vez ainsi tres vite détecter les sources de problémes.

I~ PowerConnect 2018 - [Résultats] — [m] X
= Eichier Edition Vue FEtudier Fepétre Options Ajde -8 x
DE-E o Raed naea|lx crmEwmTH @ B & ooren* [ 1
~
[Note : Le calcul de 'assemblage est basé sur Eurocode3: EN 1993-1-8:2005 + AC:2009]
Récapitulatif
Connexion de droite
Moment
WMoment positif maximum (MRd+) = 38,9 kNm == Moment appliqué (MEd) =0 kNm
La combinaison |a plus critique est: - Combinaison1 -
Moment positif maximum permis par les soudures = 77,2 kNm »= Moment appliqué (MEd) = 0 kNm
La combinaison |a plus critique st - Combinaison? -
Graphe avec le taux de travail pour toutes les combinaisons
Graphe avec moment appliqué (MEd) Graphe avec moment résistant (MRd)
100-95
90-85
80-75
70-65
60-55
50-45
40-35
30-25
Effort normal
Traction maximale dans la poutre (TRd) = 288 4 kN == Traction appliquée (TEd)= 0 kN
La combinaison |a plus critique est: - Combinaison -
Compression maximale dans la poutre (CRd) = 432 4 kN == Compression appliquée (CEd) = 0 kN v
< >
Combinaison - Combinaison1 - prefs résultats

L'utilisateur peut cependant tres facilement demander un rapport plus détaillé en cliquant avec
le bouton gauche de la souris sur le bouton ‘Prefs Résultats’ dans le coin inférieur droit de la
fenétre. L’option ‘combinaison’ doit &tre cochée pour pouvoir passer a un rapport détaillée pour
une combinaison précise. Celle-ci devra ensuite étre choisie parmi les combinaisons du menu
déroulant. Par exemple, la combinaison la plus critique comme c’est le cas dans le rapport som-

maire.

[ PowerConnect 2018 - [Résultats]
[ Fichier Edition Vue Etudier Fenétre Options Aide

DE-F = Laegd ma &l

s BlEYE BH B @

= a X
- 8 X
porien » [l 1

[Note : Le calcul de 'assemblage est basé sur Eurocode3 : EN 1993-1-8:2005 + AC:2009)

Récapitulatif
Connexion de droite

Moment
Woment positif maximum (MRd+) = 38,9 kNm == Moment appliqué (MEd) =0 kNm
La combinaison |a plus critique est: - Combinaison -
Woment positif maximum permis par les soudures = 77 2 kNm == Moment appliqué (MEd) = 0 kNm
La combinaison |a plus critique st - Combinaisond -
Graphe avec le taux de travail pour toutes les combinaisons

Graphe avec moment appliqué (MEd)

100-95
90-85
80-75
70-65
60-55
50-45
40-35
30-25

Effort normal

Traction maximale dans 1a poutre (TRd) = 288,4 kN == Traction appliquée (TEd) = 0 kN
La combinaison |a plus critique est: - Combinaison1 -
Compression maximale dans |a poutre (CRd) = 432,4 kN == Compression appliquée (CEd) =0 kN

Combinaison - Combinaison1 -

Graphe avec moment résistant (MRd)

100-95
90-85

80-75
70-65
60-55
50-45

Montrer

[ combinaison: | Combinaisoni
() Principales
O Composants

(®) Détails

Récapitulatit

fermer prefs

Pour chaque combinaison de charges, il y a trois niveaux de précision possibles pour le rapport
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3 Environnement de travail

Niveau ‘combinaisons principales’: Seuls les principaux résultats de I’'analyse y figurent.
Niveau ‘avec composants’: Les résultats sont présentés pour tous les composants de
I’assemblage.

Niveau ‘détails’: Les résultats détaillés sont présentés pour tous les composants de
I’assemblage.
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4 Bibliotheques

4 Bibliotheques

PowerConnect contient un certain nombre de bibliotheques dans lesquelles les matériaux les
plus courantes, des profilés en acier, des boulons, écrous et des ancrages.

L’objectif de ce paragraphe est de présenter plus en détails ces différentes bibliothéques.

4.1 Bibliotheques locales ou centrales

Les bibliothéques peuvent étre stockées localement sur votre ordinateur ou sur n'importe
quel ordinateur du réseau. Si les bibliotheques sont stockées sur n'importe quel ordinateur du
réseau, nous appelons ces bibliothéques centrale. Un administrateur gére les bibliothéques
centrales, les utilisateurs obtiennent des mises a jour automatiques lorsque des modifications
sont apportées.

Pour configurer le systéme des bibliothéques centrales, reportez-vous au Guide d'installation.

4.2 La bibliotheque des matériaux

PowerConnect est livré en version de base avec un bibliothéeque de tous les matériaux cou-
rants.

Vous pouvez a tout moment adapter ou compléter cette bibliotheque en sélectionnant I'option
'Edition — Bibliothéque matériaux...". La boite de dialogue suivante s'affiche:

1% Materiaal bibliotheek

lgaBpagrnrE-EE|

Zoek 4 Staal ASTM-Grade36/58 "
Naam

# Staal ASTM-Grade39/45
# Staal ASTM-Grade42/58 Materinal tyoe.[staal
~ Materizal type x| | Staal ASTM-Grade42/60

Staal # Staal ASTM-Grade46/58
# Staal ASTM-Gradeds/62
A Staal ASTM-Grade50/62
# Staal ASTM-Grade50/65
Ander A Staal ASTM-GradeS55/70
A Staal ASTM-Grade50/75
# Staal ASTM-Grade65/80
i # Staal E 165 (Fe 200)
— A Staal E 250 (Fe 410 W)
# Staal E 300 (Fe 440)
~  Gebruiker gedefinieerd x| |4 Staal E 350 (Fe 450)
4 Staal E 410 (Fe 540)
# Staal E 450 {Fe 570) D
Nee # Staal E 450 (Fe 560)
A Staal Fe 235W
# Staal Fe 3550
Ja # Staal Fe 360
Nee Staal Fe 360(1)
# Stzal Fe 430
# Staal Fe 510

Staal 5235
A Staal S250GD+Z
# Staal 5275
# Staal 275 M
A Staal S280GD+Z
# Staal 5320GD+2
# Staal S350GD+Z

Verwijder alles | & |@o0

Mechanische eigenschappen | Thermische eigenschappen | Geavanceerd

Eurocode 3 : EN 1993-1-1/3 - ~

« Au milieu, vous trouvez une liste de tous les matériaux définis

o Les matériaux précédés parl'icone # sont des matériaux standard. Il est impos-
sible de modifier les propriétés des matériaux standard. Vous pouvez copier des
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matériaux standard avec ® . Ce faisant, vous pouvez facilement en modifier un para-
metre.

o Les matériaux précédés par sont des matériaux définis par I'utilisateur.

« Si un matériau est utilisé dans le modéle en cours, le bouton 2 s'illumine lorsque
ce matériau est sélectionné.

« Si vous souhaitez qu'un matériau défini par l'utilisateur soit disponible pendant toute
votre session de PowerConnect (jusqu'a la fermeture du logiciel), cliquez sur le bou-
ton & .

« Utilisez le bouton (i pour ajouter un matériau défini par I'utilisateur a la biblio-

theque.

« Cliquez sur ® ou avec le bouton droit de votre souris pour définir le matériau sélec-
tionné comme matériau par défaut en tant qu’acier, bois ou béton (un seul matériau
possible pour chaque type).

. A droite, vous trouvez les propriétés correspondantes. Les propriétés des matériaux sont
réparties dans trois onglets:

o Les propriétés élastiques
o Les propriétés thermiques
« Les propriétés avancées

« Les boutons a gauches vous permettent d'ajuster le contenu de la bibliothéque

« Seuls les éléments visibles avec les paramétres de filtre a ce moment seront expor-
tés. Donc, utilisez le filtre a bon escient. Ce n'est pas le but d'exporter tout!
(Exporter une bibliotheque page 68).

« Importez une bibliothéque extérieure avec Er (Importer une bibliotheque page 67).
« Enregistrez toutes les modifications avec @ .
« Vous pouvez classer les matériaux par ordre alphabétique en cliquant sur les bou-

tons ¥ et T . Sivous préférez voir apparaitre les matériaux dans un ordre différent,

vous pouvez les reclasser dans I’ordre que vous souhaitez, simplement en les glis-
sant a I'aide de la souris comme l'indique la figure ci-dessous.

o Cliquez sur = pour ajouter un nouveau matériau (Ajouter un élément page 64)

o Cliquez sur S pour supprimer le matériau sélectionné (Supprimer un élément page
65).

o Cliquez sur @ pour copier le matériau sélectionné.

o Cliquez sur pour afficher le nombre de matériaux.

« Utilisez le filtre pour déterminer les matériaux qui doivent étre visibles dans
PowerConnect. Le critére utilisé est 'OU'. Les matériaux utilisées (matériaux assi-
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4 Bibliotheques

gnées aux barres du modéle) seront toujours visibles dans la liste, quels que soient
les parameétres du filtre.

4.2.1 Les propriétés élastiques

Les propriétés élastiques sont utilisés pour I'analyse structurelle. Les propriétés élastiques sont
les suivants:

En haut a droite, vous trouvez

le nom de I'élément sélectionné

Indiquez ensuite a quel type le matériau appartient. Si vous sélectionnez le type acier,
béton ou bois, il faut aussi mentionner les propriétés de résistance afin qu'il soit possible
de réaliser un contréle normatif supplémentaire. Pour tous les autres matériaux,
PowerConnect effectue uniquement une analyse élastique de la structure et vous obtenez
les résultats des efforts internes et des contraintes (élastiques), mais il n'y a pas de
contrdle normatif spécifique supplémentaire.

le module d'élasticité de YoungFE, le coefficient de Poissonv, le module de
glissementG

En présence d'un matériau élastique, il y a un lien certain entre les trois premiéres pro-
priétés. De ce fait, vous pouvez faire calculer automatiquement le module de glissement a

I'aide du bouton une fois que E et v sont déterminés.

le coefficientde dilatation thermiquea
la densité p du matériau

4.2.2 Les propriétés avancées

Si le matériau est du type acier, béton ou bois, une nouvelle boite de dialogue s'ouvre via
I'onglet 'Avanceé’ les propriétés de résistance du matériau sélectionné y sontindiquées.
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IF Materiaal bibliotheek

lapadrnr®E-EE|
Zock # Staal ASTM Grade36/58 ~
Naam 5
o # Staal ASTM-Grade33/45
# Staal ASTM-Grade42/58 Materiasl type. [staal
- Materiaal type x # Staal ASTM-Grade42/60
staal A Staal ASTM Gradeds/3 Mechanische eigenschappen | Thermische eigenschappen
aeton # Staal ASTM-Graded6/62
—_— # Staal ASTM-Grade50/62 Eurocode 3 : EN 1993-1-1/3 = ~
# Stazl ASTM GradeS0/65
Ander # Staal ASTM-Grade55/70
@ Staal ASTM-Grades0/75 Sterkt
he ST # Staal ASTM-Grades5/50 )
1 @ Staal E 165 (Fe 290) Eiz
Nee A Staal E 250 (Fe 410 W) Moeisarens
# Staal £ 300 (Fe 440)
~  Gebruker gedefinieerd x| |# StaalE 350 (Fe 430) iz
# Staal E 410 (Fe 540) Treksterkte fu
pa # Staal E 450 (Fe 570) D
Nee 4 Staal E 450 (Fe 590) o
B g # Staal Fe 2350 Veiligheidstactor
= X *1 | Staal Fe 3550 .
Ja # Staal Fe 360 "o g
tee £ st e300 Ty [0 ] Y[ ]
# Staal Fe 510 r "'
Staal 5235 Tz
# Staal 5250GD +2
# Staal 5275
# Staal 5275 M
# Staal S280GD+Z
# Staal 3206042
# Staal S350GD+2 .
Vernider alles Bl =
tielp Arnueer

Dans la barre de titre, vous voyez le nom du type d'acier pour lequel vous examinez les pro-
priétés du matériau.

Vous y trouvez, en haut, une liste de toutes les normes implémentées dans PowerConnect.
Comme les propriétés de résistance peuvent varier d'une norme a l'autre, vous devez en prin-
cipe remplir cette fenétre pour chaque norme.

Dans le premier menu déroulant, sélectionnez la norme pour laquelle vous voulez examiner les
propriétés du matériau.

Dans la deuxieme liste déroulante, sélectionnez I'annexe nationale correspondante (aucune
annexe nationale n'est disponible pour le bois).

Si la case de gauche est cochée, cela veut dire que la norme en question avec annexe natio-
nale est différente de la norme nationale sans annexe nationale:

« Pourles matériaux standard, vous ne pouvez pas cocher ou décocher la case.

o Pourles matériaux définis par vous-méme, vous pouvez cocher la case si vous souhaitez
que, pour une norme donnée avec annexe nationale, les propriétés du matériau s'écartent
de cette norme sans annexe nationale.

Si le matériau sélectionné est du type 'béton’, vous y définirez les propriétés de résistance du
béton ainsi que de l'acier d'armature. Pour un matériau du type 'acier' et 'bois', toutes les pro-
priétés sont regroupées en une seule page.

4.3 La bibliotheque des profilés

PowerConnect est livré en version standard avec une bibliothéque contenant tous les profils
d'acier courants. Vous ouvrez cette bibliothéque au moyen de I'option de menu 'Edition — Biblio-
theque section...’.
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LERS N e B =
Jpoex # IPE ext, (EU) - IPE 550 ~

(EU) - 20
# TPE ext. (EU) - IPE 500 Naam e () - e 1

A TPE ext, {EL) - IPE 450 Groepen 1PE (E1)

A IPE ext. (EU) - IPE 400

4 TPE ext. (EL) - IPE 360 rmmre| | o)
A TPE ext, (EL) - IPE 330
A IPE ext. (EV) - IPE 300
4 TPE ext. (EL) - IPE 270
A TPE ext, (EL) - IPE 240
A IPE ext. (EU) - IPE 220 A
4 TPE ext. (EL) - IPE 200
A IPE ext. (EV) - IPE 180 T ‘

w
it

Ho>o
Ho00 |
oo
e iml
]E=aH

A IPE ext. (EU) - IPE 160 e
Groep x| | |# PEext (BU) - TP 140
4 IPE ext. (EU) - IPE 120
CE) A IPE ext. (EU) - IPE 100
COSA) # TPE (EU) - PE 600
C+(RP) + IPE (EU) - IPE 550
C+ COMBI (MRP) 4 IPE (EU) - IPE 500
# IPE (EU) - IPE 450
A IPE (EU) - IPE 400
# TPE (EU) - PE 360
4 IPE EU) - PE 330
A IPE (EU) - IPE 300
== 4 TPE (EU) - IPE 270
4 IPE EU) - PE 240
A IPE (EU) - IPE 220

‘pe@moH -

>

Standaard materizal: 5235
Voorbeelkd

CEE (SADEF)
CEE-plus (SADEF)

~  Gebruiker gedefiniesrd  x
Ja 4 TPE (EL) - IPE 200
Nee # IPE (EU) - IPE 180
A TPE (EL) - PE 160

4 IPE (EW) - IPE 140

A TPE (EL) - IPE 100 b

=0

Verwijder alles

Afmetingen

=64mm
= 120mm
v =4mm

=5mm

r=7mm

o Au milieu, vous trouvez une liste de tous les profils.

« Les profils précédés par #l sontdes profils standard. Il estimpossible de modifier

les propriétés des profils standard. Vous pouvez copier des profils standard avec
. Ce faisant, vous pouvez facilement en modifier un parametre.
sont des profils définis par I'utilisateur (user defined).

o Les profils précédés par

0

« Si une section est utilisée dans le modéle en cours, le bouton 2 s'illumine lorsque

cette section est sélectionnée.

« Sivous souhaitez qu'une section définie par l'utilisateur soit disponible pendant
toute votre session dans PowerConnect (jusqu'a la fermeture du logiciel), cliquez

sur le bouton .

« Utilisez le bouton pour ajouter une section définie par l'utilisateur a la bibliothéque

ﬁi .

. A droite, vous trouvez les propriétés correspondantes. Les propriétés sont réparties dans

deux onglets :

« Les propriétés géomeétrique
« Les propriétés avancées

« Les boutons a gauches vous permettent d'ajuster le contenu de la bibliothéque.

« Seuls les éléments visibles avec les paramétres de filtre a ce moment seront expor-
tés. Donc, utilisez le filtre a bon escient. Ce n'est pas le but d'exporter tout!

(Exporter une bibliotheque page 68).

« Importez une bibliothéque extérieure avec Er (Importer une bibliotheque page 67).
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« Enregistrez toutes les modifications avec @ .

« Vous pouvez classer les profils par ordre alphabétique en cliquant sur les boutons

et T | Sivous préférez voir apparaitre les profils dans un ordre différent, vous pou-

vez les reclasser dans I'ordre que vous souhaitez, simplement en les glissant a
I’aide de la souris comme l'indique la figure ci-dessous.

o Cliquez sur = pour ajouter un nouveau profil (Ajouter un élément page 64).
o Cliquez sur S pour supprimer le profil sélectionné (Supprimer un élément page 65).
« Cliquez sur @ pour copier le profil sélectionné.

« Cliquez sur = pour afficher le nombre de profils.

« Utilisez le filtre pour déterminer les sections qui doivent étre visibles dans
PowerConnect. Le critére utilisé est'OU". Les sections utilisées (sections assignées
aux barres du modele) seront toujours visibles dans la liste, quels que soient les
parametres du filtre.

4.4 Bibliotheque des boulons et ancrages

PowerConnectpropose également une bibliotheque de boulons et ancrages avec les éléments
les plus courants. Cette bibliotheéque est accessible pour consultation, édition et modification
par le biais de la commande ‘Edition — Bibliotheque boulons’.

-62 -



4 Bibliotheques

Biblicthéque boulons

| Boulons) 12 1
Imperial (Boulons) 14 a8
A - | [Ancrages) 16
A - L [Ancrages) 18 19
20
22 3
24 -
a7 60
30 -
33 -
36
39
42 8.8
45
48 800 113
Mouveau groupe boulon Mouveau boulon G40 &
600
Mouveau groupe ancrage Modifier boulon
360
Modifier groupe Supprimer boulon
; Prétensionné
Supprimer groupe @A-'m:'ter
Olnserer
Aide Annuler QK

Par défaut, PowerConnect propose

« une série de boulons regroupés dans une famille appelée ‘M’
« deux séries d’ancrages rassemblés dans les familles appelées ‘A - I' (ancrages droits) et
‘A —L’ (ancrages courbes).

La famille ‘M’ comprend des boulons de classe 8.8 alors que les familles ‘A —I' et ‘A - L’ des
ancrages congus en acier S500.

L’utilisateur peut ajouter ou supprimer (excepté s’il n’en reste qu’'une) autant de famille ou
groupe qu'’il souhaite. Il doit, pour cela, utiliser la série de boutons situés sous la premiére
colonne.

Chaque famille contient soit des boulons, soit des ancrages. Il est bien entendu possible
d’ajouter ou de supprimer des éléments de la bibliothéque ou d’en modifier les valeurs.

Pour ce faire, il faut utiliser la série de boutons situés sous la deuxiéme colonne. En fonction
des boutons utilisés, la partie de droite sera visible ou pas. Cette partie de droite permet de véri-
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fier ou de modifier les caractéristiques d’'un boulon ou d’'un ancrage donné. Pour modifier ces

valeurs, utilisez le bouton "izig verankering

Bibliothéque boulons

Groupe Nom 20
M [Boulons) ]
Imperial (Boulons) 14
A - | [Ancrages 16 40
i -L Ancra ges) 18 .
20 Y
22 faTa’
24 ADD
27
30 ~ N O = ~ E
el o ool
s Yo Yo @
&0
10
ancrage traditionnel
Mouveau groupe boulon Mouvel ancrage 5500
Mouveau groupe ancrage Modifier ancrage 500 113
Maodifier groupe Suppimer ancrage 500 &4
; Prétensionné
Supprimer groupe @Ajnuter .
() Insérer ancrage spécial
10 10
Aide Annuler oK

4.5 Opérations avec les bibliothéques
4.5.1 Ajouter un élément

Pour ajouter un nouveau profil, cliquez sur (la méthode pour ajouter un nouveau matériau
est analogue).

« Donnez le profil un nom.

o Cliquez surle champ “Groupes” pour assigner la section a plusieurs groupes de sections.
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4 Bibliotheques

IF Sectie bibliotheek

[ae@iEntEBDEE
Zoek # W imperial (USA) -W 40 x 16x 431 A
e W SA) - W 40 x 16 x 503 Haam [tieun |
. SA) - W 40 x 16 x 593 Groepen 1] |
- Sectistype =] Jaw SA) - W 40 x 16 x 655
I 0 O L E I & w SA) - W 44 % 16 % 230 oot [N 4
W SA) -W 44 x 15 x 252
u A 0 £ ﬁ J” AW SA) - W 44 x 16 x 290 Geometrie [I doorsnede] Afmetingen
ERU SA) - W 44 x 16 x 335 B=0mm
C [: [: |: S B v SA) -W 5x 5 16
Q@ETLYTVT W SA) ~W 5 5x 19
ERU SA) -W B x 4x 12
x W SA) ~W 6 x 4x 16
ERU SA) -WBx4x9
= Groep x| |aw SA) - W 6 x6x 15
W SA) ~W 6 6% 20
C (rF) A law SA) - W 6% 6% 25
C(usa) R SA) - W 610 x 325 x 207
C+ (MRP) W SA) ~W 8 x 4x 10
C+ COME (MRP) & w SA) - W8 x4x 13 I
ST - SA) W 8 x 4x 15 Voorbe || C MRP) -
ERU SA) -W B8 x 5.25x 14 C{usa)
CEE (se0E7) W SA) - W 8 x 5,25 18 C+ (MRP)
ST (ER) . AW SA) - W 8 x 5.25% 21 C-+ COMEI (MRP)
oo - W SA) - W 8 X 6.5% 24 CEBRAU (Brausa] )
~ Toon meer o SA) W B x 6.5 25 CEE (SADEF)
W - W CEE-plus (SADEF)
~  Gebruker gedefineerd = : tn; i:; . tn; : i : i ;; U
B aw SA) -WExBx40 CHiS (EL)
= - w 54) -1 8% 8 x 48 E:: gjﬂji::‘:))
- SA)-WB xS x 58 connect (Jorislde) v
4 W imperial (USA) - W 8 x 8 x 67
BT -
Verwijder ales | @@ =] O
e o

o Cliquez sur 4 et choisissez le type de section et les dimensions souhaités.

o Cliquez sur (i pour enregistrer la section de fagcon permanente dans la bibliothéque. Si
vous ne le faites pas, la section ne sera pas disponible aprés la fermeture de PowerCon-
nect

« Cliquez sur @ pour enregistrer tous les changements.

4.5.2 Supprimer un élément

o Sélectionnez I'élément a supprimer. Cet élément doit étre précédé de l'icbne :. Les élé-
ments précédés de l'icbne # sont des éléments standard et ne peuvent pas étre sup-
primes.

« Cliquez sur Bl L'élément est définitivement supprimé de la bibliotheque.

4.5.3 Changer les parametres du filtre

Le filtre de la bibliothéque de sections vous permet de choisir les sections qui doivent étre
visibles dans PowerConnect. Le critere est ‘OU’. Les sections utilisées (assignées a des barres
dans le modéle) sont toujours visibles, indépendamment des parameétres du filtre.

Par exemple, si la section présente une forme de | ou de H OU si elle appartient au groupe ‘L
égale’ OU si elle est définie par I'utilisateur, elle apparait dans la boite de dialogue de sections.
Ainsi, vous pouvez définir un filtre qui affiche uniquement les sections européennes/ amé-
ricaines ou britanniques.
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& Biblicthéque sections

CERER=EN i B =
[cherche A HP (USA) - HP 400x 158 - o =
— 1 HP (USA) -HP 400x176 Nom IPE (EU) - IPE 100
A HP (USA) - HP 400x194 Groupes IPE (EU)
= Type de section x| |l & HP (USA) - HP 400x213
I 0 o L E I A HP (USA) - HP 400x231 Geometie | Avancé
A HP imperial (USA) - HP 10 x 42
D A o [: z J“ A HP imperial (USA) - HP 10 x 57 Géométrie [section T inégal] Dimensions
| (USA) -HP 12 % 53 B = 55mm
C [: E E S B (USA) -HP 12x 63
@ITLVYY —n
(USA) -HP 12x 84 tw=4mm
(USA) -HP 12x 89 v .
® (USA4) -HP 14x 102 G = tf=6mm
= o (USA) -HP 14 x 117 P r=7mm
(USA) -HP 14x 73
€= ~ (USA) -HP 14 89
C (Usa) imperial (USA) - HP 8 x 23
C+ (MRP) A HP imperial (USA) - HP 8 x 36
crcomer %2) | — || o e s
TPE (EU) - IPE 120
CEBRAU (Brausa) -
s A TPE (EU) - IPE 140 Apercu
# TPE (L) - IPE 180
S EEE) # TPE (EV) - IPE 180
v
ou ey # TPE (EU) - IPE 200
~ Montrer plus # TE (EU) - IPE 220
E— # IPE EU) - PE 240
~ Defnéparutisateur x| 500000
Oui # TPE (L) - IPE 300
Non # IPE (EU) - IPE 330
# TPE (L) - IPE 360
A IPE EU) - IPE 400
& TPE (EU) - IPE 450
A TPE (EU) - IPE 500 hd
Effacer tout || =] O

Cliquez sur Effacertout noyr supprimer tous les filtres et afficher la bibliothéque compléte dans la
boite de dialogue de sections.

Note:

« Les sections utilisées (sections affectées aux membres dans le modéle actuel) seront tou-
jours visibles dans la liste, quels que soient les parameétres du filtre.

4.5.4 Mettre a jour une bibliothéque

Lorsque vous démarrez PowerConnect pour la premiére fois, les bibliothéques inclues par
défaut sont chargées.

« Les matériaux et les sections standard # sont tenus a jour par. Aprés avoir installé la ver-
sion la plus récente, vous travaillerez avec les bibliothéques les plus récentes.

« Lorsque vous travaillez avec des bibliothéques centrales (voir Bibliotheques locales ou
centrales page 57) et des modifications sont apportées, vous recevrez une notification.
Aprés le redémarrage PowerConnect, vous travaillerez avec les bibliotheques les plus
récentes.

Remarque: A partir de PowerConnect 2017, les bibliothéques sont orientées vers une base de
données. lIs sont gérés par une instance SQL (voir Guide d'installation). C'est pourquoi elles ne
sont plus stockées dans le dossier 'Mes documents' (C: \ Documents and Settings \ login name \
My Documents). Les copier d'un PC a un autre ne sont plus possibles. Si vous souhaitez utiliser
les mémes bibliotheques avec plusieurs utilisateurs, choisissez les bibliotheques centrales
(Bibliotheques locales ou centrales page 57 ou dans le Guide d'installation).
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4 Bibliotheques

4.5.5 Importer une bibliothéeque

Le bouton Er dans la fenétre ci-dessus vous permet d'importer une bibliothéque (avec exten-
sion * .bml) de PowerConnect2015r06 ou plus ancienne.

Procédez comme suit:

o Cliquez sur 'Ouvrir fichier' et allez vers la bibliothéque que vous souhaitez importer.

¥ Importer base des données

[[] Choisir fichier

[ Choisir articles

[ Séléctionnez 'emplac
[] Résoudre conflits

Séléctionner fichier base de données

[} Ouvrir fichier

o Cliquez sur'Continuer'.
o Sélectionnez les matériaux ou les sections que vous souhaitez importer. Cliquez sur 'Con-
tinuer' apres cela.

¥ Importer base des données

A Choisir fichier
[] Choisir artides
[ Séléctionnez l'emplad | | ¥ -M Al "
[ Résoudre confiits - 5235

[ 5275

[ 5355

[ 5275 M

- [W¥ 5355 M

[ 5460 M

- [ S460MC

- v SE00MC

-[¥ E 185 (Fe 290)

- [w E 250 (Fe 410 W) A
- E 250 (Fe 410 W) B
- [w E 250 (Fe 410 W) C
- E 300 {Fe 440)

-[w* E 350 {Fe 430)

W E 410 {Fe 540)

Séléctionner artides & importer

IE‘ Previous Continue |E|

« Choisissez si vous souhaitez sauvegarder les éléments en permanence dans la biblio-
theque ou uniquement les utiliser dans le project en cours.
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¥ Importer base des données

]

:f : _:E Select the location where the items should be stored

Cho ticles

Séléctionnez 'emplac |

Résoudre confl

({iil Store in database

[+

] utiliser uniquement dans cette instance de PowerConm

[#] Previous Continue [=]

« Résoudre les conflits, par exemple, un matériel dans la bibliothéque actuelle a les mémes
propriétés que le matériel que vous importez. Comment Doit PowerConnect réagir? Ajou-
ter le matériel importé comme nouveau matériau ou importer le matériel (= changer a exis-
tant)? Ensuite, cliquez sur 'Continuer'.

¥ Importer base des données

Résoudre conflits d'importation

Matériau conflit: Conflit de contenu

Wrtuel: 5235 - version 1 (02082018 00:00: changer & existant | | ajouter comme nouveau

ouveau: 5235 - version 1 (7)

Résoudre conflits

Matériau conflit: Conflit de contenu

wetuel: 5275 - version 1 (02082018 00:00: changer & existant| | ajouter comme nouveau

ouveau: 5275 - version 1 (7)

Matérigu conflit: Conflit de contenu

Wctuel: 5355 - version 1 (02082018 00:000 changer 3 existant | | ajouter comme nouveau

ouveau: 5355 - version 1 (7)

[*] Continuer

4.5.6 Exporter une bibliothéque

« Définissez le filtre (Changer les paramétres du filtre page 65) afin que seulement les élé-
ments que vous souhaitez exporter soient visibles. Il n'est pas recommandé d'exporter la
bibliothéque entiére car les éléments par défaut (#) seront toujours présents dans
n'importe quelle bibliothéque, alors pourquoi les exporter?

4-E|.

o Cliquez sur

« Vous pouvez enregistrer cette bibliotheque comme 'back-up' ou I'importer sur un autre ordi-
nateur (Importer une bibliotheque page 67)
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5 Eléments d’assemblages

5 Eléments d’assemblages

5.1 Notions d’élément et de composant d’assemblage

Afin de faciliter la compréhension ultérieure, nous allons commencer par expliquer les notions
d’éléments et de composants d’assemblages, tels qu’utilisés dans le logiciel PowerConnect.

« On parle d’un élément d’assemblage lorsqu’on désigne une partie physique de celui-ci,
telles par exemple :

« Une barre reliée a une autre barre ou a un massif en béton

« Un boulon ou une tige d’ancrage

o Une soudure

o Une platine

« Une corniére

« Une platine d’extrémité

o Unraidisseur

Le terme “élément” est toujours associé au modele géomeétrique de 'assemblage.

« Lorsqu’on parle d’'un ‘composant d’'un assemblage’, on ne désigne pas directement une
partie physique de celui-ci mais plutdt le modéle d'analyse. Celui-ci correspond certes a
une zone précise de I'assemblage mais prend surtout en compte les mécanismes de rup-
ture et les caractéristiques de déformation de celle-ci plutét que I'aspect extérieur.

Le terme “composant® est dés lors toujours associé au processus d'analyse de conception. La
méthode basée sur ce concept s'appelle d’ailleurs “méthode des composants®.

5.2 Travailler avec des éléments

5.2.1 Définir un élément

Dés la phase initiale de conception (structure arborescente déroulante permettant de définir un
assemblage précis), les propriétés des éléments peuvent étre spécifiées. Si vous ajoutez un élé-
ment par la suite, ses propriétés peuvent étre définies lors de sa création. Des éléments
peuvent étre ajoutés a tout moment selon la méthode décrite au Ajouter un élément page 69. La
méthode permettant de définir ou modifier les propriétés de tous types d’éléments est décrite en
détail au La definition d’éléments page 71.

5.2.2 Ajouter un élément

Ajouter des éléments a un modele de PowerConnect se fait en cliquant sur le bouton droit de la
souris sur un élément faisant déja partie de I'assemblage. Pour ajouter par exemple, un jarret a
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une liaison poutre — poteau, cliquez sur la poutre avec le bouton droit de la souris. Pour ajouter
des raidisseurs au niveau de I'dme, cliquez sur 'dme qui a besoin d’étre renforcée.

le simple clic ouvre une fenétre proposant une liste de tous les éléments pouvant étre ajoutés a
I'élément choisi.

Naturellement, cette liste est fonction du composant sélectionné.

Il va de soi que la liste des éléments supplémentaires proposés peut dés lors étre tres différente
d’une situation a l'autre.

I PowerConnect 2018 - [Géométrie]
= Eichier Edition Vue FEtudier Fepétre Options Ajde -8 x

DE-" o Raed naea|lx crmEwmTH @ B & ooren v [ [1

3F Ajout poutre a gauche

1% Ajout plaque arriére a droite

[uf | Ajout plat sur I'ime

[= Ajout raidisseur sup. & droite
H=| Ajout raidisseur inf. a droite
M= Ajout raidisseur diagonal i droite

[ Ajout raidisseur transverse 4 droite

Parfois, plusieurs choix simultanés sont possibles. Cliquez sur la ou les propositions de votre
choix et validez par ‘OK’.

5.2.3 Supprimer un élément

Pour supprimer un élément d'un modéle de PowerConnect, commencez par le sélectionner au
moyen du bouton gauche de la souris. Puis, cliquez sur le bouton droit pour afficher la fenétre
ci-dessous a I'écran. Cliquez sur le bouton ‘Supprimer I’élément’ et validez par ‘OK’.
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5 Eléments d’assemblages

I PowerConnect 2018 - [Géométrie]

= Eichier Edition Vue FEtudier Fepétre Options Ajde -8 x

DE-" o e @ cwRmiEWEEBH ® @ ooren v [ [1

5.3 La definition d’éléments

5.3.1 Information générale

Avant de décrire en détail toutes les fenétres de dialogue correspondant a chacun des types
d'élément prévus dans PowerConnect, nous allons aborder un certain nombre d’aspects com-
muns a I’ensemble de ces fenétres.

5.3.1.1 Valeurs par défaut pour les éléments

Outre les boutons ‘OK’, ‘Annuler’ et ‘Aide’, chaque fenétre de dialogue dispose de deux icones
et ™= pour la gestion des paramétres par défaut de I'élément actif.

Pour tous les types d’éléments proposés par PowerConnect, les parameétres par défaut sont
accessibles a tout moment par le menu ‘Edition - Valeurs par défaut’. Ceci ouvre une fenétre de
dialogue dans laquelle les valeurs par défaut peuvent étre consultées ou modifiées.

Quel est alors le but des deux icénes ci-dessus ?

L'icbne récupére les valeurs par défaut précédemment définies pour le méme type
d'élément que I'élément choisi et les applique a ce dernier.

« L'icdbne ™ sauve les valeurs qui viennent d’étre définies comme valeurs par défaut pour
le type d'élément.

5.3.1.2 Eléments symétriques

Dans certaines fenétres de dialogue, I'option ‘Elément symétrique’ est disponible dans le coin
inférieur gauche. Cette option n’est accessible que lorsqu’on a a faire a un assemblage double,
tel par exemple une liaison ‘poutre—poteau—poutre’. En cochant cette option, n'importe quelle
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modification apportée a un des cétés de I'assemblage sera automatiquement dupliquée au
niveau de la partie symétrique.

5.3.1.3 Aligner des éléments

Pour certains assemblages (par exemple les liaisons ‘poutre — d&me de poteau — poutre’ ou
‘poutre-poutre’), il est possible d’aligner les éléments reliés. Cette fonction est tres utile lorsque
les poutres assemblées n’ont pas la méme hauteur. Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris
en dehors du modeéle, le menu ci-dessous apparait a I'écran:

[~ PowerConnect 2018 - [Géométrie]
PFichiEr Editien Vue Etudier Fenétre Options Aide

D&-H ha s &ea ||

K3 Cu

¢omEnERE B 8 ¢ poren v ]

Nivelleent par le dessus
Mivellement par le dessous

Pas de nivellement

Couleur de la fenétre
Couleur dessin

Perspective

Aide

Vous avez le choix parmi 3 possibilités:

« Aligner les faces supérieures des semelles des profilés,
« Aligner les faces inférieures des semelles des profilés,
« Nerien aligner (dans ce cas ce sont les axes qui coincident).

5.3.2 Eléments barres
5.3.2.1 SectionsenHoul

La fenétre de dialogue se rapportant a la définition des éléments barre s’ouvre dés que
I'utilisateur double-clique sur une section en | ou en H. Elle est d’ailleurs spécifique au type de
section sélectionnée. Les illustrations reprises ci-aprés se rapportent a différents types de sec-
tions.

En général plusieurs feuillets sont disponibles dans cette fenétre :
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o Unonglet ‘général’
« Un onglet ‘technique’ ou ‘détails’
Les fonctions liées a ces pages sont présentées en détail ci-dessous.

Le feuillet ‘général’ est toujours disponible, alors que la présence des autres onglets dépend du
type d’assemblage. Les deux étiquettes ne seront jamais présentes simultanément.

5.3.2.1.1 Feuillet “général”

Le feuillet ‘général’ sera toujours visible. Son contenu peut varier en fonction des cas mais vous
trouverez toujours les deux premiers boutons qui permettent de définir la section.

La plupart des fonctions liées a ce feuillet sont documentées ci-aprées.

Afmetingen van de rechterbalk *
c
- Geometrie
E,\ I IPE (EU) - IPE 270
= I — Details | | h:270 w135 t:10 twi7 r:15
- —_— Materiaal | | Staal 5225
= |_{—" -
@ Hee— ~ Lengte Lassen
c _____.._-_-_'_'_.
= Lengte 5000 [mm a
E I _d' B |
I >0 Hoek
(® Absolute hoek van de staaf 0 =
I () Relatieve hoek van de verbinding 90
- Balk positie
I Excentriciteit D i
Help Annuleer

Utilisez le bouton JL pour choisir une section dans la bibliotheque des sections. La fenétre
ci-dessous vous permet d’effectuer votre choix.
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I¥ Sectie bibliotheek

Filter 1PE (EU) - IPE 270
hd Sectietype x ‘ T A | IR Geometrie [I doorsnede] Afmetingen

I ||Zoek | B =135mm

H = 270 mm

AHP (USA) - HP 400x194 - B
AHP (USA) - HP 400x213 b =7 mm
#HP (USA) - HP 400x231 v _

&HP imperial (USA) - HP 10 x 42 . =i
#HP imperial (USA) - HP 10 % 57

- Groep x #HP imperial (USA) - HP 12 x 53 iy

#HP imperial (USA) - HP 12 x 63
#HP imperial (USA) - HP 12 x 74

r=15mm

#HP imperial (USA) - HP 12 x84
# HP imperial (USA) - HP 12 89
# HP imperial (USA) - HP 14 x 102
 HP imperial (USA) - HP 14 117
# HP imperial (USA) - HP 14 73
1 HP imperial (USA) - HP 14389 Voorbeeld
# HP imperial (USA) - HP 8 x 29
# HP imperial (USA) - HP 8 x 36 z

# IPE (EU) - IPE 100 ——
v | |#IPE EU) - IPE 120
W TPE (EU) - IPE 140
~ Toon meer #1PE (EU) - IPE 160
# TPE (EU) - IPE 180
# IPE (EU) - IPE 200 2
# IPE (EU) - IPE 220

i IPE (EU) - IPE 240 [ .

B TDE 511\ _TDE 20N

Clear all

==

Si vous souhaitez affiner ou modifier les dimensions de votre section, utilisez plutét le bouton

Details  Une fenétre de dialogue permet alors d’indiquer chacune des dimensions indi-

viduellement. Il est possible de modifier chacune des dimensions et de changer le nom de la
section de fagon a créer une nouvelle section, indépendante de la bibliothéque des sections
prédéfinies.
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Naam IF'E EU} - IPE 270

I IDimensinns | Axes |

B (135 mim
H (270 mm
twe |7 mm
|10 mm
r|15 mm

Materiaalafhankeliji[_]
|:| Automatische berekening

sterke as y-y —-—-I-— wakke as -z —H—

Dpp. mm?* COGy |63 mm COGz|135 mm
alpha“ sy |620301 mm® sz (310151 mm®
ly' |57902436 mms3 Iz' | 41598719 mms3

iy 112 mm iz |30 mm

Wel,y't |428807 mm*  Wel,z' | 62203 mm

Wel,y',b |428907 mm®  Welz r|62203 mm?

lu |57302436 | mm4 Iv | 4192719 mm<

Wply' |484035 mm®  Wplz |96953 mm?

Az |2214 mm® Awy | 2897 mm®

Le bouton Matériau nermet de changer la nuance d’acier en sélectionnant la qualité d’acier
parmi la liste des nuances disponibles dans la bibliothéeque des matériaux.
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I& Materiaal bibliotheek

Filter
- Materizal type * | ¥ | 1z 12

Staal

Zoek

# Staal ASTM-Grade36/58 ~
# Staal ASTM-Grade39/45
# Staal ASTM-Grade42/53
# Staal ASTM-Grade42/50
# Staal ASTM-Gradeda/53
# Staal ASTM-Gradeda/62
# Staal ASTM-Grade 5062
# Staal ASTM-Grade 5065
# Staal ASTM-Grade55/70
# Staal ASTM-Gradesn 75
# Staal ASTM-Grades5/80
# Staal E 155 (Fe 230)
# Staal E 250 (Fe 410 W)
# Staal E 300 {Fe 440)
# Staal E 350 (Fe 490)
# Staal E 410 (Fe 540)
# Staal E 450 {Fe 570) D
# Staal E 450 (Fe 590)
# Staal Fe 235W
# Staal Fe 355W
# Staal Fe 360

Staal Fe 350{1)
# Staal Fe 430
# Staal Fe 510

f Ct=al CICACHLT N

Clear all

carcel

Dans tous les autres cas, PowerConnect propose un éditeur de ‘Longueur complémentaire’ cor-
respondant a la longueur de la barre au-dela du noeud ou les deux barres se rejoignent. Dans
le cas d’un poteau, il s’agit donc de la longueur a prendre en compte au dessus du noeud.
Cette longueur additionnelle peut avoir une influence sur le calcul du moment.

d
Le point suivant contient un bouton V\t permettant de définir en détail les soudures éven-
tuelles. Plus d'informations a ce sujet sont disponibles au Soudures page 85.

Pour définir un angle d’inclinaison pour une barre, deux possibilités s’offrent a nous :

« Soiten donnant I’'angle absolu de la barre par rapport a I'axe horizontal,
« Soit en donnant I'angle relatif entre les deux éléments qui se rejoignent au noeud étudié.

Finalement, le premier feuillet propose un dernier point pour I'excentricité et la distance
d’écartement. L’excentricité n’est pas toujours possible a introduire. Cela dépend de la confi-
guration et de I'opportunité de devoir mettre une excentricité. Une valeur positive signifie un
déplacement de la connexion vers le bas. L'entre distance ou distance d’écartement ne sera
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possible que pour des cas bien particuliers. Le plus courant sera un écartement mis entre
I’élément porteur et la poutre portée avec une corniére en guise de connecteur.

5.3.2.1.2 Feuillet “technique”

Dans le cas ou I'élément sélectionné est un poteau, il est possible de définir I'orientation de la

section.

Profieloriéntatie
Sterke as
Zwakke as

Structuurtype

() Geschoord
(®) Ongeschoord

[ Technisch  Algemeen

Wrijvingscoefficient

0,50

Help Annuleer

Pour classifier 'assemblage en fonction de sa rigidité (liaison ou semi-) il est important de
savoir si on se trouve en présence d’'un assemblage faisant partie d’'une structure contreventée

Oou non.

Le dernier point concerne le coefficient de friction qui peut étre utilisé pour les calculs de I'effort
tranchant maximum.

5.3.2.1.3 Feuillet “détails”

Ce dernier feuillet est totalement consacré au grugeage d’une poutre portée qui doit s’introduire
entre les semelles d’'une poutre porteuse.

Il s’agit de définir les dimensions des découpes pour pouvoir introduire une poutre portée entre
les semelles d’une poutre portante.

Un dessin permet de bien comprendre les distances a compléter. De plus, PowerConnect
donne les valeurs limites (minimum et maximum) a utiliser.
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Afmetingen van de rechterbalk

E Afschuining boven
E Lengte (1) : ] mm
g" { 1} Hoogte (2) : 26 mm (> 25)
= [2}[ ':3} Straal (3) : 0 mm (< 1)
‘©
g Afschuining onder

— Lengte (4] : 69 mm

Hoogte (5] : 26 mm (= 25)
[5}[ {GE ] Straal (6] : 0 mm (< 1)
(4)

Help Annuleer

5.3.2.2 Tubes et sections creuses

Une fenétre de dialogue pour la définition d’'une section creuse s’ouvre dés que l'utilisateur
double-clique sur un élément de barre ayant une telle section. Le contenu effectif de cette
fenétre peut néanmoins varier selon le type d’assemblage et la barre sélectionnée.

Holle sectie

Geometrie

EH || CHS (EU) - CHS 101,6x4,0
Details | | 102 thd
Materiaal | Staal 5233

| Algemeen

Lengte |

Aslengte W rm
Lassen |
Effectieve keeldoorsnede T
Positie |
() Excentriciteit 12 | mm
(®) Opening m mm
Hoek |

Hoek alpha = o
]I

Help Annuleer

Avec les boutons TH et Petails yous pouvez définir ou modifier la section.
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5 Eléments d’assemblages

Le premier bouton LF donne accés a la bibliothéque des sections de PowerConnect. Seu-
lement les profils qui peuvent étre appliqués dans le type d’assemblage utilisé sont visibles.

O Dimensions Axes
H|[102 mm
tw |4 mm

Materiaalafhankelijk [

sterke as y-y —-—-I---— Twakke as z-z -H-

|:| Automatische berekening

Opp. mm? COGy |51 mm CoGz |51 mm
alpha“ Sy (82277 mm* 5z 62277 mm*
Iy (1461308 mm< Iz' | 1461508 mm
iy’ |35 mm iz’ |35 mm
Wel,y't |28770 mm®  Welz,| [28770 mm®
Wely',b |28770 mm®  Wel,z'r | 28770 mmé
lu | 1461508 mms Iv [ 1461508 mm&
Wpl,y' 38098 mm®  Wpl,z' |38098 mm*
Avz [780 mm* Avy [780 mm?®
Help Annuleer

Le second bouton P&l permet quant & Iui de redéfinir soi-méme et en détail la section sélec-

tionnée. Il est possible de modifier chacune des dimensions et de changer le nom de la section
de facon a créer une nouvelle section, indépendante de la bibliotheque des sections pré-
définies.
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I& Materiaal bibliotheek

Filter
- Materiaal type
Staal
Clear all
Help

x

1L ANERE

Zoek

# Staal ASTM-Grade36/58
# Staal ASTM-Grade39/45
# Staal ASTM-Grade42/53
# Staal ASTM-Grade42/50
# Staal ASTM-Gradeda/53
# Staal ASTM-Gradeda/62
# Staal ASTM-Grade 5062
# Staal ASTM-Grade 5065
# Staal ASTM-Grade55/70
# Staal ASTM-Gradesn 75
# Staal ASTM-Grades5/80
# Staal E 155 (Fe 230)
# Staal E 250 (Fe 410 W)
# Staal E 300 {Fe 440)
# Staal E 350 (Fe 490)
# Staal E 410 (Fe 540)
# Staal E 450 {Fe 570) D
# Staal E 450 (Fe 590)
# Staal Fe 235W
# Staal Fe 355W
# Staal Fe 360

Staal Fe 350{1)
# Staal Fe 430
# Staal Fe 510

f Ct=al CICACHLT

W

Cancel

gu’au dessin et n’intervient nullement dans le calcul.

« Lataille de la gorge des soudures.
« L’excentricité de la barre principale. Une excentricité positive se traduit par une translation

Finalement, le bouton Matériau hermet de changer la nuance d’acier en sélectionnant la qualité
d’acier parmi la liste des nuances disponibles dans la bibliotheque des matériaux.

Outre les caractéristiques de la section, la fenétre de dialogue permet de spécifier un certain
nombre de dimensions :

« Lalongueur du tube. Cette longueur n’a qu’une valeur anecdotique puisqu’elle ne sert

vers le bas d’une valeur égale a celle donnée pour I’excentricité.
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5 Eléments d’assemblages

Pour terminer, la fenétre propose deux éditeurs qui permettent de positionner un tube dans
n’importe quelle direction en fonction de deux angles a et f.

Un petit dessin permet a I'utilisateur de visualiser ces angles ainsi que 'ordre dans lequel ils
sont appliqués. Pour des assemblages plans (2D), I'angle B reste égal a zéro.

5.3.3 Les connecteurs

5.3.3.1 Boulons

[= PowerConnect 2019 Rev.01 - [Géométrie]

= Fichier Edition Vue Etudier Fenétre Options Ajde eI
D&~ MR LBEWNE BH @ voren * [l [
~
yﬁi
L1 b IEEEE L |, | EEEEE <,
I o &2 138 200 ?ﬁpl
=% 0 - 9
- -
- ] C &
4 M- -
- RN | --
Q1o ] - @)@ @@
@ ] O e
Qoa - & — @ ee
. Qo001 ] F MIN
°, Qoo || H145 O <:> 73[q
- e || - ©g 00
o |7 - e® ee
= @ . - 5
B | S
B 200 B | annuer
@ CIRERESE U RCRERNI
v
< >

Si vous ouvrez la boite de dialogue pour le positionnement des boulons, le bouton
permet de consulter les détails des boulons.
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Boulons et écrous X

Boulon :

dimensions qualité

diamétre : 20 mm Classe: | 8.8 ~

diaméte trou: |22 mm fu: 200 M/mm?

diamétre téte: |30 mm fy: &40 M/mm?

hauteur téte : 13 mm Frit: 600 N/mm?

Atot: 4 |mm® | Fry: 360 N/mmP

Anet: 245 |'mm* | []précontraint
Dlnverserposition téte

diamétre et hauteur pour construction

Bibliothégue
Chwoisir un boulon Ecrou :
M - 20 > diamétre : 30 mm
hauteur: 13 mm
Aide Annules

En utilisant le menu déroulant sous la figure sélectionnez un type de boulon de la bibliotheque.

Il peut arriver que I'utilisateur veut apporter des modifications aux parameétres inclus dans la
bibliothéque. C’est pourquoi PowerConnect donne acces, dans la partie de droite, a une série
d’éditeurs pour modifier les valeurs.

Pas tous les parametres intervient vraiment dans le calcul. Il s’agit principalement de la section
totale, de la section nette et de la classe. Le fait qu'un boulon soit précontraint ou non sera
aussi pris en compte. Le reste des dimensions n’interviennent que pour le dessin. L'option
‘Inverser position téte’ parle pour lui-méme.

Depuis PowerConnect est pourvu de procédures permettant le positionnement des boulons en
respectant des distances minimales, I'utilisateur peut définir une zone autour des extrémités
d’un boulon qu’il souhaite laisser libre, par exemple pour permettre I'utilisation d’'une clé de ser-
rage. Cette zone est définie par deux paramétres : D et H.

I |

I I

Par défaut, la bibliothéque contient des valeurs pour D et H permettant de respecter les dis-
tances préconisées par les fabricants de sections métalliques. Certains pourraient estimer que
ces valeurs sont trop contraignantes. lls peuvent alors sans aucun probléme les modifier soit
dans la fenétre de dialogue des boulons, soit directement dans la bibliothéque.

Lorsque ces valeurs sont trés petites, PowerConnect prendra en compte les dimensions mini-
males imposées par la norme.
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5 Eléments d’assemblages

Un petit menu déroulant permet de choisir parmi les classes de résistance habituelles. Tou-
tefois, pour des applications particuliéres, vous pourriez étre amené a devoir utiliser d’autres
résistances. Le menu déroulant contenant 'ensemble des classes contient une ligne avec
‘Autre’. La sélection de cette ligne permet d’activer les éditeurs pour f,, et f, et modifier manuel-
lement les valeurs de contrainte limite.

5.3.3.2 Tiges d’ancrages

[= PowerConnect 2018 Rev.01 - [Géométrie]

[ Fichier Edition Vue Etudier Fenétre Options Aide NEI

D&~ maew swEEME BH w @ Dorien v [ L1

S, L1, L L L L
N ]
£ B 8
4 o 9
T T TRRTT PR

2] @ 48
@ TR o

®
Si vous ouvrez la boite de dialogue pour le positionnement des ancrages, le bouton
vous permet de consulter les détails des ancrages.
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Ancrages et écrous X

Ancrage :

[T T] dimensions qualité
diamétre : 20 mm Classe : | 5500 ~
diaméte trou : 22 mm | fu: 500 N/mm?
longueur: 400 mm fy: 500 K/mm?
Atot: 314 |mm® | [] précontraint
Anet: 245 mm?® espace libre
type 2P [ Jmm

A # # ===

“ofs Ol Oal B [ m

Bibliothéque
1 Ancrage spécial
Chwoisir un boulon 10 10
A-1-20 w
Ecrou:
diamétre : 34 mm
hauteur : 14 mm
Aide Annuler

En utilisant le menu déroulant sous la figure sélectionnez un type d’ancrage de la bibliotheque.

PowerConnect permet deux types d'ancrage: des ancrages droits "I" et des ancrage avec un cro-
chet "L". Dans ce dernier cas, la longueur d'ancrage est toujours la longueur de la ligne droite.
Justement cette longueur peut étre modifié manuellement.

Il peut arriver que I'utilisateur veut apporter des modifications aux parameétres inclus dans la
bibliotheque. C’est pourquoi PowerConnect donne accés, dans la partie de droite, a une série
d’éditeurs pour modifier les valeurs.

Pour la qualité des ancrages en acier, vous pouvez choisir entre S400 ou S500. Toutefois, il est
possible de définir d’autres contraintes limites en choisissant ‘Autre’ dans le petit menu dérou-
lant pour la classe. Les éditeurs pour f, et f, s’activent alors.

Depuis PowerConnect est pourvu de procédures permettant le positionnement des ancrages en
respectant des distances minimales, I'utilisateur peut définir des zones a laisser libre autour des
tétes d’ancrages. Cette zone est définie par deux parameétres : D et H.

Par défaut, la bibliothéque contient des valeurs pour D et H permettant de respecter les dis-
tances préconisées par les fabricants de sections métalliques. Certains pourraient estimer que
ces valeurs sont trop contraignantes. lls peuvent alors sans aucun probléme les modifier soit
dans la fenétre de dialogue des boulons, soit directement dans la bibliothéque.
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5 Eléments d’assemblages

Sachez aussi que vous pouvez vous-méme définir les valeurs de résistance (cisaillement maxi-
mum et traction maximale). Cette possibilité permet a l'utilisateur d’utiliser d’autres systémes
d’ancrages (par exemple ancrage chimique) non répertorié dans PowerConnect.

5.3.3.3 Soudures

Les soudures sont des éléments importants dans un assemblage. C’est pourquoi PowerCon-
nect propose une fenétre de dialogue dans laquelle on peut définir chaque soudure en par-
ticulier.

Un dessin adapté est proposé. Les éditeurs correspondent aux dessins proposés en fonction
des cas.

Soud
Largeur du cordon de soudure [avec semelle]El mm =
o o |0 L0 |200 b0 |C
Largeur du cordon de soudure (avec ame) mm @
al [ L1 |79 b1 |C
az @ Lz |79 b2 |C
a3 |0 L3 134 b3 |d
] f ] a : 34 :
b, ~ /az a_\\ ~h 4 L4 |13 b4
0 7
/l_z L6\ as |0 L5 |79 b5 (O
P2a, 1, b, DPal a6 C L6 |79 b6 |0
\ ol / a7 ¢ L7 |200 b7 0
L8 i
s L, by )
3 -
‘\_bL 3 3 3 b5
\Ll LS/
ag-| ™ay ac-| |™a
Calcul automatique des longueurs de
|
soudure
Ajde Annuler

Deux premiers éditeurs permettent de choisir des gorges de soudure différentes pour les sou-
dures sur I’ame et les soudures sur les semelles.

Une case se trouve en dessous de ces deux éditeurs et signifie, lorsqu’elle est cochée, que
I'utilisateur laisse a PowerConnectle soin de mettre les soudures. Une fois que cette case est
décochée, tous les éditeurs a droite s’activent. L'utilisateur peut alors lui-méme définir chaque
soudure en particulier. Pour enlever des soudures, il suffit de mettre la valeur zéro au L appro-
prie.

5.3.3.4 Platines d’extrémité boulonnées (assemblages pour du moment fléchissant)
5.3.3.4.1 Platine d’extrémité

La boite de dialogue suivante apparait lorsque vous double cliquez une plaque d’extrémité
dans la fenétre ‘Géométrie’ :
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Dimensionnement et position platine de fin

Géométrie |
largeur totale W) "-FBIH? CB iy

extension supérieure (1) ity
extension inférieure (u) ity

| Général

hauteur totale 200 ity
Epaisseur i
Soudures |
zemelle 5 mm
dme 5 mm

Acier 5235 | Iml
Coefficient de friction |

| Annuler || OK |

Seuls certains parameétres sont modifiables pour la platine d’extrémité :

o lalargeur w

« le dépassement supérieur u;
 le dépassementinférieur u,
» I'épaisseury,

La hauteur totale sera automatiquement définie en fonction de la configuration de la connexion
et des dépassements mis.

Les dimensions de gorge des soudures sur la semelle et sur I’ame peuvent étre introduites sous

la rubrique ‘Soudures’, Le bouton Mat€riau nermet de changer la qualité d’acier pour la platine
d’extrémité.

Le dernier éditeur permet de définir le coefficient de friction utilisé lors du calcul de I'effort tran-
chant maximum.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
parameétres se réferent aux dimensions des autres éléments de 'assemblage. La signification

I?
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.
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5 Eléments d’assemblages

5.3.3.4.2 Boulons

Lorsque vous double cliquez un des boulons de la platine d’extrémité, une fenétre de dialogue
apparait pour permettre les modifications sur le positionnement des boulons.

¥ Rangées de boulons

- ] .
d ) - _ ﬁ
< 3 BE@N S
1o 1 - @@ @@
@1 ] - _@™
o _ & |- @ 0@
oo . - MIN
Oﬁr.]ﬂ:; 3145 <:> <:> ?3{ @@ 0o
- @cp

O - - @ e@

i AP

-] i _ -

AN |

290 Annuler
@ -35 35

 INERENN BCEAENT T AR

Sur le coté gauche, il y a des fonctions pour de déplacer les boulons. Vous pouvez changer la

position des boulons directement avec sa souris. Pour se faire, cliquez d’abord sur pour

activer le déplacement horizontal et sur pour activer le déplacement vertical. La fleche
du bouton s’active, trainez alors le boulon a l'aide de la souris en gardant le bouton gauche
enfonce.

.

Afin d’affiner le déplacement, vous pouvez utiliser les 4 fleches ™ a gauche de la fenétre
(aussi possible avec les fleches du clavier). Cela va imposer un déplacement du boulon avec
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un pas de 0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1.0mm ou 10.0mm. On peut aussi modifier la précision
grace a la touche ‘TAB’ du clavier.

[

Pour déplacer tous les boulons en une seule opération, cochez I'option

Sur le cbté droite, il y a cing boutons principaux avec une fonction associée a chacun d’eux.

<
: l Pour ajouter une nouvelle rangée sous la derniére.

Aprés avoir sélectionné une rangeée, vous pouvez la supprimer en cliquant ce bou-
ton.

ey
Tl
_aa}‘)

@@:ﬁ@@ Pour positionner les boulons en respectant uniquement les minima imposés par
© ® I’Eurocode et par I'utilisateur. Ce positionnement prend aussi en compte les posi-

@ @
MIN tionnements de raidisseurs, jarrets ou goussets sur I'assemblage.

= Pour positionner les boulons en respectant les mémes critéres que le bouton pré-
@@ @@ cedentmais en essayant aussi de répartir les boulons lorsque cela est possible.

e

17

Sy
< ’j‘l Pour modifier les caractéristiques des boulons utilisés. (Référez-vous au Boulons
s page 81 pour plus d’informations).

Les régles graduées comportent des zones grisées et des zones blanches pour informer
I'utilisateur sur les positions acceptables des boulons.

Une fois que I'on lance le calcul , PowerConnectexécute automatiquement une vérification
du positionnement des boulons. Cette vérification comprend deux phases :

« une premiéere avec la vérification des distances minimales conformes a I'Eurocode,
« une seconde avec la vérification des distances minimales conformes aux exigences de

['utilisateur.

Dans le cas ou une vérification s’avére négative, une fenétre de dialogue apparait avec la liste
des vérifications posant probléme.
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5 Eléments d’assemblages

Vérification de la géométrie basée sur Eurocode 3: EN 1993-1-1/3 (--)

A1 sl vous plait, résoudre les problémes avant de tenter d'analyser les résultats!

Bolts

TEST DES POSITIONS DES BOULONS DU COTE DROIT

Distances min. imposées par la norme

La distance entre les boulons, ou jusqu'au bord de la plaque, n'est pas suffisante (vertical).
* N*des rangées de boulons avec probléme:: 2, 3.
*el = 26mm
*pl = 48mm

Distances min. imposées par |'utilisateur

La distance entre les boulons, ou jusqu'au bord de la plaque, n'est pas suffisante (vertical).
* N*des rangées de boulons avec probléme: : 2, 3.
* el = 26mm v

5.3.3.5 Corniéres boulonnées
On distincte deux types de corniére :

« les corniéres fixées aux semelles d’une section H ou |;
« les corniere fixées a ’ame d’une section H ou I.

5.3.3.5.1 Corniéres boulonnées aux semelles

Corniéres

La fenétre de dialogue pour paramétrer les corniéres s’affiche dés que vous double-cliquez une
corniére dans la fenétre ‘Géométrie’.
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Cornigére sur semelle de la poutre

Géométrie

L | Lequal (EU) - L 100x100x10
détails | | B: 100 H: 100t 10R1: 12 R2: 6
matériau | | Acier 5235

Longueur : BIH? mm (< 135}

Coefficient de friction | 0,50

| Annuler || Ok I

Comme pour les barres et les tubes, cette fenétre de dialogue posséde deux boutons, le pre-

mier = pour choisir une corniére dans la bibliothéque des sections, un second P&tls pour
éventuellement définir manuellement une corniére. Ce second bouton vous améne dans une
autre fenétre de dialogue ou une série d’éditeurs peuvent lire les nouvelles caractéristiques de

la section.
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5 Eléments d’assemblages

- L 10010010
L Dimensions | Axes
B (100 mm
H (100 mm "z

ﬁ
=
3
3

ri |12 mm t a5
"

2 (& mm

Dépendant du matériau[ |

axe fort y-y —-—-I-— axe faible z-z —H—

|:| Calcul automatique

Aire mm? COGy |28 mm COGz |28 mm
alpha “ Sy 54062 mm?* Sz | 54062 mm?*
ly' 1766706 mms3 Iz' | 1766706 mms3

iy |30 mm iz |30 mm

Wely' t 24614 mm®  Welz' | |[62596 mm®

Wely', b |62596 mm®  Welz'r|24614 mm?*

lu | 28303369 mms Iv | 730043 mms

Wply' |44274 mm* Wplz 44874 mm®

Avz | 1000 mm? Awy | 1000 mm®

Ajde Annuler

Le bouton Matériau nhermet de changer la qualité d’acier en sélectionnant la qualité d’acier parmi
la liste des nuances disponibles dans la bibliotheque des matériaux.

Un éditeur permet d’introduire la longueur de la corniére. Une valeur maximale est donnée a
titre d’information a droite de I’éditeur.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
parametres se référent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification

17
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéeristiques page
125.

On retrouve aussi un éditeur pour le coefficient de friction utilisé dans le calcul de I'effort tran-
chant maximum.
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Le bouton sous le dessin de gauche permet un accés direct vers la fenétre de dialogue pour le
positionnement des boulons. Toutefois, cette fenétre est aussi accessible en cliquant direc-
tement les boulons sur le dessin.

Boulons

¥ Boulons sur la comniére = O x

I S I I LT @@ ®6®
e 29 186 135
@':>
N Semelle fixée sur 1'élément porteur N @ @@
¢=p | B
- — VA
-~ ] N )
4 » il o N
- — \I'\ \I'\ \I'\ \I'\ —
29 77 29 B
010 - |
@1 -
Ouo1 % 100 55 M8
Qo001 . . ;
O0.0CH - Semelle fixée sur 1'élément porté -
L) =l
[mm] [
8 o

Annuler

@ -68 -38 8 38 68

Sur le cbté gauche, il y a des fonctions pour de déplacer les boulons. Vous pouvez changer la

position des boulons directement avec sa souris. Pour se faire, cliquez d’abord sur pour

activer le déplacement horizontal et sur pour activer le déplacement vertical. La fleche
du bouton s’active, trainez alors le boulon a l'aide de la souris en gardant le bouton gauche
enfonceé.

-
4 )

Afin d’affiner le déplacement, vous pouvez utiliser les 4 fleches ™' a gauche de la fenétre

(aussi possible avec les fleches du clavier). Cela va imposer un déplacement du boulon avec

un pas de 0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1.0mm ou 10.0mm. On peut aussi modifier la précision

grace a la touche ‘TAB’ du clavier.

Seuls deux boutons sont accessibles sur le coté droit.

@@ @ " n . .
= Pour positionner les boulons en respectant les mémes critéres que le bouton pré-

@@ @@ cédent mais en essayant aussi de répartir les boulons lorsque cela est possible.
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L

3

4 page 81 pour plus d’'informations).

5.3.3.5.2 Corniéres boulonnées sur ame

Corniéres

5 Eléments d’assemblages

Pour modifier les caractéristiques des boulons utilisés. (Référez-vous au Boulons

Ces cornieres sont trés frequemment utilisées pour des assemblages articulés.

Corniére sur I'dme de la poutre

Géométrie

Lo

| L equal (EU] - L 100x100x10

détails

| B: 100 H: 100 & 10R1: 12 R2: &

matériau

Longueur :

Distance du bord supérieur :

Coefficient de friction

| Acier 5235

170 Jnm e 220
5 Jnme2s

| |u,5ﬂ |

By| %8 | Annuler | |

oKk |

On y retrouve les boutons L et Petails permettant respectivement le choix d’une corniére
dans la bibliothéque des sections et la définition précise et manuelle d’une corniére.

Le bouton Matériau

permet de changer la nuance d’acier en sélectionnant la qualité d’acier

parmi la liste des nuances disponibles dans la bibliotheque des matériaux.

On peut introduire la longueur de la corniére dans le premier éditeur. PowerConnectvous
informe sur la longueur maximale possible. Ce maximum prend aussi en compte la distance
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entre le bord supérieur de la corniére et le bord supérieur de la poutre. Cette distance peut éven-
tuellement étre augmentée dans le deuxiéme éditeur.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
paramétres se réferent aux dimensions des autres éléments de 'assemblage. La signification

172
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.

Un bas de la fenétre de dialogue, on retrouve une ligne pour I'introduction du coefficient de fric-
tion.

Le bouton Detailsdesboulons nermet un accés direct vers la fenétre de dialogue pour
I’emplacement des boulons, bien que cette fenétre puisse aussi s’afficher en sélectionnant
directement un des boulons de la corniére.

Boulons des corniéres sur ame

1% Boulons sur la corniére = O X
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Sur le cbté gauche, il y a des fonctions pour de déplacer les boulons. Vous pouvez changer la

position des boulons directement avec sa souris. Pour se faire, cliquez d’abord sur pour

activer le déplacement horizontal et sur pour activer le déplacement vertical. La fléche
du bouton s’active, trainez alors le boulon a I'aide de la souris en gardant le bouton gauche
enfoncé.
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Y
4« )

Afin d’affiner le déplacement, vous pouvez utiliser les 4 fleches ™' a gauche de la fenétre

(aussi possible avec les fleches du clavier). Cela va imposer un déplacement du boulon avec

un pas de 0.001mm, 0.01mm, 0.1Tmm, 1.0mm ou 10.0mm. On peut aussi modifier la précision

grace a la touche ‘TAB’ du clavier.

Seuls deux boutons sont accessibles sur le c6té droit.

@ . R " .
@,:3, Pour positionner les boulons en respectant les mémes critéres que le bouton pré-

@@ @@ cédent mais en essayant aussi de répartir les boulons lorsque cela est possible.

Sy
i .'ji Pour modifier les caractéristiques des boulons utilisés. (Référez-vous au Boulons
& page 81 pour plus d’informations).

Lorsque vous sortez de la fenétre de dialogue, une vérification automatique du positionnement
des boulons est opérée par PowerConnect. En cas de vérification négative, une fenétre
d’information vous indiquera les problémes rencontrés.

5.3.3.6 Les platines pour pieds de poteau
5.3.3.6.1 Platines

La fenétre de dialogue pour la définition des caractéristiques d’une platine pour pied de poteau
s’affiche dés que I'utilisateur double-clique sur celle-ci dans la fenétre ‘Géométrie’.

Base plate caracteristics X

Geometry
(1) Thickness : BIH?' mm
Length = 280 mm

(2} Left extension: mm

(3] Right extension: mm

Width = 240 mm
[4) Back extension: 0 mm
(5) Front extension: 0 mm
Steel
Anchors Material Acier 5235

Ajde Annuler
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L’utilisateur devra introduire I'épaisseur de la plaque ainsi que les distances de tous les
débordements : a gauche, a droite, a I'arriére et a I'avant (voir numéros sur le dessin). La lon-
gueur et la largeur sont automatiquement calculées en prenant en compte les dimensions du
profil du poteau.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
paramétres se réferent aux dimensions des autres éléments de 'assemblage. La signification

172
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.

Le bouton Materiau hron0se un menu déroulant avec les nuances d’acier disponibles.

Le bouton Archers sermet un acces a la fenétre de dialogue permettant le positionnement des

ancrages. Toutefois, il est aussi possible d’accéder a cette fenétre de dialogue en sélectionnant
directement les ancrages.

5.3.3.6.2 Ancrages sur platine de pied de poteau
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Vous trouvez ici une fenétre de dialogue avec un fonctionnement assez comparable aux
fenétres de dialogue pour le positionnement des boulons. Toutefois, on y retrouve quelques par-
ticularités propres.

PowerConnect permet de calculer des pieds de poteau avec des ancrages situés dans des
régions bien définies : de part et d’autre de chaque semelle et de I'ame. On distincte ainsi 6
zones dans lesquelles on peut mettre les ancrages.
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zone 2
Zone 3

Zone 9

zone 1
zone 4

zohe b

zone 2
zone 3

Ces zones sont représentées par un rectangle (ou 2 selon les cas). Un simple clic dans une
zone permet sa sélection, le rectangle se dessine alors en rouge. Il se peut que certaines zones
ne soient pas représentées. En effet, lorsque les distances minimales ne permettent pas
I'utilisation de toutes les zones, PowerConnect désactive automatiquement les zones inuti-
lisables.

Sur le coté gauche, il y a des fonctions pour de déplacer les ancrages. Vous pouvez changer la

position des ancrages directement avec sa souris. Pour se faire, cliquez d’abord sur

pour activer le déplacement horizontal et sur pour activer le déplacement vertical. La
fleche du bouton s’active, trainez alors le boulon a I'aide de la souris en gardant le bouton
gauche enfoncé.

-
4 )

Afin d’affiner le déplacement, vous pouvez utiliser les 4 fleches ™' a gauche de la fenétre

(aussi possible avec les fleches du clavier). Cela va imposer un déplacement du boulon avec

un pas de 0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1.0mm ou 10.0mm. On peut aussi modifier la précision

grace a la touche ‘TAB’ du clavier.

La marge de gauche comprend quatre boutons.

Ce bouton permet d’ajouter un ancrage dans une zone sélectionnée.

Si vous sélectionnez un ancrage en particulier et que vous cliquez ce
bouton, vous supprimez I’'ancrage sélectionné. Par contre, en sélec-
tionnant une zone sans sélectionner d’ancrage dans cette zone, vous
supprimez tous les ancrages dans la zone.

Ce bouton permet d’appliquer une procédure positionnement qui tient
compte des minima imposés par |I'Eurocode et par |'utilisateur. De plus,
PowerConnect essayera de proposer une solution la plus symétrique
possible en assurant une interaction entre le positionnement de plu-
sieurs rangeées. Le positionnement tient compte aussi des raidisseurs
éventuels.

X

®

@ @
[
&
Gl

=]
4 @
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&@ Ce dernier bouton permet de paramétrer les ancrages utilisés (Voir Tiges
d’ancrages page 83 pour plus d’information).

En principe, les zones d’ancrages et les parties blanchies des régles graduées représentent
I’espace dans lequel il est possible de positionner un ancrage.

5.3.3.7 Platine partielle d’extrémité (assemblages pour du cisaillement)

5.3.3.7.1 Platine partielle d’extrémité

Dimensions de la plague de fin

Dimensions |
Largeur: BIH? mm
Adapter les retraits a la poutre
Retrait supérieur : 45 mm
Retrait inférieur: 45 mm
Hauteur 220 ulesl
Epaisseur: mm
Acier 5235 Matériau

Coefficient de friction

Détails des boulons

Aide Annuler

Avant de donner les explications sur cette fenétre de dialogue, il est peut étre bon de donner la
difféerence entre un plat d’extrémité et un plat partiel d’extrémité. Le premier devra auto-
matiquement couvrir I'ensemble de la hauteur de la connexion, tandis que le second ne pourra
surtout pas couvrir toute la hauteur de la poutre connectée et ce, parce qu’il ne sert que pour
des assemblages supposés articulés. Il faut donc assurer qu’il y ait une capacité de rotation suf-
fisante.

La plaque partielle d’extrémité est définie par:

lalargeur W

le dépassement supérieur u;
le dépassement inférieur u,
I'épaisseur ¢,
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La hauteur totale sera automatiquement définie en fonction de la configuration de la connexion
et des dépassements mis.

Sous I'éditeur pour la largeur, se trouve un bouton qui permet d’assigner automatiquement les
retraits nécessaires en cas de grugeage de la poutre portée ou dans le cas ou il faut se fixer sur
I’ame d’une poutre porteuse.

Les retraits supérieurs sont comptés a partir du niveau externe des semelles de la poutre.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
paramétres se réferent aux dimensions des autres éléments de 'assemblage. La signification

17
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.

Comme pour les autres composants, on retrouve un bouton ‘Matériau’ pour choisir la nuance
d’acier dans la bibliotheque des matériaux.

Finalement, la derniére ligne comporte un éditeur pour introduire le coefficient de friction a uti-
liser lors de I'utilisation de boulons précontraints.

Sous le dessin de gauche se trouve un bouton permettant un accés direct vers la fenétre de dia-
logue pour le positionnement des boulons. Cette fenétre est aussi accessible en sélectionnant
directement les boutons sur le dessin.

5.3.3.7.2 Boulons sur platine d’extrémité

¥ Boulens sur la plaque de fin = O X
I £ P I | A T
H — = * I
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Cette fenétre fonctionne de fagon identique a cette des boulons sur plat d’extrémité.
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Sur le cbté gauche, il y a des fonctions pour de déplacer les boulons. Vous pouvez changer la

position des boulons directement avec sa souris. Pour se faire, cliquez d’abord sur pour

activer le déplacement horizontal et sur pour activer le déplacement vertical. La fleche
du bouton s’active, trainez alors le boulon a l'aide de la souris en gardant le bouton gauche
enfonceé.

-
4 )

Afin d’affiner le déplacement, vous pouvez utiliser les 4 fleches ™' a gauche de la fenétre

(aussi possible avec les fleches du clavier). Cela va imposer un déplacement du boulon avec

un pas de 0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1.0mm ou 10.0mm. On peut aussi modifier la précision

grace a la touche ‘TAB’ du clavier.

[

Pour déplacer tous les boulons en une seule opération, cochez I'option

On retrouve dans la marge de droite, 4 boutons ayant les fonctions suivantes :

Pour ajouter une nouvelle rangée sous la derniére.

f‘)‘ Aprés avoir sélectionné une rangée, vous pouvez la supprimer en cliquant ce bou-

=

(& ton.

@ @@ ” n s )
g,:> Pour positionner les boulons en respectant les mémes critéres que le bouton pré-

@~ @@ cédentmais en essayantaussi de répartir les boulons lorsque cela est possible.

Pour modifier les caractéristiques des boulons utilisés. (Référez-vous au Boulons
page 81 pour plus d’informations).

5.3.3.8 Platine de fin boulonnée

5.3.3.8.1 Plats

La platine de fin n’est utilisée que pour les assemblages articulés puisque sa configuration per-
met généralement de supposer que I'on ne peut pas développer de moment significatif dans
I’assemblage.
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Plaque transverse

Géométrie |

Largeur (w] : EIH? mim

Adapter les retraits a la poutre

gt STl

Retrait supérieur (ul): 25 mm
Retrait inférieur (u2) : 25 mm
Longueur (L] 220 mm
Epaisseur: i
Soudures |

a#f
Acier matériau | Acier S235

Details boulons Coefficient de friction | 0,50

Ajde Annuler

L’utilisateur peut choisir la largeur, c'est-a-dire la distance horizontale du plat transverse.

Ensuite, on retrouve deux éditeurs pour introduire les retraits du plat transverse. Ces retraits
sont définis par rapport aux bords extérieurs de la semelle de la poutre. Il va de soi que I'on doit
toujours avoir un retrait qui tient compte de I'épaisseur de la semelle et du rayon de courbure
entre la semelle etl’dame de la poutre. Pour adapter automatiquement au plus juste ce retrait, uti-
lisez le bouton ‘Adapter les retraits a la poutre’.

La hauteur est automatiquement calculée en fonction des dimensions de la poutre et des
retraits.

L’éditeur suivant permet d’introduire I’épaisseur de la platine de fin.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
paramétres se référent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification

172
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.

d
AP
Ensuite, on retrouve un bouton ¥— permettant d’aller dans la fenétre de dialogue pour para-

métrer les soudures. Par défaut, celles-ci sont supposées s’étendre sur toute la longueur du
plat.
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On retrouve également I’habituel bouton Mat€riau noyr choisir la nuance d’acier dans la biblio-
théques des matériaux.

Le dernier éditeur permet de modifier le coefficient de friction a utiliser en cas de boulons pré-
contraints.

Le bouton Détailsdesboulons hermet un accés direct vers la fenétre de dialogue qui permet le posi-
tionnement des boulons sur la platine de fin, bien que cet accés soit aussi possible en cliquant
directement sur les boulons du modéle.

5.3.3.8.2 Boulons sur platine de fin

# Boulons sur le plat transverse

® O -

75 38

© @ -

133

Annuler

oK

Une platine de fin peut contenir une série de rangées horizontales de boulon. Chaque rangée
peut avoir un ou plusieurs boulons. Toutefois, il faut s’assurer d’avoir au moins deux rangées
de boulons.

Sur le cbté gauche, il y a des fonctions pour de déplacer les boulons. Vous pouvez changer la

position des boulons directement avec sa souris. Pour se faire, cliquez d’abord sur pour
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activer le déplacement horizontal et sur pour activer le déplacement vertical. La fleche
du bouton s’active, trainez alors le boulon a I'aide de la souris en gardant le bouton gauche
enfoncé.

-
4 )

Afin d’affiner le déplacement, vous pouvez utiliser les 4 fleches ™ a gauche de la fenétre

(aussi possible avec les fleches du clavier). Cela va imposer un déplacement du boulon avec

un pas de 0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1.0mm ou 10.0mm. On peut aussi modifier la précision

grace a la touche ‘TAB’ du clavier.

On retrouve dans la marge de droite, 4 boutons ayant les fonctions suivantes :

‘@?‘3‘ Aprés avoir sélectionné une rangée, vous pouvez la supprimer en cliquant ce bou-
(& ton.

@ @@ " R s )
@,:? Pour positionner les boulons en respectant les mémes criteres que le bouton pre-

@@ @@ ceédent mais en essayant aussi de répartir les boulons lorsque cela est possible.

Pour modifier les caractéristiques des boulons utilisés. (Référez-vous au Boulons
page 81 pour plus d’informations).
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5.3.3.9 Platines boulonnées sur semelles

5.3.3.9.1 Platine sur semelle

Caractéristiques de la plague boulonnée sur la semelle

Plat principal
Géométrie
longueur 2*BH mm
largeur 135 mmi< 135]
i épaisseur: BF mm
L W Acier 5235 Matériau
coefficient de friction 0,50

]

\.. Plaque arriére

[] avec contre plat

longueur 2*BH mm

largeur 0.33*BB mmi< 49)
Detailz boulons Epaisseur : BF mim

1L Aide Annuler oK

Ce composant se retrouve dans les assemblages du type ‘éclissage’. La plaque sera auto-
matiquement répartie symétriquement de part et d’autre de la connexion entre les deux poutres.

Les trois premiers éditeurs permettent de modifier la longueur, la largeur et I'épaisseur. Une indi-
cation est donnée quant a la largeur maximale autorisée.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
paramétres se réferent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification

I7?
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.

Un menu déroulant contient I'’ensemble des nuances d’acier disponible et le dernier éditeur per-
met de modifier le coefficient de friction de la plaque. Ce coefficient n’est utilisé que pour des
boulons précontraints.

Le bouton sur le dessin de gauche donne un accés direct a la fenétre de dialogue permettant le
positionnement des boulons. Cet accés est aussi possible par sélection des boulons direc-
tement sur le modele.

La seconde partie permet de dimensionner une contre-plaque lorsque vous le souhaitez.
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5.3.3.9.2 Boulons des platines sur semelles
I¥ Boulens sur la plaque boulonnée avec semelle — O X
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PowerConnect ne peut assurer que les calculs pour un assemblage symétrie lorsque celui-ci uti-
lise un plat boulonné sur les semelles et/ou sur ’ame des deux poutres continues. C’est pour-
quoi, la définition des boulons ne pourra se faire que symétriquement.

Sur le cbté gauche, il y a des fonctions pour de déplacer les boulons. Vous pouvez changer la

position des boulons directement avec sa souris. Pour se faire, cliquez d’abord sur pour

activer le déplacement horizontal et sur pour activer le déplacement vertical. La fleche
du bouton s’active, trainez alors le boulon a I'aide de la souris en gardant le bouton gauche
enfoncé.

9
4 )
Afin d’affiner le déplacement, vous pouvez utiliser les 4 fleches ™ a gauche de la fenétre
(aussi possible avec les fleches du clavier). Cela va imposer un déplacement du boulon avec
un pas de 0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1.0mm ou 10.0mm. On peut aussi modifier la précision
grace a la touche ‘TAB’ du clavier.

On retrouve dans la marge de droite, 4 boutons ayant les fonctions suivantes :

F Sty
p" " Pour ajouter une nouvelle rangée sous la derniére.
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Aprés avoir sélectionné une rangée, vous pouvez la supprimer en cliquant ce bou-
ton.

Pour positionner les boulons en respectant les mémes critéres que le bouton pré-
®- @@ cédentmais en essayantaussi de répartir les boulons lorsque cela est possible.

|} Pour modifier les caractéristiques des boulons utilisés. (Référez-vous au Boulons

page 81 pour plus d’informations).

5.3.3.10 Platines boulonnées sur ame

5.3.3.10.1 Platines sur ame

Caractéristiques du plat boulenné sur |'dme

Géométrie

langueur : BIH? mm

largeur: mm < 220
épaisseur: mm

Acier 5235 | matériau

Coefficient de friction | [0.50

Details boulons

Ajde Annuler

PowerConnectimpose une répartition symétrique de la longueur de la plaque de part et d’autre
de la connexion.

Les trois premiers éditeurs permettent de modifier la longueur, la largeur et I'épaisseur. Vous
pouvez lire une indication sur la largeur maximale possible (distance verticale) a droite de
I’éditeur approprié.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
parameétres se référent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification
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IN;
de ces parametres est accessible via le bouton "-FB” . Voyez Dimensions caractéeristiques page
125.

On retrouve le bouton pour le choix de la nuance d’acier. Et finalement la derniére ligne contient
I’éditeur avec le coefficient de friction utilisable en cas de précontrainte dans les boulons.

Le bouton ‘Détails boulons’ sous l'illustration permet un accés direct vers la fenétre de dialogue
pour le positionnement des boulons sur la plaque. Toutefois, cet acces est aussi possible par
sélection des boulons directement sur le modele.

5.3.3.10.2 Boulons des platines sur ame

1= Boulons sur la plaque boulonnée sur I'ime
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Cette fenétre de dialogue permet d’insérer un nombre pair de rangée verticale de boulons.
Chaque rangée peut contenir un nombre quelconque de boulons.

Sur le cbté gauche, il y a des fonctions pour de déplacer les boulons. Vous pouvez changer la

position des boulons directement avec sa souris. Pour se faire, cliquez d’abord sur pour

activer le déplacement horizontal et sur pour activer le déplacement vertical. La fleche
du bouton s’active, trainez alors le boulon a I'aide de la souris en gardant le bouton gauche
enfoncé.

F

4 )

Afin d’affiner le déplacement, vous pouvez utiliser les 4 fleches ™' a gauche de la fenétre
(aussi possible avec les fleches du clavier). Cela va imposer un déplacement du boulon avec
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un pas de 0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1.0mm ou 10.0mm. On peut aussi modifier la précision
grace a la touche ‘TAB’ du clavier.

On retrouve dans la marge de droite, 4 boutons ayant les fonctions suivantes :

e
_,‘ Pour ajouter une nouvelle rangée sous la derniére.

Aprés avoir sélectionné une rangée, vous pouvez la supprimer en cliquant ce bou-
ton.

@@w@@ Pour positionner les boulons en respectant les mémes critéres que le bouton pré-
@@ @@ cédent mais en essayant aussi de repartir les boulons lorsque cela est possible.

S
@1 Pour modifier les caractéristiques des boulons utilisés. (Référez-vous au Boulons

h‘ﬁ page 81 pour plus d’informations).

5.3.3.11 Platine partielle d’extrémité (assemblages de tube)

La boite de dialogue suivante apparait lorsque vous double-cliquez sur une plaque d'extrémité
circulaire dans la fenétre « Géométrie » :

Plaque dirculaire

Géométrie

Diamétre (D) : T? B-175 mm
Diamétre intérieur (d) : Bl mm
Epaisseur [t : 20 mm

Matériau

Matériau Acier 5235

Coefficient de friction 0,50

Details boulons

Elément symétrique Aide Annuler

Seuls certains parameétres sont modifiables pour la platine d’extrémité :

« le diamétre D
« le diamétre intérieur d
o I’épaisseur¢
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Le bouton Mstériau nermet de changer la qualité d’acier pour la platine d’extrémité.

Le dernier éditeur permet de définir le coefficient de friction utilisé lors du calcul de I'effort tran-
chant maximum.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
paramétres se réferent aux dimensions des autres éléments de 'assemblage. La signification

172
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.

5.3.4 Raidisseurs

5.3.4.1 Raidisseurs sur poteau

5.3.4.1.1 Raidisseurs transversaux
On distincte 4 types de raidisseur sur un poteau:

o Un raidisseur supérieur transversal;

o Unraidisseur inférieur transversal;

« Unraidisseur transversal quelconque;
« Unraidisseur diagonal.

La méme fenétre de dialogue est utilisée pour ces quatre types de raidisseur. Le raidisseur
sélectionné est présenté en couleur, pendant que le type est affiché a droite. Dans certains cas,
on peut modifier le type ici.

Lorsqu’un raidisseur est mis sur le poteau, PowerConnectsuppose qu’il existe toujours un vis-a-
vis de l'autre c6té de I'dme du poteau.
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1% Position et dimensionnement de raidisseur

Géométrie

(®) Raidisseur supérieur transversal
Raidisseur inférieur transversal

() Raidisseur diagonal

() Autre raidisseur transversal

Longueur: BIH? mm

Epaisseur: 10 mm

Largeur ouverture du coin :|23 mm

Longueur ouverture du coif23 mm

Soudures
T
Matériau Acier 5235

Aide Annuler

Un raidisseur supérieur transversal sera toujours dans le prolongement de la semelle supé-
rieure. Il aura aussi toujours une orientation perpendiculaire a 'axe du poteau.

Un raidisseur inférieur transversal a les mémes caractéristiques excepté qu’il se trouve dans le
prolongement de la semelle la plus basse du cété de la poutre ou dans le prolongement du jar-
ret.

Un raidisseur transversal quelconque a une orientation toujours perpendiculaire a I'axe du
poteau mais peut se positionner a n’importe quel endroit.

Les raidisseurs diagonaux peuvent aller d’'un endroit quelconque de la semelle du cbté auquel
ce raidisseur est lié, vers un autre point quelconque du poteau.

Dans la fenétre ci-dessus les propriétés suivantes peuvent étre entré:

« lalargeur du raidisseur, dans le cas ou le raidisseur ne s'étend pas entiérement entre les
semelles de la colonne.

« I’épaisseur du raidisseur, qui doit &tre au moins égale a celle de la semelle en vis-a-vis.

« lalargeur des ouvertures des coins. Ces petits chanfreins sont prévus pour éviter des sou-
cis avec le rayon de courbure entre ’ame et les semelles du poteau. Bien qu’ils
n’interviennent pas dans le calcul, seulement dans le dessin.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
paramétres se réferent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification
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IN;
de ces parametres est accessible via le bouton "-FB” . Voyez Dimensions caractéeristiques page
125.

Dans le cas d’un raidisseur diagonal, les paramétres suivants sont aussi affichés:

« I’angle du raidisseur par rapport a une ligne horizontale,
« la différence en hauteur entre le point de début et celui de fin.

Ces parametres ne peuvent pas étre modifiés par I'utilisateur; ils sont, par contre, calculés auto-
matiquement sur base des positions des points extrémes du raidisseur diagonal. Vous pouvez
régler la position verticale des points extrémes par les fleches en haut et en bas des barres de
mesure qui se trouvent aux deux cotés du dessin. Le pas est a régler tout en bas.

Aussi bien, la position des raidisseurs transversaux, sauf celle du raidisseur supérieur et celle
du raidisseur inférieur, est a régler de maniére graphique.

Finalement encore deux parameétres qui s’appliquent a tous les raidisseurs:

d
« les caractéristiques des soudures, accessible par le bouton ¢—_
« la qualité de I'acier en utilisant le bouton Matériau

5.3.4.1.2 Plats sur ame de poteau

Les plats sur I'dme sont utilisés pour absorber de forts efforts de cisaillement au niveau du
poteau. lls permettent d’augmenter la rigidité de I’ame du poteau au niveau de la connexion
avec une poutre.

Dimensionnement et position des plats sur I'dme x

soudures

a

I

m
o 1 { placement limites de largeur
c
“ p— Tt () double (O plat sur I'ensemble
o ( | - L
—_ J L (®) simple (®) largeur minimum
() al'arriére acier
1 ’V (®) 3 I'avant i
P e | matériau| Acier 5235
e - -
J L dimensions
“ " longueur supérieure mil0 mm
—| ] longueur inférieure min 0 mm
J L Epaisseur BIH? cw mm ( min: Tmm)

Aide Annuler

Les dimensions de ces plats sont souvent fonctions des régles imposées par les Eurocodes.
L’épaisseur du plat dépend de la fagon dont celui-ci est soudé a I’ame du poteau (cf. la partie
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graphique de la fenétre de dialogue ci-dessus). En principe, les plats sur ame s’étendent sur
toute la hauteur de la liaison poteau-poutre. Si nécessaire, vous pouvez faire déborder le plat
tant vers le haut que vers le bas.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
parametres se référent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification

17
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéeristiques page
125.

Trois possibilités vous sont offertes:

« soit vous mettez un plat de chaque c6té de I’ame du poteau (double plat),
« soit vous mettez un seul plat a I'avant de I'’dme du poteau,
« soit vous mettez un seul plat a I'arriére de 'dme du poteau

Si vous optez pour un double plat, sachez que la résistance complémentaire prise en compte
correspond a 1,5 fois celle d’'un seul plat (et non le double).

Finalement, vous pouvez adapter les parameétres suivants :

« les caractéristiques des soudures, accessible par le bouton Materiau

a\{t—

« la qualité de I'acier en utilisant le bouton

« I’épaisseur du plat. L'Eurocode 3 impose une épaisseur minimale égale a celle de 'ame
du poteau. PowerConnectn’accepte dés lors pas les valeurs plus petites.

5.3.4.1.3 Plats arriéres

PowerConnectpropose la possibilité d’ajouter des renforts a I'arriére des semelles des poteaux

boulonnés. Les renforts utilisés par PowerConnectsont conformes aux exigences de I’Eurocode
3.

Dimensions et position de la plaque arrnére

.E Dimensions

;E Epaisseur: "-FBIH? CF mm
Longueur sup. supplém. ] mm
Lengueur inf. supplém, ] mm
Largeur: 76 mm
(Cliquez 'Aide’ pour plus d'informations sur la longueur)
Acier

Acier 5235

Rangée(s) de boulons
Nurnéro 1ére rangée boulons 1 =
Muméro derniére rangée boulons 2 =

Ajde Annuler
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La longueur de ce renfort sera égale a la distance entre le premier et le dernier boulon inclus
dans la plaque augmentée d’'une longueur de 2 fois le diamétre du trou en partie supérieure et 2
fois le diamétre du trou en partie inférieure. En plus de la longueur déja imposée par PowerCon-
nect, I'utilisateur peut allonger la plaque de part et d’autre.

La largeur est également fixée et dépend de la section du poteau. Cette information est
d’ailleurs donnée dans la fenétre de dialogue.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
parametres se référent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification

17
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.

Les paramétres suivants permettent de définir les plats :

« La nuance d’acier est accessible par le biais de I'icone Materiau

« Les deux derniéres lignes permettent de déterminer ’'emplacement de la plaque par rap-
port aux boulons présents. PowerConnectnumérote les rangées en donnant le numéro 1 a
la premiére rangée supérieure. L'utilisateur peut décider sur quels boulons il souhaite le
renfort. Il n’est pas obligatoire de le mettre sur toute la hauteur de I’'assemblage.

5.3.4.2 Jarrets

On distincte deux types de jarret: le jarret inférieur (sous la poutre) et le jarret supérieur (sur la
poutre). Les deux se définissent de la méme maniére. Les deux grandeurs principales sont la
longueur (c'est-a-dire la longueur de contact entre le jarret et la poutre) et la hauteur (c’est-a-dire
la distance de contact entre le jarret et I’élément porteur).

Ces deux distances sont prises a partir du coin entre la poutre et I’élément porteur. Cela signifie
que la présence d’un chanfrein ou non n’intervient pas dans ces grandeurs.

5.3.4.2.1 Feuillet ‘général’

Un jarret est généralement fabriqué a partir d’'une section d’acier standard. La section originale
employée pour faire la jambe de force peut étre choisie parmi la bibliothéque de section de

PowerConnect en utilisant I'icéne ZH ou le bouton P=t2ls  Dans ce cas-ci, I'utilisateur a accés

a tous les paramétres de dimensions et peut dés lors définir une section personnalisée, dif-
férente de toute section issue de la bibliothéque des sections de PowerConnect. D’autre part, le

bouton Matériau nhermet d’indiquer I'acier utilisé.

Les paramétres suivants permettent de définir un jarret :

.

« les caractéristiques des soudures, modifiables grace a l'icbne = f—=
« les dimensions du jarret (longueur et hauteur)
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Dimensicnnement et position du jarret

®

@ géométrie

G

o EI | IPE (EU) - IPE 270

v détails | | wi135 th10 twi7 15

o matériau | Acier 5235

=

=

o

] - -

= dimensions |
longueur H-FBIH? (L] mrm
hauteur (H] mm
position | soudures |

au-dessus de la poutre a

en-dessous de la pout —

Ajde Annuler

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
parametres se réferent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification

IN;
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.

5.3.4.2.2 Feuillet ‘technique’
Ce feuillet permet de préciser un certain nombre de parameétres :

« La définition du trou au niveau du coin.

« La définition des plats verticaux et horizontaux prévus aux deux extrémités du jarret. Si de
tels plats sont inutiles ou pas souhaités, laissez les valeurs correspondantes égales a
zéro. Au cas ou des valeurs positives sont définies, PowerConnect exécutera tous les
contréles qui sont nécessaires pour confirmer si ces plaques d'extrémité sont possibles ou
pas. Si ce n'est pas le cas, PowerConnect refuse de les intégrer dans le modéle de la géo-
métrie.
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Dimensicnnement et position du jarret X

A

-

T
© 3
=y
:
u
o

p
L]
=
L]
o
=

Les coupures

longueur coupure verticale : (chy |0 mm
longueur coupure horizontale : {ch) |0 mm
épaisseur du plat vertical : {t (10 mm
épaisseur du plat horizontal : (th) (10 mm
distance verticale du coin sup. (gh) |20 mm
distance horizontale du coin sup. (gl |20 mm

Ajde Annuler

5.3.4.3 Goussets

Ce composant pourrait aussi s’appeler raidisseur pour débordement de plaque d’extrémité. Ce
composant n’est utilisable qu’en I'absence de jarret du cété ou on veut le mettre. Son influence
dans le calcul se voit dans le calcul du T-équivalent pour les extensions du plat d’extrémité
avec une rangeée de boulons.

La définition des distances principales est similaire a celle du jarret. On distincte aussi deux
types de gousset : les goussets sur la poutre et les goussets sous la poutre. Ces deux goussets
utilisent la méme fenétre de dialogue qui posséde 2 feuillets : le premier avec les valeurs géo-
métriques principales, le second avec les valeurs pour la définition des coupes aux deux extré-

mités.

5.3.4.3.1 Feuillet ‘général’

Les paramétres suivants permettent de définir un gousset :

La longueur et hauteur du gousset,
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La qualité de I'acier (pouvant &tre modifiée a I'aide du bouton Matériau )

a
Les caractéristiques des soudures (modifiables avec I'icone ¢_—)
La taille de I'ouverture au niveau du coin (longueur et hauteur)



Gousset

=z Géométrie
c
‘g longueur (1) : BIH? 50 mm
==l hauteur (h) : 50 mm
‘m Epaisseur: 10 mm
whd
R
(]
— lengueur cuverture au coin (gl] : 0 mrm
hauteur cuverture au coin (gh) : 0 mm
Acier
Soudures
a
R
B | i | o]

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
paramétres se réferent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification

172
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.

5.3.4.3.2 Feuillet ‘détails’

Ce second feuillet permet de détailler les contours et les dimensions des deux découpes dans
la plaque servant de gousset.

Gousset

Coupures |

longueur de coupure horizontale (cl mm

(®) perpendiculaire au plan de connexion

(O paralléle a la poutre

longueur de coupure verticale (ch) : |20 mm

| Détails Général

(®) perpendiculaire 3 la poutre

(O paralléle au plan de connexion

bW e [

5.3.4.4 Raidisseurs pour poutres

5.3.4.4.1 Raidisseurs de semelles

Les raidisseurs des semelles ne sont disponibles que si I’'assemblage comprend un jarret.
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'¥ Position et dimensionnement de raidisseur

4 »

Géométrie 0
Longueur: "-FBIH? mm 0
Epaisseur : 10 mm | Soudures
a

Largeur ouverture du coin: mm 4?
Longuewur ouverture du coin @ mm

Acier matériau Acier 5235
(J10mm  ®1mm (01 mm Aide Annuler

Trois raidisseurs de semelles sont envisageables :

« Raidisseur comme extension d’un jarret inférieur
« Raidisseur comme extension d’un jarret supérieur
« Raidisseur entre un jarret inférieur et un jarret supérieur

Dans les deux premiers cas, le raidisseur des semelles ne doit pas forcément étre per-
pendiculaire a I'axe de la poutre. Dans le cas du raidisseur entre un jarret inférieur et un jarret
supérieur, son orientation est imposée par la géométrie des deux jarrets. Il n'est dés lors pas
possible de modifier les paramétres pour ce type de raidisseur.

Des petits boutons fléchés situés aux extrémités des régles graduées permettent de modifier la
position libre d’un raidisseur. Le déplacement provoqué par ces boutons sera d’un pas iden-
tique a celui choisi en bas a gauche de la fenétre de dialogue. On peut utiliser un pas de
0.1mm, 1.0mm ou encore 10.0 mm.

Les paramétres suivants permettent de définir un raidisseur de semelle :

« Lalongueur etl’épaisseur du raidisseur,
« La qualité de I'acier (pouvant étre modifiée & I'aide du bouton Materiau')
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|
« Les caractéristiques des soudures (modifiables avec I'icbne #f_—)
« La taille de I'ouverture au niveau du coin (longueur et hauteur)

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
parametres se référent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification

17
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéeristiques page
125.

5.3.4.4.2 Raidisseurs transverses

Les raidisseurs transversaux ne peuvent étre utilisés que pour renforcer une platine de fin, a
condition bien entendu que celle-ci ait déja été ajouté a 'assemblage.

'¥ Position et dimensionnement de raidisseur

Géométrie

E_ Longueur: BIH? IEI mm
= Epaisseur: mm
- Largeur ouverture du coin : mm
E Longueur ouverture au c::uin mm
E_ Soudures
- a \{
— Acier | matériau | Acier 5235

J10mm @®1mm 0.1 mm Ajde Annuler

Des petits boutons fléchés situés aux extrémités des régles graduées permettent de modifier la
position libre d’'un raidisseur. Le déplacement provoqué par ces boutons sera d’un pas iden-
tique a celui choisi en bas a gauche de la fenétre de dialogue. On peut utiliser un pas de
0.1mm, 1.0mm ou encore 10.0 mm.

A droite on trouve quatre éditeurs pour:
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la longueur, I'épaisseur

la qualité de I'acier (pouvant étre modifiée a I'aide du bouton Materiau )
B
les caractéristiques des soudures (modifiables avec I'icbne I )

les distances pour construire le chanfrein destiné a éviter une superposition avec la sou-
dure entre la poutre et la platine d’extrémité.

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
parametres se référent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification

17
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.

5.3.4.5 Raidisseurs pour poteaux

La fenétre de dialogue pour raidisseurs de pied de poteau comprend également deux onglets et
feuillets. PowerConnect permet de définir jusqu’a 8 raidisseurs de pied de poteau différents
pour renforcer la platine. Il est important d'observer que le raidisseur en cours de modification
est muni d’un chiffre rouge sur le schéma.

T &
3
4

5 [

La méme fenétre de dialogue est utilisée pour les 8 raidisseurs de pied de poteau. Le contenu
de la fenétre s'adaptera néanmoins automatiquement au type d'élément sélectionné dans la
fenétre ‘Géométrie’.

Il n’est bien entendu pas possible de passer d’'un élément a un autre au sein méme de cette
fenétre de dialogue. lls ne peuvent étre sélectionnés que par un double-clic dans la fenétre
‘Géométrie’ apres qu’il ait été ajouté au modéle.
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5.3.4.5.1 Feuillet ‘général’

Raidisseurs sur pied de poteau

™
o Type de raidisseur Dimensions
=
‘3-. Longueur du cété gauche: |30 mm
e Longueur du coté droit: 50 mm
‘w Hauteur: 50 mm
o
T Epaisseur : CF mm
Acier 5235 |
Matériau
Soudures |
b

“_FBIH?l Ajde Annuler

Les parameétres suivants définissent un raidisseur de pied de poteau :

« lalongueur, la hauteur et I'épaisseur du raidisseur,
« la qualité de I'acier (pouvant étre modifiée a I'aide du bouton Materiau

i
A
« les caractéristiques des soudures (modifiables avec I'icone ¥_—)

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
paramétres se réferent aux dimensions des autres éléments de 'assemblage. La signification

17
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page
125.

5.3.4.5.2 Feuillet ‘détails’

Le second feuillet permet de détailler les contours et les dimensions du raidisseur de pied de
poteau. Tous les paramétres sont expliqués graphiquement dans la fenétre de dialogue.
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Raidisseurs sur pied de poteau

o
0
c
@
(=]
=
% Coupure sur la lengueur de gauche (1): |10 nm
... Coupure sur la hauteur de gauche (2): |10 mm
Coupure sur la lengueur de droite (3): 10 mm
Coupure sur la hauteur de droite (4): 10 mm

"-FBIH? Ajde Annuler

5.3.5 6.3.5 Autres éléments

5.3.5.1 Massifs en béton

5.3.5.1.1 Feuillet ‘général’

Ce premier feuillet propose 3 premiers éditeurs pour définir la grandeur du bloc de béton.

« lalongueur, la hauteur et la profondeur,

« Il est possible de modifier la position du centre de I'assemblage sur le bloc. Par défaut,
cette position est toujours au centre. Sinon, vous tapez les coordonnées de I'axe de la
colonne par rapport au coin supérieur gauche (dans une vue de haut) de la semelle de fon-
dation. Ces valeurs sont obligatoirement positives et ne peuvent pas dépasser la longueur
resp. la profondeur de la semelle de fondation.

« Le bouton Mat&riau 4y premier feuillet permet de déterminer cette résistance carac-
téristique en choisissant un béton dans la bibliotheque des matériaux.

Base du poteau

.E Dimensions
‘E\ lengueur (L) : 1000 mm
? épaisseur (H) : 500 mm
:..E profondeur (W) : 1000 mm
l v poteau positionnée au centre |
H Coordonnées 500 mm ¥ :|500 mm
Béton |

Matériau Béton C25/30
L W

Aide Annuler
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Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
parametres se réferent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification

IN;
de ces parametres est accessible via le bouton "-FB” . Voyez Dimensions caractéeristiques page
125.

5.3.5.1.2 Feuillet ‘détails’

La platine de base de I'assemblage ne pose pas directement sur le bloc. On utilise géné-
ralement un joint de mortier pour assurer un contact continu. La qualité de ce joint doit évi-
demment étre prise en compte lors du calcul. La fenétre de dialogue contient donc un second
feuillet avec les caractéristiques du joint. Complétez les éditeurs en tenant bien compte des
deux remarques inscrites directement dans la fenétre de dialogue.

Base du poteau *
EU Joint
b= L'épaisseur du joint deit étre plus petit que 0.2 fois la
| = o = = . -
@  Epaisseur du joint : 10 mm lus petite largeur de la plaque de base en acier.
o - plusp E paq

- Qualité du joint

H E i

3@ | force de compression caractéristique (fk): La résistance caractéristique du joint doit étre au
A o moins 0.2 fois |a résistance caractéristique de la
— Nfmm fondation en béton.

Coefficient de friction entre la plaque de base et le joint (Cfd):

Ajde Annuler

L’Eurocode permet de prendre en compte la résistance au cisaillement dans les ancrages. Tou-
tefois, on va aussi tenir compte du frottement entre la platine et le joint de mortier. Il faut donc
donner le coefficient de fiction a prendre en compte.

5.3.5.2 Les béches

Bien que I'on puisse reprendre des efforts de cisaillement avec les ancrages et grace a la fric-
tion de la plaque de base sur le béton, cela n’est pas toujours suffisant. Il est donc nécessaire
de devoir ajouter une béche qui reprendra une partie des efforts tranchants.

Cette béche peut étre soit une petite aile soudée sous la plaque, soit un bout de section soudé
sous la plaque

Choisissez donc entre plaque ou section dans le menu déroulant en haut a droite. Si votre
choix se porte vers une section, utilisez soit le bouton LA pour la choisir dans la bibliothéque

Details

de section, soit le bouton pour parameétrer vous-méme la section.
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Géométrie

[ Général

Plat ~
hauteur :
L - _M..‘ EpaIsseUr :
longueur :
Matériau Acier 5235

Soudures

épaisseur des soudures sur I'dme

épaisseur des soudures sur les semelles 5

Cl

cw

?
BIH- 100

5

mm

mim

Aide

Annl”er

Lorsque votre choix se porte sur la plaque, donnez I'épaisseur de la plaque.

Finalement entrez encore les parameétres suivants:

« lalongueur et la hauteur de la béche (si vous optez pour une plaque)

« la qualité de I'acier (pouvant étre modifiée & I'aide du bouton Materiau )

d
« les caractéristiques des soudures (modifiables avec I'icone (t

)

Notez que certaines éditeurs contiennent des valeurs lettrées et non chiffrées. Dans ce cas, ces
paramétres se réferent aux dimensions des autres éléments de I'assemblage. La signification

17
de ces parametres est accessible via le bouton [ . Voyez Dimensions caractéristiques page

125.

5.4 Définition des éléments par défaut

5.4.1 Spécification des caractéristiques par défaut

Vous pouvez accorder des paramétres préférés (valeurs par défaut) pour tous les éléments
(décrit dans Eléments d’assemblages page 69). Pour ce faire, utilisez le menu ‘Edition - Valeurs
par défaut’ et indiquez dans la liste des types disponibles (et illustrée ci-dessous), quel est le
type d'élément dont vous souhaitez modifier les valeurs par défaut.
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I PowerConnect 2018 - [Géométrie] = O X
= Eichier Edition Vue Etudier Fepétre Qptions Ajde -8 x

Cl+Z e w 2w @miENE BH ® @ voren v [ 1

Bibliotheque boulons

B Coefficient de distance
Valeurs par défaut T Bare
& Tube
|I= Platine de fin

H= Raidisseur

15 Plaque arritre

W Plaque sur I3me

= Plaque de base

B> Bloc debéton

&b Beche

45 Raidisseur pour pied de poteau
T Plaque boulonnée sur semelle
mm Plague boulonnée sur dme
B comiere

|i£ Plaque d'extrémité

| Plaquetransverse

[0 Plaque de fin avec section tubulaire

<

B Boulon et ancrage

La sélection d'un élément dans la liste ouvrira une fenétre de dialogue dans laquelle les valeurs
par défaut pour ce type d’élément peuvent étre consultés ou modifiés. Ces fenétres de dialogue
sont tout a fait semblables a celles qui ont été discutées dans les Eléments barres page 72, Les
connecteurs page 81, Raidisseurs page 109 et 6.3.5 Autres éléments page 121. De plus, elles
sont auto-explicatives et contiennent des schémas garantissant la bonne compréhension et
interprétation de tous les parameétres impliqués.

5.4.2 Utilisation des valeurs par défaut

La fagon dont les paramétres de préférence peuvent étre lues et enregistrées, est déja mis en
Valeurs par défaut pour les éléments page 71.
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6 Fonctionnalités générales et des options

6 Fonctionnalités générales et des options

6.1 Gestion des fichiers

Les fichiers v5.x de PowerConnect ont I'extension *.bpc. Des fichiers-projets existants, pré-
cédemment sauvés sur le disque dur de votre PC, peuvent étre ouverts par le menu ‘Fichier -

Ouvrir’ ou en cliquant sur I'icéne = 7 de la barre d'outils.

Les 4 fichiers les plus récents sont gardés en mémoire par PowerConnect et apparaissent dés
lors dans la liste des fichiers récents accessibles par la fleche a droite de I'icbne que nous
venons de mentionner.

Pour sauver le projet en cours, utilisez les commandes de menu ‘Fichier - Enregistrer ou

‘Fichier - Enregistrer sous ...", ou recourez a l'icbne = de la barre d’outils.

Un fichier *.bpc peut également étre ouvert par un double-clic sur son nom ou icone dans le Win
dows Exploreur de votre ordinateur.

Dans les versions précédentes de PowerConnect, les projets pouvaient étre sauvegardés sous
différents formats, notamment *.pc3 et *.pco sous les versions v3.x et v4.x de PowerConnect.
Pour ouvrir de tels dossiers et les convertir en fichiers *.bpc, utilisez la commande ‘Fichier —
ouvrir et sélectionnez le type de fichier dans le menu déroulant avec les types de fichiers sup-
portés.

6.2 Dimensions caractéristiques

PowerConnect permet de définir la plupart des piéces et éléments a partir de 12 valeurs carac-
téristiques. Celles-ci se rapportent la plupart du temps a des dimensions ou distances relatives
des poutres et/ou poteaux reliés par assemblage. Ces parametres et leurs significations sont
graphiquement illustrés dans le logiciel de PowerConnect. Elles sont accessibles ...

« soit par le biais de la commande ‘Edition — Distances caractéristiques’

I?
« soit directement par le bouton [ , qui donne directement accés aux tableaux des
dimensions caractéristiques.

Dans les deux cas, I'utilisateur obtient la fenétre suivante a I’écran :
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Distances caracténistiques *

| Aide | oK

Les 12 paramétres suivants sont disponibles:

« pour les colonnes

CH: Hauteur du poteau (Column Height)

CB: Largeur du poteau (Column Base)

CW: Epaisseur de I'dme du poteau (Column Web)

CF: Epaisseur de la semelle du poteau (Column Flange)

Cl: Longueur plane de 'ame du poteau (Column Internal distance)

CT: Longueur totale entre les semelles du poteau (Column Total length between
flanges)

e pour les poutres

BH: Hauteur de la pouter (Beam Height)

BB: Largeur de la poutre (Beam Base)

BW: Epaisseur de I’dme de la poutre (Beam Web)

BF: Epaisseur de la semelle de |la poutre (Beam Flange)

Bl: Longueur plane de I'dme de la poutre (Beam Internal distance)

BT: Longueur totale entre les semelles de la poutre (Beam Total length between
flanges)

L'utilisation des distances caractéristiques sera décrite par un certain nombre d'exemples. Sup-
posons que |'on soit dans la fenétre de dialogue d’'une platine d’extrémité. On souhaite définir
I’épaisseur de cette plaque comme étant égale a 1.2 x I'épaisseur de la semelle du poteau. |l
vous suffit d’introduire 1.2*CF ou CF*1.2.
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6 Fonctionnalités générales et des options

Dimensionnement et position des plats sur I'dme

a

|

©
o 1 { placement limites de largeur
=
“ p— Tt () double (O plat sur I'ensemble
— J L (® simple (®) largeur minimum
(hal'arrigre acier
1 " (®) al'avant )
Y e W | matériau| Acier 5235
Py =TT - -
J L dimensions
“ " longueur supérieure mil0 mm
—| ] longueur inférieure min|p mrm
J L Epaisseur ! BIH? cw=2 mm [ min: Tmm)
~‘ " soudures

Aide Annuler

Si pour une raison quelconque, la section du poteau a changé, alors I’épaisseur de ses
semelles a normalement également évolué.

Ce qui est primordial c’est que I'épaisseur de la platine d'extrémité et celle des semelles du
poteau augmentent toujours dans les mémes proportions de maniére telle que leur rapport soit
toujours égale a 1.2.

On observe dans I'exemple ci-dessus que les dimensions caractéristiques ne doivent pas for-
cément étre utilisées de fagon indépendante. Elles peuvent trés bien faire I'objet d’expressions
arithmétiques avec des additions ou des multiplications.

Quelques exemples (dans lesquels %% exprime une autre distance caractéristique) :

Configurations Exemples
[nombre] 15
%% CF
%%*[nombre] CF*1.2
[nombre]*%% 1.2*CF
%%+[nombre] CF+2
[nombre]+%% 2+CF

Si la case vire au rouge, cela veut dire que la valeur ou I’expression inscrite a cet instant n’est
pas acceptable pour PowerConnect. A condition qu’elle n’ait pas été mal écrite (a cause d’'une
faute de frappe par exemple), soit elle est trop petite, soit trop grande par rapport aux valeurs
limites tolérées (minimum et maximum acceptables).
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Un exemple: si vous mettez 0.01 * CF avec CF = 10 mm comme épaisseur d’une platine
d’extrémité, il y aura un probléme car PowerConnect ne permet pas des plats d’épaisseur infé-
rieure a 3mm. La case virera dés lors au rouge.

6.3 Distances minimales a respecter pour les boulons

L’Eurocode 3 prévoit des distances minimales a respecter entre des trous dans une plaque en
acier. C’est pourquoi PowerConnect offre la possibilité d’optimiser les positions des boulons en
tenant notamment compte de ces prescriptions normatives.

Il est toutefois possible de modifier les valeurs par défaut en allant dans le menu ‘Edition — Dis-
tances entre boulons’. La fenétre ci-dessous s’affiche alors a I’écran :

Les distances pour les boulons

Les dimensions suivantes sont données comme multiple du
diameétre du trou di.

Vertical

al:

a —
ta || [

pl:

Horizontal

el:

M=
| P2

p2:

Oblique

o
i
I

Aide Annuler

Les valeurs traitées dans cette boite de dialogue sont exprimées en multiples du diamétre du
trou.

6.4 Les options de calcul

La commande ‘Etudier — Options d’analyse’ ouvre une boite de dialogue permettant de définir
les paramétres d’analyse et de calcul :
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6 Fonctionnalités générales et des options

Options de calcul X

Avec moment

Annuler le calcul

|:| Si I'effort normal is plus grand que 1/10 de la résistance
plastique de la section.

[]5i I'équilibre des moments sur le noeud n'est pas réspecte,

Résistance cisaillement

@ Calculer résistance au cisaillement avec moment max. calculé

O Calculer résistance au cisaillement avec moment appliqué

Connexions pied de poteau

® O O
| N | M b
Aide Annuler

« La premiere option (lorsqu’elle est cochée) permet d’empécher que le calcul et 'analyse
se fassent si I’équilibre des moments sur le noeud n’est pas respecté. Dans le cas
contraire, I'analyse sera toujours exécutée, méme si les charges appliquées ne respectent

pas les conditions d'équilibre du moment.
« La deuxiéme option permet d’indiquer comment calculer la résistance au cisaillement

lorsque I'assemblage est soumis a un moment fléchissant. Deux possibilités s’offrent a

VOus :
« Soit considérer le moment réellement appliqué Mg, au niveau de I’'assemblage pour
calculer la résistance maximale a I'effort tranchant
« Soit considérer le moment résistant calculé Mp,; de 'assemblage pour calculer la

résistance maximale a I'effort tranchant
« La derniére option permet de choisir I'orientation du diagramme (M,N) ‘Moment - Effort nor-

mal’ pour les pieds de poteau.

6.5 Les unités et décimales

Le menu ‘Options — Unités et décimales’ permet de fixer les unités et le niveau de précision
pour toutes les grandeurs physiques utilisés.

La premiere colonne vous permet de choisir dans un menu déroulant I'unité pour chaque gran-
deur physique. Cette liste comprend les unités métriques mais également d’autres unités,
notamment les unités anglo-saxonnes. La seconde colonne permet de préciser le nombre de
décimales souhaitées (entre 0 et 6).
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Unités et décimales o

Dimension : mm e
surface : mm?* “
Angle : = w1 =
Moment d'inertie | : mm< e
Module de flexion W : mm?* “
Constante de torsion IT: mm< e
Constance de gauch. hw: mme e
Force : kM e
Moment : kMm e
Contrainte : M/mm* “
Rigidité rotationnelle : kMm/Rad
Coefficient de rigidité : mm w1 =
Module de Young E : M/mm* w
Densité : kg/m* “ |1 =
Coeff, dilatation thermique: | 1/7°C e
ﬁ- Importer paramétres
E Exporter paramétres
Femettre valeurs par défaut
Aide Annuler

Avec le bouton [ , vous pouvez exporter les unités définies, puis les importer via le bouton &
. C'est une fonctionnalité intéressante si vous basculez souvent entre les unités métriques et
impériales.

Avec le bouton Remettre valeurs par défaut  toutes les modifications sont annulées.

Note: Il convient d’indiquer que modifier ces paramétres n'affecte en rien la précision de
I’analyse. Peu importe le nombre de décimales demandées, PowerConnect calcule toujours
avec la méme précision. Les unités et le nombre de décimales fixé par l'utilisateur n’ont une
influence qu’au niveau de la présentation des données et des résultats dans les graphiques et
les rapports.

6.6 Changer la langue

Vous pouvez changer la langue dans 'Options' - 'Langue’.

-130 -



6 Fonctionnalités générales et des options

udier Fenétre  Options  Aide
& & Unités et décimales Iz 9 5 W B T ﬁ| ‘ IE‘ @‘

Langue English

Mederlands

:

~  Frangais
Espafiol
Deutsch
Palski
Portugués
I
ltaliano
Pyccrmii
Lietuvitkai
Latviesu
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7 Note de calcul

7 Note de calcul
7.1 Mise en page

La commande ‘Fichier — Paramétre’ permet de paramétrer la mise en page:

Paramétre mise en page

Marge

— @ |m
*
B [0 Jm
Police Arial kil
Taille police
normal IZI Titre 1 -
en-téte mie2 (13 ||
pieddepa Titre 3 -
mied (14 ||
mies (12 ||
Cadre Utiliser cadre pour rapport

logo (bmp) |C:'~.F‘mgram Files [xﬂﬁ]'xBuiIdS::uft'xF‘::uwerCnnnethl -

En-téte
: Lvancé
gauche Rien v
milieu Risn iy [] utiliser
droite Rien “w Config.
Pied de page
: Lvancé
gauche Rien v
milieu Logo iy [] utiliser
droite Rien “w Config.

En plus des parametres classiques de mise en page, tels la définition des marges, le choix de
la police, de la taille de police, etc., vous avez la possibilité de définir ...

« un cadre: si I'option ‘Encadrer le rapport’ est cochée, des cadres seront places autour des
entétes, des pieds de page et du rapport a proprement parlé.
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« unlogo (*.bmp) : permet d’enregistrer un fichier *.omp (par exemple, le logo de

I'entreprise) dans la note de calcul. Ce logo peut faire partie de I'en-téte ou de pied de
page. Utilisez le bouton -+ pourindiquer ou le fichier se trouve sur votre ordinateur.

« les entétes et pieds de page

« Lorsque I'option ‘Avancé’ n’est pas cochée, utilisez les menus déroulants ‘gauche’,
‘'milieu’ et ‘droite’ pour indiquer les infos que vous voulez voir apparaitre dans les en-tétes

et pieds de page de vos rapports.

« Si par contre I'option ‘Avancé’ est cochée, utilisez le bouton Pameters 5oy r ouvrir la fenétre
de dialogue permettant de personnaliser complétement vos entétes et pieds de page.

Configuration avancée de |'en-téte

Gauche Milieu Droite
l Ajout date ] Ajout date Ajout date
Ajout nom fichier Ajout nom fichier Ajout nom fichier
Ajout nom fichier avec chemin Ajout nom fichier avec chemin Ajout nom fichier avec chemin
Ajout numéro page Ajout numéro page Ajout numéro page
Ajout logo (rien d autre] Ajout logo [rien d'autre] Ajout logo (rien d'autre]
Aide Annuler 2K

En plus de champs standards tels la ‘date’, le ‘nom du fichier, la ‘page’, le
I'utilisateur peut encoder du texte libre pour les parties gauche, droite et milieu des
pieds de pages.

Toute modification qui a été validée par ‘OK’ sera mémorisée par PowerConnect. E

modifications auront été spécifiées.

7.2 Gestion des rapports

La méthode permettant de définir le contenu d’un rapport fait I’objet du prochain paragraphe. Le
contenu une fois défini par l'utilisateur, le rapport peut étre créé. 3 modes permettent ensuite la

gestion des rapports:

« Le mode prévisualisation pour vérifier I'aspect global du rapport avant son impression.

« Le mode Impression pour envoyer le rapport vers I'imprimante de votre choix.

-133 -

‘logo’, etc.,
en-tétes et

lle fera par-
tie de la mise en page par défaut pour les nouveaux rapports jusqu’au moment ou de nouvelles




7 Note de calcul

« Le mode conversion en RTF, pour exporter le rapport au format RTF universel (Rich Text

Format) afin qu’il puisse étre consulté et/ou modifié dans n’importe quel logiciel de trai-
tement de texte.

7.2.1 Prévisualisation

Pour lancer la prévisualisation, utilisez la commande ‘Fichier — Vue avant impression’ ou

I'icbne [& de la barre d’outils. Une fois la note de calcul est effectué (voir Configuration d’un

. Voi tIi i
rapport page 135), cliquez sur le bouton "' " “PETEH SYERETIMPIESIAN.

Samenvatting o
Rechterverbinding

(# BuildSoft (# BuildSoft

Dans la fenétre ‘Prévisualisation’, les fonctions suivantes sont disponibles :

=

o Le bouton envoie I'apergu a I'imprimante.

. Lebouton B ouvrirala configuration de la page.

e[ 1]of2 - - o
« Avec ' * D * ' vous pouvez faire défiler les pages.

« ¥ vaalapremiére page

. * vaalapage précédente
« 7 vaalapage suivante

« ™ vaaladerniére page

o ,
« Le bouton il permet de zoomer ou de dézoomer selon un pourcentage.

« Avec les boutons & |08 , vous pouvez afficher une ou deux pages simultanément.
Close

« Cliquez sur pour fermer I'apergu avant impression.
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7.2.2 Impression
Utilisez la commande ‘Fichier - Imprimer le rapport’ ou I'icbne = de la barre d’outils pour
ouvrir la fenétre de dialogue pour I'impression.

Configuration d’un rapport page 135 vous expliquera en long et en large comment paramétrer
le contenu du rapport. Celui-ci une fois paramétré, vous cliquerez sur le bouton

Impression du rapport
7.2.3 Sauvegarde au format RTF

. L . PN .
Utilisez la commande ‘Fichier — Imprimer au format RTF‘ou I'icbne = de la barre d’outils pour

ouvrir la fenétre de dialogue appropriée.

Configuration d’un rapport page 135 vous expliquera en long et en large comment paramétrer
le contenu du rapport. Celui-ci une fois paramétré, vous cliquerez sur le bouton
Sauvegarder dans un fichier RTF

7.3 Configuration d’un rapport

Une fenétre avec cinq feuillets (‘Général’, 'Charges’, ‘Résultats’, ‘Info éléments’ et ‘Vue assem-
blage’) permet de définir le contenu du rapport.

7.3.1 Feuillet ‘Général’

Prévisualisation du rapport x

Genéral  Charges Résultats Info éléments  Vue assemblage

[ Imprimer données projet

Données du projet

Plan

Paramétres d'impression

Parameétres avancés Previous Mect

Aide Annuler Woir un apergu avant l'impression
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7 Note de calcul

7.3.1.1 Imprimer les données du projet

Cochez I'option ‘Imprimer les données du projet’ pour inclure dans le rapport, toutes les don-
nées définies avec la commande ‘Fichier — Données du projet’. Si vous souhaitez y apporter
des modifications, vous pouvez retourner directement a le fenétre appropriée par le bouton de

raccourci Données du projet .

7.3.1.2 Imprimer les plans

Cochez l'option ‘Plan’ pour inclure un schéma général de I'assemblage dans le rapport.

Ensuite, & I'aide du bouton Parametres dimpression - \,5 allez pouvoir indiquer ce que vous sou-
haitez voir dans le rapport sommaire.

Paramétres d'impression pour le plan X

1 1 L | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | y 1 1 1

- Echelle: 1/6

- Type de boulon = M 20, classe 8.3
Diamétre boulon = 20 mm - Diamétre trou = 22 mm
Qualité acier: fy = 235M/mm2, fu = 360N/mm2

= Soudures (mm!
—| Plaque sur I'sme: 5
Poutre : sur semelle = 5, surdme = 5
b 200
T —
—| 190 10 62 T &
_| ; -
1 . ™~
_ = = [a e
[ P
— rEL 25 oo
N IPE (EU) - IPE 270 == -
=) -
b =
[ ol o
[} ~
- i T be}

Q1 O3 Ows O O Oins O1s
Q12 Qs ®@ue Qe O1ne 120 Q150 ”_’: H: E

QK

Les boutons dans le coin inférieur droit permet de préciser les vues a inclure. Utilisez les cur-
seurs (2 horizontaux et 2 verticaux) pour déterminer la position de chacun des croquis. L'échelle
a laquelle le plan estimprimé, est indiqué en bas a gauche.

7.3.2 Feuillet ‘Charges’

Pour que le rapport contienne un apergu d’'une ou plusieurs combinaisons de charges définies,
assurez-vous que I'option ‘Cas de charges’ soit cochée. Vous pouvez ensuite préciser quelles
combinaisons doivent étre reprises.
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Prévisualisation du rapport

Général Charges Résultats Info éléments Wue assemblage
Tous (]|
CombinaisonT [1Cas de charges
Pararnétres avancés Previous Mext
Aide Annuler Woir un apergu avant l'impression

7.3.3 Feuillet ‘Résultats’

Dans la partie gauche de I’écran figure une liste de toutes les combinaisons de charges parmi
lesquelles vous pouvez cocher celles qui méritent d’étre reprises dans le rapport.

Dans la partie droite de ce méme écran, vous pouvez détailler les résultats et les graphiques a
intégrer dans le rapport final.

« Résultats détaillés :
« Résultats détaillés;
« Résultats complets pour tous les composants ;
« Résultats principaux.

Si vous ne souhaitez pas de résultats détaillés, veuillez cocher I'option ‘Récapitulatif des résul-
tats’.
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7 Note de calcul

Général Charges

Tous

Resultats  |Info éléments  Vue assemblage

][]

Combinaisonl

Paramétres avances

Aide

Annuler

L] Résultats
Reésultats détaillés

Résultats pour chague composant

Résultats principaux
Récapitulatif des résultats

Graphes

[] Taux de travail avec moment calculé max.
[] Taux de travail avec morment appliqué

Graphe de rigidité

Previous Mext

Woir un apergu avant l'impression

o Graphiques:

« diagramme avec limite de sollicitation avec résistance calculée;
« diagramme avec limite de sollicitation avec effort appliqué;

« graphe de rigidité.

7.3.4 Feuillet ‘Info éléments’

Ici, vous trouvez tous les éléments qui sont définis dans I'assemblage. En outre le nom de
I'élément, il existe trois colonnes.

Dans la premiere et la seconde colonne détermine si les données, et le plan de cet élément doit
étre imprimé ou non. Dans la troisieme colonne, choisissez I'échelle du dessin. PowerConnect
ajuste automatiquement I’échelle si elle estincompatible avec le mise en page.

Si vous voulez imprimer les données et les chiffres de tous les éléments, il suffit de cliquer sur
les boutons «V oui» au-dessus du 1er et 2éme colonne. Dans le menu déroulant situé en haut
de la troisiéme colonne indiquez I’échelle pour tous les dessins.
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Prévisualisation du rapport

Connexion de droite

Général Charges Résultats Info €léments  Vue assemblage

Y nor|V oui ¥ ner| Voui [1/3 ~

Mom element
Poteau
Poutre
Corniére sur la semelle inférieure
Corniére sur la semelle supérieure

Corniére sur I'ame

[] Dessin avec soudures

Paramétres avances

Aide Annuler

Données | Dessin || Echelle

non « | non w15
non w | non w|1/3
non | non “|1/5
non | non w1/
non « | non w15

Ayec liste des matériau

Previous Mext

Woir un apergu avant l'impression

Enfin, vous pouvez également indiquer si les soudures doivent étre affichés et si une liste de

matériel doit étre imprimer.

7.3.5 Feuillet ‘Vue assemblage’

Cliquez sur I'onglet ‘Vue assemblage’ pour déterminer les vues que vous souhaitez intégrer
dans le rapport. C'est toujours une image assez rude, sans désignation de taille. lls ne sont pas
comparables aux croquis sommaires décrits aux Imprimer les plans page 136 et Feuillet ‘Info

éléments’ page 138.
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Prévisualisation du rapport

Général Charges Résultats Info éléments Wue assemblage

[1Vue

NPT
elle | 100

| He= !

Paramétres avances Previous Mext

Aide Annuler Woir un apergu avant l'impression

7.3.6 Parameétres avanceés

Le bouton ‘Paramétres avancés’, présent dans les fenétres de dialogue relatives a la pré-
visualisation, I'impression et la conversion en fichier *.rtf permet d’accéder a I'écran permettant
de modifier I’échelle ainsi que la taille des annotations.

Paramétres d'impression avancés

Dimensions

Echelle corrective du texte %

Plan

Correction d'échelle pour dessin %

Aide Annuler oK

L’utilité de ces fonctions varie d’'une imprimante a 'autre. A vous de tester afin de connaitre les
facteurs d’échelle idéaux.
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8 Plans

8 Plans
8.1 Croquis 2D des assemblages

IF.
Utilisez I'icbne L de la barre d’icénes pour afficher la fenétre de dialogue pour les plans pour
I’assemblage analysé.

| ! ! | | | ! | | ! | U

Type de boulon = M 20, classe 8.2

I I 1 U I I

- Diamétre boulon = 20 mm - Diamétre trou = 22 mm
_ ! Qualité acier: fy = 235N/mm2, fu = 360N/mm?2
_ ou
aque sur Fdme:

= outre : sur semelle = 5, sur dme =

190

IPE (EU) - IPE 270

67
7

o O O

c o 0

‘ ‘
HEA(EU) - HEA 200

Cette fenétre contient les fonctionnalités suivantes :

« Une série de boutons dans le coin inférieur droit permet de préciser les vues a inclure.
« Des curseurs (2 horizontaux et 2 verticaux) pour déterminer la position de chacun des cro-
quis.

L'échelle des dessins peut étre modifiés par la roulette de la souris.

8.2 Exporter des dessins au DXF

Tous les éléments qui font partie de la connexion, peuvent étre exportées vers un fichier DXF
afin que d'autres ajustements peuvent étre faites dans un programme de CAO. Pour ce faire, uti-
lisez la commande ‘Fichier — Export — Dessin dans un fichier DXF’. La boite de dialogue sui-
vante apparait:
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Exporter en DXF >

(@ Exporter tout le noeud (3D)
aw.rec boulons aw.rec soudures

() Exporter tout le noeud (2D)
() Exporter toutes les piéces
() Exporter seulement une piéce

connexion n® 1

barre n® 1

Aide Annuler DK

Indiquez les schémas et croquis que vous souhaitez exporter :

« vue globale de I'assemblage en 3D,

« lesvuesen plan,

« tous les composants de I'assemblage,

« un élément spécifique de I'assemblage.

Dans ce dernier cas, vous devez sélectionner le nom de I'élément du menu déroulant. S’agit-il
d’'une double connexion (par exemple poutre-poteau-poutre), sélectionnez également quelle
partie de I'assemblage doit étre considéré.

Aprés avoir validé votre choix par un clic sur le bouton ‘OK’, PowerConnect demandera de pré-
ciser 'emplacement de sauvegarde ainsi que le nom que vous souhaitez donner au fichier
d’exportation.

Ci-dessous, un exemple d’un jarret dont le croquis a été d’abord exporté au format DXF et
ensuite ouvert dans un logiciel de CAO.
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