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1 Introduction

1.1 Que contient ce manuel ?

1e2eBuild est un programme pour des calculs de stabilité simples et rapides. Il permet un
dimensionnement slr et économique des poutres, colonnes et des portiques les plus courantes
utilisées dans la construction résidentielle. Le calcul de telles structures est toujours élastique avec
1e2eBuild, en utilisant la technologie de calcul la plus moderne (méthode de déplacement). Le
dimensionnement final peut étre réalisé pour les matériaux béton, acier et bois - et ce selon les
Eurocodes (avec vérification des états limites ultimes et des états limites de service).

Malgré le grand soin avec lequel nous avons élaboré ce manuel, vous pouvez constater que
certaines fonctions ont été insuffisamment ou mal expliquées. Nous vous serions reconnaissants de
nous signaler de telles imperfections.

1.2 Prérequis

Avant de poursuivre, il est peut-étre bon de vous (re)familiariser avec les manipulations les plus
élémentaires de Microsoft: manipulation de fenétres, d’icones de base, de sélections, des
opérations ‘couper’, ‘copier’, ‘coller’ ainsi que de la souris.

Nous vous invitons a vérifier vos connaissances :

e Uneicbne: Une représentation graphique d’un logiciel ou d’une partie de
celui-ci.

e Cliquer avec la souris: Pointer un élément sur I’écran et appuyer une fois sur le bouton de
la souris.

e Sélectionner: Cliguer une fois sur une icone ou un élément a I'aide de la souris.

Il est également possible de sélectionner plusieurs éléments en les
englobant dans une fenétre. Pour ce faire, cliquez sur le coin
supérieur gauche de la sélection souhaitée, maintenez le bouton
de la souris enfoncé et glissez le curseur (fleche visible sur votre
écran) vers le coin inférieur droit. Terminez I'opération en
relachant le bouton de la souris.

Vous pouvez aussi effectuer une sélection étendue en cliquant
différents éléments tout en maintenant la touche majuscule

enfoncée.

e Double-cliquer: Cliquer 2 fois de suite avec la souris pour démarrer un programme
ou une partie de celui-ci.

e Copier et coller: Sélectionnez un élément et copiez-le a un autre endroit du
programme via le menu Edition.

e Déplacer: Un élément sélectionné avec la souris peut étre déplacé en

maintenant le bouton de la souris enfoncé.



2 La présentation générale

2.1 La fenétre de travail

La fenétre de travail contient :

e une fenétre contenant le modéle de calcul, c'est-a-dire la géométrie, les appuis, les cas de
charges, ... Cette fenétre permet aussi I'affichage des résultats obtenus par 1e2eBuild

e La palette avec icones vous donne accés a toutes les fonctions de modélisation et de calcul
de 1¢2eBuild et permet une navigation rapide dans le logiciel.

e 1e2eBuild propose aussi une barre d’icones juste en dessous du menu.

e Une boite dans laquelle du texte peut s’afficher. Cette boite permet de fournir des
informations a I'utilisateur lors du processus de calcul.
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2.1.1 Les principes géneraux

2.1.1.1 Sélectionner les éléments

1e2eBuild utilise le principe qui consiste a sélectionner un ou plusieurs éléments puis a lui/leurs

appliquer une fonction. Ce principe permet une plus grande rapidité et un moins grand risque

d’erreur grace a un meilleur contréle visuel. Ce principe est propre aux programmes travaillant

sous ‘Windows’.

e Sélection avec la souris

Grace a la souris, il est possible de sélectionner les éléments (points et barres) directement
a I’écran. Soit on clique sur I’élément méme pour le sélectionner, soit on crée une fenétre
de sélection. Une fenétre de sélection se crée en cliquant avec le bouton gauche de votre
souris en un point de la fenétre. Tout en gardant le bouton enfoncé, vous pouvez déplacer
la souris. Vous voyez alors une fenétre de sélection en pointillé qui se dessine sur |’écran.
Dés que la fenétre est satisfaisante, relachez le bouton de votre souris. 1¢2¢Build fait Ia



distinction entre une fenétre construite de gauche a droite et une fenétre construite de
droite a gauche. Dans le premier cas, seuls les éléments entierement compris dans la
fenétre sont sélectionnés tandis que dans le second cas tous les éléments, méme
partiellement présents dans la fenétre de sélection, sont sélectionnés. Pour désélectionner
les éléments, un simple clic de souris en dehors de la structure suffit.

e Lasélection combinée
Il est possible de combiner plusieurs méthodes de sélection. On peut, par exemple,
effectuer une sélection par clic de souris combinée a une sélection par fenétre. Pour
s’assurer que la sélection active, c'est-a-dire celle déja en cours, le reste bien, il faut garder
la touche ‘Majuscule’ enfoncée. Cette touche correspond, si elle reste enfoncée, a une
sorte de somme de sélection. L’'exemple le plus simple est la sélection par simple clic de
deux barres a I’écran en gardant la touche 'Majuscule' enfoncée de facon a ce que les deux
barres soient sélectionnées.

2.1.1.2 Le curseur intelligent

1e2eBuild est doté d’un curseur intelligent, c’est a dire un curseur qui reconnait des points plus
particuliers. Afin de I'utiliser, il faut d'abord s’assurer qu'il est actif dans les préférences du projet.
Cliguez donc sur ‘Edition — Préférences’ dans le menu principal. Dans la fenétre de dialogue qui
apparait, un paragraphe est intitulé ‘Curseur intelligent’. Pour rendre le curseur actif, cochez
‘accrocher les objets’. Vous pouvez méme entrer une distance d’accrochage en pixels pour le rayon
d’influence du curseur. Il vaut mieux ne pas exagérer cette valeur car cela peut étre génant lors de
I"utilisation du curseur dans des structures tres denses.

Ce curseur accrochera les barres, les extrémités des barres, les milieux des barres et les projections

orthogonales sur les barres.
II — i s I---
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2.1.2 La barre d’icbnes
2.1.2.1 La gestion des projets
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A. Ouvrir un nouveau projet
Lorsque 1¢2eBuild démarre, il crée automatiquement un nouveau projet. Toutefois, vous pouvez
aussi vous-mémes créer un nouveau projet soit via le menu ‘Fichier — Nouveau’ soit directement

dans la barre d’icones via l'icone O . Pour conserver ce nouveau projet, méme vide, vous pouvez
directement I’enregistrer.

B. Enregistrer un projet
L'enregistrement d’un projet se fait soit via le menu ‘Fichier — Enregistrer’ ou ‘Fichier —Enregistrer

sous’, soit via I'icone G- , soit en utilisant simultanément les touches ‘CTRL+S’.



Lorsque vous choisissez ‘Enregistrez’ dans le menu ‘Fichier’, vous demandez a 1e2eBuild
d’enregistrer les changements intervenus dans le projet. Les modifications seront enregistrées dans
le fichier actif. Si aucun fichier n’est actif, 1#2eBuild vous proposera d’en créer un. En choisissant
‘Enregistrez sous’, vous forcez I’enregistrement du projet et vous pourrez donner un nouveau nom.

A cOté de I'icone pour I'enregistrement - se trouve un petit fleche donnant acces a un petit menu
secondaire. Il permet d’enregistrer le fichier avec ou sans les résultats. Il va de soi que
I’enregistrement des résultats demande beaucoup plus d’espace mémoire.

Les fichiers créés par le logiciel 1#2¢Build posséderont une extension « *.12b ».

C.  Ouvrir un projet existant

1e2eBuild est capable d’ouvrir tout fichier ayant une extension « *.12b ». Cette ouverture se fait
soit en double-cliquant directement sur le fichier lors de I’exploration de votre systeme, 1¢2eBuild
démarre alors automatiquement ; soit directement dans 1¢2eBuild via le menu ‘Fichier — Ouvrir’ ou
via l'icone = . Cette derniére icone est accompagnée d’un petit bouton a sa droite qui permet
d’ouvrir I'un des 4 derniers fichiers utilisés.

2.1.2.2 l'impression du modele
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A tout moment de votre travail, il est possible d'imprimer le contenu de la fenétre du modele actif.
Cette impression peut étre soit directe, soit via un module de prévisualisation. Ces deux possibilités
se trouvent a la fois dans le menu ‘Fichier — Apercu avant impression ou Impression fenétre’ ou dans

R &

la barre d’icones : ,

En utilisant ces fonctions, 1¢2eBuild imprime le contenu de la fenétre active. Cette fenétre peut
aussi bien contenir le modele méme, les charges, le dessin des sections, les résultats.

En demandant I'impression directe, une boite de dialogue propre a MS Windows permet de choisir
I'imprimante et de configurer I'impression.

Afdrukken
Printer
Naam: I j Eigenschappen...
Status:  Gereed
Type: PDFCreator
Locatie:  pdfcmon
Opmerking:PDFCreator Printer
Afdrulcbereilc Aantal
* Alles Aantal exemplaren: |1 3:
@ FE g £
213 5213

" Selectie i1 il 1 o

oK | Annuleren

Par contre, en choisissant la prévisualisation , la page a imprimer va s’afficher a I’écran.
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La fenétre de prévisualisation permet aussi de lancer I'impression avec = , Mais aussi de

paramétrer I'imprimante grace al’icbne = .Elle est munie d’'un zoom avant et arriére pour agrandir
ou rétrécir certaines zones plus particulieres. On peut également, demander I'affichage d’'une ou 2

. , ]
pages a |"écran avec E et GE .
Pour fermer la fenétre, cliquez soit sur ‘Close’ ou sur la petite croix en haut a droite de la fenétre.

2.1.2.3 Récapitulatif des sections et des matériaux
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1e2eBuild met a jour automatiquement un récapitulatif reprenant toutes les sections utilisées dans

un méme projet. Ce récapitulatif est accessible en cliquant sur I'icbne = .

e Pour les éléments en acier: le poids propre et la surface totale a peindre.
e Pour les éléments en bois: le poids propre

e Pour les éléments en béton armé: le volume de béton et le poids propre des armatures.

Récapitulatif matériaux *

~Récapitulati ]
" toutes les structures " shuctures actives {* shuctures sélectionnées Sélection i i
Aucier ] Eniz i Béton i Acier d'armature l

Structure Gualitéi Se-:tic-ni Longueur[cm]i Poids[kN]i Surface[crr?]i

Poutre acier 5235 IPE330 400 149 50163.83
R écapitulatif 5235 14 B01E3.89
Copier dans presse-papiers i @i S & | oK I

Vous pouvez demander un récapitulatif de :



e Toutes les structures qui sont définis dans le projet

e Les structures actives

e Les structures sélectionnées en utilisant le menu déroulant Sélection.
Ce menu liste tous les structures actuellement définis dans le projet en cours. Cochez les
structures que vous souhaitez inclure dans le récapitulatif.

Sélection =

v| Poutre acier
Poutre bétan

Poutre boig
Colonne acier
Colanne bétan
Oz=zature acier
Plaque

Tous les tableaux proposés dans cette fenétre de dialogue peuvent étre transférer vers d’autres
logiciels avec le bouton B2 || suffit alors d’utiliser la fonction ‘Coller’ (CTRL + V) dans le logiciel cible.

[& g 4.

Deux boutons permettent aussi une prévisualisation
récapitulatif des matériaux.

ou une impression directe

2.1.2.4 Croquis d’armatures
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Pour les éléments en béton armée, vous pouvez générer un croquis d’armatures. Ce croquis vous
offre un résumé des armatures nécessaires et des étriers, en bref, I'outil idéal pour les
entrepreneurs.

Ce croquis est accessible en cliquant sur I'icone = dans la barre supérieure d’icones. Evidemment,
le dimensionnement de la structure en béton armée doit étre terminé.

La premiere ligne permet de choisir les structures a prendre en compte. En choisissant la derniere
possibilité, a savoir ‘structures sélectionnées’, une liste apparait sur la droite. C’est a I'utilisateur de
choisir pour quelles modeles il veut générer les croquis.

Par barre (travée) vous trouverez les informations suivantes:
e une coupe transversale de I’élément avec quelques données sur les matériaux.
e une coupe longitudinale avec indication des diametres utilisés et de la position des étriers.



o Croquis d'armatures

[ Croquis d'amatures de
|

© stuctures actives  bares sélectionnées 1 stuctures sélectionnées

Poutre béton: Elément 1

Volume béton : 0.38m*
Poids armatures : 0.5kN
Béton : fck = 25 Nimm®
Acier : fyk = 500 N/fmm®

190x500

barre [1]
k

J
t
\
\
\
\
\
t
|

18 cadres 08 & 225

& &3 o

Les boutons [& et = permettent de visualiser ou d’imprimer les croquis. Vous pouvez également
I'indiguer dans la note de calcul.

2.1.2.5 La gestion des modeles
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Un projet peut contenir plusieurs modeles de calcul. Chaque modele est contenu dans une fenétre
propre. Il est possible de passer d’'un modele a I'autre en sélectionnant les fenétres appropriées ou

™ . , N Foyr-N i .
en utilisant le petit menu déroulant dans la barre d’icones | = Poute acie j La gestion des
différents modeles est possible grace aux quatre icones suivantes :

3 ) . . . R .
e == :pour créer un modele: 1#2¢Build crée une nouvelle fenétre vide pour y mettre le
nouveau modeéle.

= . . . R .
e == :pour renommer un modele: 1e2¢Build ouvre une petite fenétre de dialogue dans
laquelle il est possible de modifier le nom de la fenétre active.

Donner un nom a la structure

Mom de la structure : ingsature 1 ok, Annuler

A
+ . \ . . A \ .
e == :pour copier un modele: 1#2¢Build copie dans une nouvelle fenétre le modele actif. Il
demande également que vous lui donniez un nouveau nom.

10



Copier une structure

Structure: |Poutre acier _:j
- . |Poutre bétan -
e Poutre bois
Colonne acier %

Colonme béton [
Ogzature acier

Plague

Poutre acier [copy] v

Mom de la structure copige: |[EETTERe e 0 (= o)

@ oK Annuler i

° 0 : pour supprimer un modele: Cliquez cette icbne pour supprimer le modeéle actif. Une
confirmation est bien entendue demandée pour éviter des erreurs de manipulation. Si
vous supprimer le modeéle actif alors qu’il n’y en aurait pas d’autre, 12eBuild créera
automatiquement une nouvelle fenétre vide.

2.1.2.6 Le type de modele

"D @ - R~ %@EE“IA—APnutreacier jmﬁg ﬁ‘
|@ e s [FHHERA UL LS

1e2eBuild propose le calcul selon plusieurs modeles : une structure simple, une structure répétitive
et les dalles portantes dans une direction.

e == :une structure simple : structure calculée a partir du modele dessiné et en prenant les
valeurs de charges telles que définies par 'utilisateur.

e =7:une structure répétitive : structure calculée en multipliant les charges définies sur la
structure par la distance entre structure. Les charges sont définies, dans ce cas, par unité
de largeur entre portique.

Un petit cadre dans le bas de la fenétre du modéle permet de visualiser la largeur a
prendre en compte. Double-cliquez simplement dessus pour la modifier.

%a 1-2:Build - [E\Werk\Handleidingen\12 Build\Handleiding FR.12b : Ossature acier : Diagrammes - Moments fléchissants My’ (kNm) - poids propre]

§E Fichier Edition Ecran Montrer Fenétre Normalisation ~Aide

D."‘vF—E':vj%@EEHE“U:SaIuIeameI _v_ﬁé“_:_]‘i‘.ﬁ;? ﬁl| iiaw@\:

[EAm L LN

Structure répétitive

Mombre de struchures ; jE ;

Entre-distance : 500 crm |

LR,
|diagrammes |

[peids propre = @ 0k, i Annuler i

£
N Ny | ¥

A i) L.

WYt

L)
. -y
et
Momire de structures :2 M
L

\ﬁ \ﬂ \ﬁ Entre-distance : 500 cm
Aer z Az
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Le nombre de structures introduit sert a déterminer les quantités a mettre dans le
récapitulatif des sections.

Ce type de structure vous permet, sans devoir modifier les charges pour chaque calcul, de
déterminer les meilleures sections pour des distances de portée variables. Vous pouvez
ainsi optimiser au mieux les sections envisagées.

£2 : dalle portante dans une direction : ce dernier cas suppose des charges définies de la
méme facon que le cas précédent. La suite du calcul permet de déterminer la dalle en
béton la plus appropriée. 1#2¢Build donne également les armatures a placer dans la dalle.

%a 1-2:Build - [E\Werk\Handleidingen\12 Build\Handleiding_FR.12b : Plaque ; Diagrammes - Moments fléchissants My’ (kNm/m) - poids propre]

§E Fichier Edition Ecran Montrer Fenétre Normalisation Aide

Di";';é@ﬂ@!”;ﬂp\aque ‘diﬂ_g‘i‘lgg ﬁ”

Dalle en béton

Largeur totale de la dalle |m I

= & oK. I Arruler 1
l‘]iz(' E"u -

[poids propre =
C
e ¥
U e L.
W1

<,
L/
- i¢ @
|

\ﬁ \ﬂ \ﬁ Largeur totsle de |= dalle :500 cm
Aer CEN

2.1.2.7 Pan et zoom

De-B- &laEBE |ﬂF'|:uutrean:ier j|njgﬁﬁfﬁ
@ Me W |HHMA| MWL LN

Quatre icones permettent de gérer le dessin de la structure a I’écran :

®) : Cette icone permet d’agrandir une zone du dessin. Cliquez premiérement I'icone.
Ensuite, a I'aide de votre souris, définissez une zone a agrandir dans la fenétre du modéle.
Cette fonction est aussi disponible directement en tapant la touche F10 de votre clavier.

& : Un simple clic sur cette icone permet d’agrandir le champ de vision sur la structure. La
structure apparait alors plus petite. Cette fonction est aussi disponible directement en
tapant la touche F11 de votre clavier.

i : Le pan. Apres avoir cliqué cette icone, vous pouvez déplacer le dessin avec votre
souris. Une fois le déplacement terminé, le pan est automatiquement désactivé.

Ea

“* . Affichage sur plein écran. Vous devez utiliser cette icOne pour dessiner la structure en
profitant de toute la place disponible dans la fenétre. Cette fonction est aussi disponible
directement en tapant la touche F12 de votre clavier.

12



2.1.2.8 Latrame
Clw-RB- S0 MEE |ﬂF'|:-utrea-:ier j|nj;§;&:‘:§:ﬁ
@M | |HER ML LS

La fenétre du modeéle 1¢2¢Build est munie d’une trame lorsque I’on souhaite dessiner la structure.

+44
4
4

Cliquez sur l'icone
trame.

pour appeler la fenétre de dialogue permettant le paramétrage de cette

Trame Pasz
i* Active —

P (100 i
" Inactive ; I'IEIEI— i
Présentation
{* Yizible

" Invizible
& Arnuler

Comme vous le constatez, la trame peut étre active ou non, visible ou non. Le pas de la trame se
définit dans les 2 directions principales X et Y.

2.1.2.9 Vue partielle
Owr-R- &6 EE |ﬂF'|:-utrea-:ier j|njégﬁﬁ
@MeE W ||HHMB P WL LN

1e2eBuild contient des fonctions permettant de visualiser ou cacher des parties de structure. Cela
permet par exemple d’isoler un ou plusieurs éléments pour adapter I’affichage uniquement a ceux-
ci. Par exemple, pour les résultats, I’échelle de couleur s’adapte toujours a la partie visible.

) H : Un clic sur cette icOne va cacher les barres sélectionnées.

° H : Utilisez cette icOne pour ne rendre visible que les barres sélectionnées.

FH

° : Cette icOne permet de rendre toutes les barres visibles.

Il existe un moyen trés rapide pour inverser les barres cachées et les barres visibles. Sélectionnez

FH

premierement les barres visibles, puis cliquez sur . Les barres qui étaient visibles restent

sélectionnées. Il reste dont a utiliser I'icone i3! . Les barres visibles sont maintenant cachées, et les
barres cachées sont visibles.

2.1.2.10 Les parametres d’affichage
Ok~ &[6EE |ﬂF‘n:-utrean:ier j|“j;§££ﬁ
& MeE M | HHEMA \ﬁ»‘ﬁllL..l.}.
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1e2eBuild distincte 2 types d’affichage : I'affichage de la structure méme et |’affichage des résultats.

A. Données du modéle

L'affichage de la structure se parameétre en cliquant sur T . Les parametres peuvent étre différents
en fonction de la partie active dans la palette des boutons. Lorsque vous cliquez sur I'icone (ou via
le menu ‘Montrer — Parametres généraux...’), la fenétre de dialogue qui s’affiche est directement
fonction de la partie active dans la palette.

Paramétres généraux

Mantrer données dans la fenétre : jﬂasature ..Ij

| Moeuds : | Seclions :

Muméros ¥ Momsz [

Rotules ¥ Orientations -

Appuis v Sections complétes [
M atérian [
Gualité d'acier I

| Barres : Bxes des Eléments ¥

Muméroz I Axes locaus -

Longuewrs ¥

| Flambement des barres :

L. flamb. danz le plan I

L. flamb. hars du plan I

longuewr de déversement : I

@ Annuler !

B. Données graphiques

=]
Les parametres d’affichage des résultats sont modifiables en utilisant I'icone i ou via le menu
‘Montrer — Parametres diagrammes...".

Afficher les données graphiques

o :
.;:\‘x !).\ID" D éformation dY’ [mrm)
&N ﬁf’z v waleurs des résultats maximaus
v montrer aussi la situation la plus favorable
gri'l{- ¥ avec colonage et échelle
‘ﬁf ‘ﬁf & man. 7
++1 | max. dans la barre?
 propre valeur max. 1]
£ déform, relative, max. 1/ |200.00
........ .t £ rel doorbuiging. mas 1/
L ié [ avec hachure
\ﬂ \Iﬂ décalage maximale  |ETH points d'écran
b bz
Dréfaut I
. ok i Annuler i @

Le principe de cette fenétre consiste a cliquer dans la partie gauche sur le bouton du résultat a
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paramétrer et a définir les parametres associés dans la partie droite. 1#2eBuild garde en mémoire
les parametres propre a chaque type de résultats.

On retrouve dans ces parametres I’affichage ou non des valeurs maximales, I’affichage de la courbe
minimale, le type de représentation (avec les bornes éventuelles pour I’échelle), I'hachure et |a taille
de la représentation.

Afin de permettre un paramétrage identique pour tous les types de résultats, il suffit de cliquer sur
le bouton ‘Défaut’ et de donner les parameétres que vous voulez voir appliquer pour tous les
résultats.

2.1.2.11 Le type de représentation du dessin
ODw-RB- SaE= |:Eﬁraamwerk1 j|njégﬁﬁ
@Mmae M| #H |HEAMRSHILLS

1e2eBuild propose plusieurs types de représentation du dessin. |l faut d’abord distinguer une

représentation en 2D L ou une représentation en 3D L . Ce choix peut s’appliquer quelque soit
la partie active dans la palette.

Toutes les opérations sont possibles dans I'une ou I’autre représentation.

Il est aussi possible a I'utilisateur d’avoir une représentation en ‘Vu-caché’ p de la structure si les
deux conditions suivantes sont remplies :
e |l faut avoir déja fait un premier calcul pour avoir des sections déja définies sur les
différentes barres ;
e Avoir la partie ‘Ossature’ active dans la palette de gauche.

2.2 La palette des boutons

La palette contient un ensemble de boutons qui vous guident a travers les différentes étapes a
suivre lors de la création d'un modele d'analyse :

e la définition de la géométrie (ossature) et des conditions aux limites

e saisie des charges

e lecalcul lui-méme

e lavisualisation graphiques les résultats

15



2.2.1

w=-2078y=1074

2.2.1.1 La fleche de sélection

Le bouton ¥ permet d’activer la souris pour la sélection des éléments dans la fenétre du modéle
actif. Cela permet aussi de désactiver une autre fonction active.

2.2.1.2 Dessin d’une ligne

Lorsque le bouton “ * estactivé, vous pouvez dessiner des lignes avec la souris. Cliquez simplement
un point de la fenétre avec le bouton gauche de votre souris et, tout en maintenant votre doigt
enfoncé, déplacez la souris jusqu’a I’endroit ol vous souhaitez terminer la ligne. Vous pouvez bien

entendu vous aider de la trame et du curseur intelligent.

Dans une vue 3D, on peut demander de ne dessiner qu’entre des points existants. Cela se paramétre
dans le menu ‘Edition — Préférences’.

Pour supprimer une ou plusieurs barres dessinées, sélectionnez-les dans la fenétre et utilisez le
bouton SUPPR ou BACKSPACE.

2.2.1.3 La division de barres

Afin de vous aider dans la réalisation du dessin de la structure, 1¢2eBuild propose la fonction de

4
division d’une barre . En utilisant cette fonction, les barres sélectionnées seront divisées en
morceaux d’égales distances. Le nombre de trongons est défini par I'utilisateur.

Drviser barre(s)

Divizer barre(z] en ]E MOICeaLs
@ (] 4 i Anruler
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2.2.1.4 Les structures types

1e2eBuild est muni de plusieurs générateurs pour des structures particuliéres come :

Tfﬂ

=

portigue (1 arc poutre continue treilli
ferme de toit portique () ossature

Afin de donner un exemple d’illustration, choisissons par exemple le dernier : ‘ossature’ aprés avoir
A

cliqué sur le bouton ™ -

Structures standards

Agziztants

| Aszsistants disponibles

MWA

Arc
Potre continue
Construction en treillis
Tl:nit_ W
l l 5.‘?5]
i
| Commencer assistantl Annuler 1

Aprés avoir choisi le type de modele dans la liste proposée, cliquez sur ‘Commencer assistant’ pour

paramétrer le modele choisi. Sauf la géométrie, les points d'appuis sont aussi définis
immédiatement.

2.2.1.5 Les appuis

Annuler

1e2eBuild propose une série d’appui type. C’'est ainsi que vous pouvez utiliser les appuis suivants :
e £ :appuiarticulé, c'est-a-dire appui permettant la rotation autour d’un axe
perpendiculaire au plan du dessin (pour vue 2D) et empéchant tout déplacement

e m :appui encastré. Cet appui ne permet ni rotation ni déplacement

17



e % :cetappuiautorise la rotation autour de I'axe perpendiculaire au plan ainsi que les
déplacements dans la direction de I'axe X mais pas le déplacement dans la direction de
I'axe Y.

e < :le dernier type d’appui autorise la rotation autour de I’axe perpendiculaire au plan ainsi
qgue les déplacements dans la direction de I’axe Y mais pas le déplacement dans la direction
de I'axe X.

la liste est également complétée par cette icOne permettant de ne plus considérer

d’appui sur les noeuds sélectionnés.

2.2.1.6 Les liaisons articulées

Il arrive assez fréquemment que des barres soient liaisonnées avec un assemblage dit articulé. Cela
a évidemment des répercutions sur le calcul et il est impératif de bien définir ces articulations. Pour

ce faire, 1¢2eBuild propose le bouton qui permet d’ouvrir la fenétre de dialogue dans laquelle
I"utilisateur peut choisir les extrémités de la barre sélectionnée a considérer comme articulé.

Rotules aux extrémités des barres

@ | Annuler

La premiere icone permet de considérer les extrémités comme rigides, la deuxieéme va mettre une
articulation au point le plus a gauche ou/et le plus en bas de la barre sélectionnée. La troisieme
icone permet de mettre une articulation a I’extrémité la plus en haut ou/et la plus a droite alors que
la derniére icobne met une articulation aux 2 extrémités.

L'articulation est visualisable sur le modéle a condition que les parametres d’affichage soient
configurés pour.

2.2.1.7 Déplacer des éléments sur I'écran

Lorsque vous étes dans une vue verticale, vous pouvez toujours déplacer une sélection d'éléments
comme suit :
e Cliquer sur la fleche de sélection (voir §2.2.1.1).
o Déplacez les éléments sélectionnés en maintenant enfoncé le bouton gauche de la souris
en déplacgant la souris sur |'écran.
e Lorsque vous relachez le bouton gauche de la souris, les éléments sélectionnés sont
décalés de la distance de déplacement de la souris.

Remarque : Cette fonction peut étre activée ou non avec le menu Montrer - Parameétres généraux.

2.2.1.8 Modification des lignes et des noeuds

Lorsque vous double-cliquez sur un nceud, une boite de dialogue apparait dans laquelle vous pouvez
modifier les coordonnées.

18
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Quand vous double-cliquez une barre, vous pouvez modifier la longueur et I'angle d'inclinaison.
Barre 4 X

E Laong. _,L/i

[t
| Inclinaison
L

La longueur et I'angle sont ajustées de sorte que le point double-cliqué le plus proche reste fixe
tandis que I'autre extrémité de la ligne se déplace.

La longueur peut étre saisie soit comme la longueur réelle de la barre, soit comme une longueur
/

. . . L
projetée sur le plan horizontal. Vous pouvez changer entre les deux en cliquant sur le bouton *

ou '/L. (c'est le méme bouton mais la premiere correspond a la longueur réelle de la barre, tandis
gue la seconde correspond a la longueur projetée de la barre).

2.2.2 La partie ‘Charges’

2.2.2.1 Les cas de charges

Afin d’étre conforme a la norme Eurocode, il est nécessaire de définir les différentes charges dans
des cas de charges bien définis. 1e2eBuild propose plusieurs cas de charges qui se retrouvent dans
le menu déroulant dans la partie ‘Charges’ de la palette.
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%% 1-2-Build - [intitulé : ossature 1: Charges - Permanent (kN, kNm, kN/m)]

@ Fichier Edition Ecran Montrer Fenétre Normalisation Aide NEI

De-B- &R & ossature 1 d==lx2=2a @™mae miH| | HAERA LIS

Nl

[Porenen ] T T T T T LT T T
LA
=

VLK

Ly

w=-2078y=1074

Ici, vous pouvez choisir entre un certain nombre de groupes de charges prédéfinis :

e Poids propre : est calculé automatiquement en fonction des dimensions des barres dans le
modele d'analyse.

e Permanent: ici vous définissez les charges permanent sur la structure. Il s'agit par exemple
du poids des dalles, des chapes, des tuiles, des matériaux de couverture... 1¢2Build
recherchera activement toutes les combinaisons possibles de champs chargés et
déchargés, en tenant compte du caractére variable de cette charge.

e Charge d'usage: les charges résultent de |'utilisation normale de la structure. Elles sont
prises des normes applicables en fonction de la destination du batiment (résidentiel,
public, espace d'archives, etc.).

e Neige 1 et neige 2: charges de neige sur un toit, par exemple.

La disposition de 2 groupes de charge permet d'envisager des "scénarios" ou les deux cOtés
d'un toit a pignon avec une pente importante sont chargés de maniere inégale.

Dans chaque groupe de neige, toutes les charges agissent ensemble sur la structure, mais
1e2eBuild suppose toujours que les charges définies sous Neige 1 et Neige 2 ne peuvent
pas se produire ensemble.

e Vent 1, vent 2, vent 3 et vent 4: charges de vent sur une structure.

La disposition de 4 groupes de charge permet d'envisager "scénarios", par exemple en
fonction de la direction du vent (gauche — droite ou droite — gauche).

Dans chaque groupe de charge de vent, toutes les charges agissent ensemble sur la
structure, mais 1¢2#Build suppose toujours que les charges définies sous ventl, vent2,
vent3 et vent4 ne peuvent pas se produire ensemble.

1e2eBuild génére automatiquement les combinaisons de tous les cas de charges conformément aux
prescriptions de I’Eurocode. Les coefficients de sécurité sont également automatiquement ajoutés.
Il va aussi de soi que les deux cas de neige ne sont jamais considérés ensembles et qu’il en est de
méme avec les quatre cas de vent.

Pour introduire une charge dans un cas de charges, il est impératif de choisir le cas de charges
approprié dans le petit menu déroulant.

1e2eBuild se souvient des groupes de charge qui contiennent réellement des charges et combinera
ensuite automatiquement ces groupes de charge conformément aux réglementations de
20



I'Eurocode, en tenant compte des coefficients de sécurité appropriés y et des facteurs de
combinaison ¥. Les coefficients de sécurité y et les facteurs de combinaison ¥ peuvent étre
déterminés sans ambiguité en fonction du nom du groupe de charge et de la norme sélectionnée.

2.2.2.2 Charges ponctuelles et moments sur des points

Une des possibilités de charge est la charge ponctuelle et le moment appliquée sur un point. Il suffit
de sélectionner le ou les points sur lesquels doivent venir les charges ponctuelles, puis cliquez sur

a
le bouton T . Une fenétre de dialogue apparait.

charge ponctuelle et moment sur noeud

______________ e Annuler ;
m illlil kM @

Dezcente de charges i

Dans cette fenétre, vous pouvez spécifier les deux composantes de la charge selon les axes X-Y, ainsi
gu'un moment autour de I'axe Z. La représentation de ces forces tourne avec la représentation du
systéme de coordonnées X-Y si vous avez choisi une vue 3D. Le sens des fleches indique toujours le
sens positif de la charge.

L'amplitude des charges ponctuelles et des moments peut étre définie par vous en saisissant
directement les valeurs numériques. Ou peut étre calculée par 1¢2eBuild a I'aide de la fonction de
descente de charges (voir §2.2.2.7).

2.2.2.3 Charges ponctuelles et moments sur des barres

Comme pour les points, il est possible d’appliquer une charge ponctuelle ou un moment en

. . e . +
n‘importe quel endroit d’une barre. Sélectionnez la ou les barres et cliquez le bouton =

charge ponctuelle et moment sur barre

i I 1 Descente de charges!

Waleur charge
Aniuler ’
L.-"2

Distance de 1 cm

Longueur de barre = 300 cm @

Il vous faut choisir I’orientation de la charge ainsi que la distance par rapport au point d’extrémité
portant le numéro le plus petit. Comme vous le constatez sur l'illustration, on peut utiliser une
fraction de la longueur L pour définir la distance.

L'amplitude des charges ponctuelles et des moments peut étre définie par vous en saisissant
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directement les valeurs numériques. Ou peut étre calculée par 1¢2¢Build a I'aide de la fonction de
descente de charges (voir §2.2.2.7).

2.2.2.4 Charges réparties sur des barres

La derniéere possibilité est d’appliquer une charge répartie sur une barre. Cette charge répartie ne
doit pas forcément aller d’un bout a I'autre de la barre. Vous étes tout a fait libres de choisir le point
de départ et le point d’arrivée de la charge. De plus, vous pouvez définir une valeur différente a
chaque extrémité de la charge de facon a générer une charge trapézoidale ou triangulaire. Ce type

rg,l.

de charge s’applique en sélectionnant la ou les barres et en cliquant sur

Charge répartie sur barre x

: L
P % -
2
e f Descente de charges ‘

Valeur coté 1 kN/m

Waleur coté 2 10.0 kMAm
Distance de 1 0 cm Annuler
Distance de 2 0 cm

&

Longueur de barre = 300 cm

La fenétre de dialogue qui apparait nécessite quelques explications.
Il est d’abord important de bien orienter la charge. Trois orientations sont proposées:

. CL
I

° : charge linéaire orientée selon I’axe globale Y

: charge linéaire orientée selon I'axe globale X

° g : charge linéaire orientée perpendiculairement a I'axe de la barre.

Dans les premiers champs, vous pouvez définir les valeurs de début et de fin de la charge répartie.
Lorsque vous modifiez la valeur du premier champ, la valeur du deuxiéme champ obtient
automatiquement la méme valeur, de sorte que vous obtenez une charge uniformément répartie.
Lorsque vous modifiez la valeur du second champ, la valeur du premier champ reste inchangée et
vous obtenez ainsi une charge répartie trapézoidale.

Puis vous avez deux champs pour indiquer la distance entre le point de départ et de fin de la. Le
point de départ — le point avec le n° 1 — est le point avec la plus petite coordonnée x, ou s'il est le
méme pour les deux points, le point avec la plus petite coordonnée y.

2

Lorsque vous choisissez |'option ‘rl , les valeurs définies par m sont considérées comme des

valeurs par unité de longueur mesurées le long de I'axe de la barre. Si vous choisissez |'autre option
.n_ z

1‘:/ , les valeurs définies sont interprétées par unité de longueur mesurée le long de la projection

horizontale de I'axe de la barre. Et la valeur par métre de longueur augmentera a mesure que la

pente de la barre augmente.

L'amplitude des charges peut étre définie par vous en saisissant directement les valeurs
numériques. Ou peut étre calculée par 1¢2Build a I'aide de la fonction de descente de charges (voir
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§2.2.2.7).

2.2.2.5 Les générateurs climatiques vent et neige

1e2eBuild est muni de deux générateurs climatiques conformes aux Eurocodes :
e Sélectionnez I'un des groupes de charges Neige 1 ou Neige 2.

Vous remarquerez que l'icone du générateur %g: devient maintenant active.
Cliguez sur l'icone pour démarrer le générateur.
e Sélectionnez I'un des groupes de charges Vent 1, vent 2, vent 3 ou vent 4.

Vous remarquerez que l'icone du générateur F:)
Cliquez sur l'icbne pour démarrer le générateur.

devient maintenant active.

2.2.2.6 Suppression et modification d’'une charge

Pour modifier ou supprimer une charge, il suffit de sélectionner la barre ou le point sur lequel est
posée la charge et d’utiliser la touche SUPPR ou DEL ou de votre clavier. 1#2¢Build enléve alors les
charges présentes sur les éléments sélectionnés et vous pouvez a nouveau remettre une nouvelle
charge.

Vous pouvez effacer ou modifier des charges en double cliquant sur une barre ou un noeud. Une
fenétre de dialogue apparait avec la liste des charges appliquées. Il est possible pour I'utilisateur de
modifier directement les valeurs dans le tableau. Dans cette liste, vous pouvez modifier les valeurs,
sauf s’ils ont été définies a I'aide de la fonction de descente de charges (voir §2.2.2.7).

- Charges sur la barre 3 X

7

br. | nd1 | nd2 |lypex, y, z| dist. 1 | dist. 2

‘ ‘x.y.z cm om kb, kNm, KNy kN/m
| l

T
valeur 1 |valeur 2
1

al 3l 4| o o| 1500| 1500

3 s F ¥ 125 125 70.0 0.0

w

2.2.2.7 La fonction de descente de charges

1e2eBuild est pourvu d’une fonction de descente de charges qui permettra une détermination
rapide d’une charge définie par plusieurs matériaux. Cette descente de charges est accessible a
partir de toutes les fenétres de dialogue pour la définition des charges. Chacune de ces fenétres est
munie d’un bouton ‘Descente de charges’. Grace a celui-ci, vous accédez directement a la descente
de charges proposée par 1¢2eBuild.

Cette descente de charges consiste a définir une série de matériaux ayant chacun une valeur de
poids propre bien définie. L'utilisateur devra définir la largeur, la hauteur et la longueur de fagon a
déterminer un volume pour calculer le poids a prendre en compte. L'avantage de cette descente de
charges est de pouvoir définir plusieurs matériaux superposés. Imaginons par exemple un plancher.
On peut supposer qu’il soit composé premierement d’un hourdi avec une dalle de compression en
béton. Ensuite, viendrait s’ajouter une chape puis un carrelage. Voici une illustration de la descente
de charges générée par 1¢2eBuild pour cet exemple.
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Descente de charges:

I abériau kM Aref kM A @
Mouveau ] blocs en béton d'argile 10.8 &
rmodifier i béten 226 2
SUPRTimEr 1 beton d'argile expense 15.7 Bjouter
hourdis en béton {12 cm) 15.8 20
e Enlewer
brsrdin mm brdme (AR el 18 3 T E

Iongﬁéﬁrﬂw Largeur “Hautewr  Poids

b atériau KN KN/ o i b KN
chape - ciment 19.8 i} 400 480 | El 21.2

béton 2248 2 400 450 20 81.4

Total 102.5

Répartir le poids sur ume longuewr de: {250 cm Ok, I Annuler

Charge totale: 41.0 kN/m

Cette fenétre de dialogue propose une liste de matériau dans la premiére moitié. Cette liste est
ouverte c'est-a-dire que l'utilisateur peut sans aucun probléme y apporter ses modifications, ses

ajouts,... Utilisez a cet effet les boutons en haut a gauche. Par exemple, en cliquant sur MW=

voici ce que vous obtenez.

e . - F
%a Choizir un nouveau matériau

Mam

iMatérieu CIEE moi-méme

16.3 kM AnnLler i
;21 kM

La deuxieme moitié contient un tableau du ou des matériaux choisis. Pour les insérer, on utilise le

Ajouter

bouton en haut a droite apres avoir sélectionné le matériau adéquat dans la liste

E nlewver

supérieure. De méme, pour supprimer, utilisez le bouton apres avoir sélectionné le

matériau dans la liste inférieure.

Une fois que vous avez placé le ou les matériaux dans la liste du bas, vous pouvez compléter la
largeur, lalongueur et parfois la hauteur (en fonction du matériau choisi). 1¢2¢Build détermine ainsi
le volume et le poids correspondant. Il fait la somme pour I'indiquer dans la ligne ‘Total’.

Finalement, il faut dire sur quelle longueur cette charge doit étre répartie. Par défaut, vous
trouverez la longueur de I'élément sélectionné dans I’éditeur tout en bas de la fenétre. Toutefois,
vous pouvez modifier la valeur dans I’éditeur.

Juste en dessous de I’éditeur vous avez alors la charge totale par métre courant. C’'est cette valeur
gu’il va utiliser.

Une fois que la charge a été créée, vous pouvez toujours la modifier en double-cliquant sur la barre.
Une fenétre de dialogue apparait avec la liste des charges. Si la charge provient d’'une descente de

Dezcente de charges s’active dans le bas
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de la fenétre pour apporter les modifications éventuelles.

2.2.3

W Charges sur I3 barre 3

br. | nd1 | nd2 |lypex, y, z| dist. 1 | dist. 2 | valeur 1 |valeur 2|
.z om cm kb, kENm, kNG ENm
1
3 3 & é ¥ [} [i] 41.0 41.0 Descente de charges
Effacer i Descente de charges ]

Ok ’ Annuler

La partie ‘Calculer’

1e2eBuild va déterminer la meilleure section grace a un calcul itératif. Vous pourrez ainsi aussi bien
obtenir une section en acier provenant d’une bibliothéque, une section rectangulaire en béton avec

les armatures nécessaires ou une section en bois.

%a 1:2:Build - [intitulé ; ossature 1: Calculer]

¥ Fichier Edition Ecran Montrer Fenétre Normalisation Aide

Dw- & &R E [ A e =-lzx2=xd |laman

IR RS

w=-2078 y = 1074

Le premier bouton permet de commencer un calcul pour des sections en acier, le deuxieme pour

une section en béton et le dernier pour les sections en bois.

La premiére fois que vous exécutez un calcul, 1#2¢Build cherchera la meilleure solution pour toutes
les barres. Une fois ce premier calcul terminé, vous pouvez sélectionner une ou plusieurs barres
pour demander un nouveau calcul avec d’autres conditions. On peut, par exemple, exécuter un
premier calcul en considérant toute la structure en acier, puis sélectionner seulement certaines

barres et refaire le calcul avec du béton. Les barres sélectionnées seront calculées en béton.

2.2.3.1 Acier

En utilisant le bouton I‘E! dans la partie ‘Calculer’ de la palette, vous démarrez le calcul pour I’acier.
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Calcul de fa structure acier x

" Sections présentes

("~ Méme section pour toutes les barres - Choisir une section |

f* Toutes les bares avec la méme famille ; HEA, j

™ Partout la méme section
f* Méme section pour les barres alignées

v Déformation relative mazinale: 14 |70d
pour la courbe enveloppe f* ELSCR  ELSQF

Muance d'acier:  |5235 ﬂ |$:| chaud ﬂ

@ Calculer | Annuler |

Si la section a déja été calculée, une section a déja été définie pour les barres. On peut donc
demander d’exécuter le calcul en utilisant la section déja présente. Pour ce faire, on choisit la
premiére possibilité dans la fenétre de dialogue qui apparait.

L'utilisateur peut aussi lui-méme choisir une section pour le calcul. Il doit pour cela cocher la
deuxieéme ligne et choisir une section dans la bibliotheque en utilisant le bouton ‘Choisir une

section’.

Sections en acier

El _2bih|i0théques zont R | ok |
inclusz.

La derniére possibilité proposée a I'utilisateur consiste a simplement choisir la famille de profilé.
1e2eBuild choisira alors la section la plus optimale dans la série. Cette possibilité est accessible via
la troisieme ligne et choisissant le type de section dans le petit menu déroulant.

Supposons que vous calculiez un portique pour lequel vous voulez certaines barres avec un type de
section et d’autres barres avec un autre type de section. Il faut alors exécuter un premier calcul en
choisissant un des types souhaités.1¢2eBuild propose la meilleure section dans le type choisi pour
toutes les barres du projet. Ensuite, sélectionnez dans la fenétre du modele, les barres pour lesquels
vous vouliez un autre type de section. Redémarrez le calcul en acier et choisissez cette fois-ci I'autre
type de section. Il gardera la premiére section pour les barres non sélectionnées et remplacera par
la section optimale dans la famille choisie pour les barres sélectionnées.

Une fois le calcul terminé, 1#2eBuild dessine la section sur la barre dans la fenétre du modeéle.

2.2.3.2 Bois

1e2eBuild propose deux facons de calculer le bois. Soit vous demandez une section dans une
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bibliothéque, soit vous cherchez une section rectangulaire en fixant une ou deux dimensions.

Apres avoir cliqué le dernier bouton de la partie ‘Calculer’ de la palette, une fenétre de dialogue
apparait dans laquelle on retrouve deux feuillets : un pour un calcul a partir de sections dans une
bibliothéque, une autre pour un calcul d’'une section rectangulaire quelconque.

Calcul de la strucutre en bois X

Profilé de la biblicthéque l Sections rectangulaires ]

" Sectiong présentes

" Méme section pour toutes les barres : Ploineiseoion
' Toutes les barres avec la méme famile : 2463 -

" Partout la méme section
{* Méme section pour les barres alignées

IV Déformation relative maximale: 1/ |200
pour la courbe enveloppe : f« ELSCR " ELSOF

Résistance caractéristiqus ; C14 -
Facteur pour humidité et la longue
durée des charges Epop = |03
& Calculer | Annuler |

Si vous choisissez une section dans la bibliothéque, vous devez, comme pour |'acier, choisir une
famille dans laquelle 1#2Build cherchera la section optimale.

Bibliothéque de sections X

Buoiz l

Sections en bois

A 150
175
200
225

B 2 bibliothéques zont

Anrler | |
inclus.

Dans le deuxieme cas, |'utilisateur doit fixer une ou deux dimensions. Si seule une dimension est
fixée, 1¢2¢Build cherchera la section la plus appropriée en variant la seconde dimension d’un pas
donné.

Il sera aussi important de bien choisir la classe de résistance du bois qui dépend de I’essence choisie
pour la construction.

2.2.3.3 Béton

Le bouton Eiéi permet de démarrer le calcul des sections en béton. 1¢2eBuild permet de calculer

une section en béton rectangulaire.
Soit vous fixez vous-mémes les dimensions de la section et vous lancez le calcul des armatures.

Plut6t que de choisir soit méme la section, vous pouvez aussi fixer une des dimensions et demander
a 1e2eBuild de proposer lui-méme la seconde dimension optimale.
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Enfin, vous pouvez utiliser l'icone @31 pour dimensionner des éléments en béton armé, selon les
mémes principes que ceux décrits ci-dessus pour les matériaux acier et bois.

De plus, vous pouvez demander a 1#2Build de trouver la section rectangulaire optimale dans les
limites définies pour la largeur et la hauteur et avec une déviation qui répond a l'exigence de
déviation spécifiée. Il vous suffit de spécifier la résistance du béton et la qualité de I'acier, ainsi que
I'enrobage brut des armatures (distance entre la surface extérieure du béton et la fibre centrale de

I'armature).
Calcul de la structure béton >

B = (200 il
Largeur fige - Hauteur variable L ’2["]7 i

~
(s
" Hauteur fixe - Largeur vanable

Hrmax = (400 i
r~
~

Hauteur fixe - Largeur fixe

Section circulaire Paz = ’1007 mm

" Partout la méme zection

f* Méme section pour lez barres alignées

v Déformation relative marimale: 14 (200
pour la courbe enveloppe {~ ELSCR f« ELS QP
Részistance du béton [fok] = C25/730 -
Muance d'acier [fyk] = 500.00 M/ miné
Enmbage des armatures = 5 i

Calculer | Anruler |
&

Une fois que le calcul est terminé, 1¢2eBuild propose un dessin d’une section rectangulaire en béton
avec une proposition de ferraillage. Cette proposition prend en compte les maximas obtenus pour
les quantités d’armatures théoriques. Il impose également un écartement constant entre les étriers
tout au long de la barre.

Si les dimensions choisies sont incompatibles avec les sollicitations présentes dans la barre,
1e2eBuild vous informera qu’il ne peut pas donner de valeur d’armatures et dessinera une téte de
mort sur les sections a probléme.
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53 1-2-Build - [intitulé : ossature 1: Calculer]

% Fichier Edition Ecran Montrer Fenétre Normalisation  Aide e
; |

Ne-B- SRME & ssue A--lx2z g

Larles poutre(s) & pose(nt) probléme. Controlez les résultats! ~
L déformation masimale de la stucture est de 17 mm (ELS OF) -

ans "
o m(mm‘“‘ m N
ans
20000

poids popre v

Dz Py Dry. 2000300
=

Mo ooy
N )

& L
W s 1

!
V. N¥
v
L
¥=73y-575

L'utilisateur peut toutefois lui-méme proposer une autre configuration. A cet effet, il suffit de
double-cliquer sur la barre pour afficher une fenétre de dialogue dans laquelle les choix des
armatures sont paramétrables.

e Pour les armatures supérieures et inférieures :

Choix des armatures

|5UDéTiEUT i Inférieur ;IEﬁtés ; Eadres; 2016
1&re couche: Qﬁ‘
[ mfie = a2
[ me - 0 m

2eme couche: 41 cadres 86 a 100
;U E ;U = 0 mnf
Déja mis = 402 mn
& pourvair = 40 mmE o—»—9
2825 + 1820
@ ok Annuler

e Pour les armatures latérales :

Choix des armatures

Supérieuri Inférieurl Cétes il:adres; L

Cités gauche et droite enzemble : Qﬁ‘
¢ a0 - 0
Contribution de I'armature 87 mnf
sup. etinf. =
41 cadres 86 a 100
Déja mis = 87 mmf
A paurvair = 87 mnt o—»—9

2825 + 1820

Annuler

e Pour les étriers :
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Choix des armatures

i i gtés | Cadres
Supeneur; Infeneur; Céités - Sl

'73.
cadres par coupe transverzale :;1 »=1

diam. cadre : ;B
distance intermédiaire : ;‘IDD mm 41 cadres o6 a 100
<= 274 mm
[iéja mis = E cmtim
A pourvoir = 0 cmE/m [ . ]

2825 + 1820

Annuler ’

Un controle direct est effectué pour vérifier la quantité d’armature proposée par rapport a la
guantité minimale calculée. Si cette derniére était plus grande, une croix rouge apparaitrait sur le
dessin pour bien signaler que le ferraillage n’est pas suffisant.

Choix des armatures

Supérieur ; Inférieur | Cétés | Cadres | o
1é&r1e couche: r—?
= 20 mm
= 0 mm
Zeme couche: 41 cadres 6 4 100
;D B ;D = 0 rminf
Déja mis = 200 mnf
A pourvoir = 161 mné
2825 + 1820
@ ak ! Annuler

Pour une dalle en béton les dialogues sont bien s(r adaptés:

Calcul de la structure béton

{~ Dalles présentes

& orin= [
i~ Epaiszeur fixe

Dimax = I4EID i
Paz = |1UU mm

{7 Toutes les dalles avec la méme épaiszeur

% Toutes les dalles alignées avec la méme épaisseur

v Déformation relative maximale; 1/ IZEID
pour la courbe enveloppe : " ELSCR { ELSQP

Largewr tatale de |a dalle : 500 cm

Résistance du béton [fck] = jcossan v

Muanze d'acier [fyk] = IEDD.DD M e
Enrobage des armatures = |35 rm
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2.2.4 La partie ‘Diagrammes’

La partie ‘Diagrammes’ fournit I'ensemble des boutons permettant de lire les résultats. Si le
dimensionnement n'a pas encore été réalisé, cette partie est grisée.

%4 1:2:Build - [intitulé : ossature 1 : Diagrammes - Moments fléchissants My’ (kNm) - poids propre]

@F Fichier Edition Ecran Montrer Fenétre Normalisation Aide NE

Dw-B- SREE |4 osauel dJ=-lx2=a @amae M # |HAEASH|LLS

Larles poutrels] 6 poselnt] problame. Contolez s résulats A

La déformation masimale de la sructure est de 17 mm (ELS OP) b
kil

k. et

Pemanent v

#=-173y=579

Vous pouvez afficher les résultats des calculs pour les différents groupes de charge et pour les
enveloppes d'état limite en sélectionnant le groupe de charge ou I'enveloppe souhaité dans le menu
déroulant en haut de cette section.

e ELU CF : Etats limites ultimes Combinaisons Fondamentales) ;

e ELS CR: Etats limites de service Combinaisons Rares) ;

e ELS QP : Etats limites de service combinaisons Quasi-Permanentes).

Lors de la présentation des résultats en couleur, vous obtenez également une échelle. Cet échelle
ne prend en compte que les éléments réellement visibles (voir §2.1.2.9).

2.2.4.1 Les déformations

1e2eBuild propose trois boutons pour visualiser les déformations.

Dz

e " :visualisation de la déformation dans la direction de I'axe X;
e ' :visualisation de la déformation dans la direction de I'axe Y;

e " :visualisation de la déformation totale, c'est-a-dire a la fois dans la direction X et Y.

Ce dernier bouton n’est pas accessible pour les courbes enveloppes car il n’est pas possible de
donner une représentation claire de la superposition des déformations en 3D pour ces cas la.

Il s’agit ici des déformations élastiques. La déformation est donc correcte pour les éléments en acier
ou en bois mais pas pour les sections en béton. Pour des sections en béton, la déformation dépendra
de la fissuration et fluage qui provoquera généralement une déformation de 3 a 5 fois supérieure a
la déformation élastique. La déformation fissurée apres fluage pour béton ne peut pas étre
déterminée avec 1¢2¢Build, mais dans notre logiciel Diamonds c’est possible.
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2.2.4.2 Les efforts internes

On entend par efforts internes I'effort normal (compression ou traction), le cisaillement et le
moment.

&N
ﬁl\-‘z

° M+ . visualisation du moment (courbe dessinée du coté des fibres tendues);

° : visualisation de I’effort normal (signe négatif pour la compression) ;

° : visualisation du cisaillement ;

2.2.4.3 Les contraintes élastiques

Les résultats des contraintes élastiques ne sont pas disponibles pour les poutres en béton.
‘ﬁ}ﬂ“
e ' :permet de visualiser les contraintes de compression maximale dues a |'effort normal
N et a la flexion.
N
e +7 :permet de visualiser les contraintes de traction maximale dues a |'effort normal N et

a la flexion.

2.2.4.4 Les réactions aux appuis

1e2eBuild donne les réactions aux appuis. Pour un cas de charges en particulier, on obtient un seul

£1

HMIH,
. Et pour les courbes enveloppes, on obtient une réaction minimale {3 et une

i}

cas de réaction

réaction maximale ' F .

2.2.4.5 Les armatures théoriques minimales

Dans le cas des sections en béton, 1e2eBuild calcule les quantités minimales d’armatures
nécessaires pour que la section puisse résister aux charges. Ces quantités minimales apparaissent a
I’écran au moyen des boutons suivants.
\ﬂ armatures longitudinales inférieures et supérieures : armatures dépendantes du
A moment et de I'effort normal
armatures longitudinales sur les cOtés latéraux : armatures dépendantes de I’effort
normal

hz
’ﬂ armatures transversales : armatures dépendantes des efforts tranchants
° WE

Les graphes fournis aprés avoir cliqué I'un de ces boutons peuvent contenir une double ligne : une
fine et une épaisse. La ligne fine correspond aux armatures minimales pour répondre aux états
limites ultimes alors que la ligne épaisse prend non seulement en compte les armatures minimales
pour les états limites ultimes mais aussi pour les états limites de service. De plus, un minimum
d’armature est généralement demandé. Ce minimum est aussi pris en compte.

2.2.4.6 Les vérifications de résistance et de stabilité

1e2eBuild doit passer par les vérifications de résistance et de stabilité pour trouver la section
optimale en bois et en acier. Ces vérifications sont représentées graphiquement. Le logiciel regarde
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le rapport entre les sollicitations appliquées et les sollicitations maximales permises pas la section
pour garantir sa résistance et sa stabilité. Ce rapport en exprimé en pourcent et est représenté dans

"t
n . . L gt L . ]
la fenétre du modele aprés avec cliqué sur les boutons (pour la résistance) et é (pour la
stabilité).

Sivous dimensionnez des barres en bois ou en acier, 1¢2#Build détermine la section le plus optimale
dans une famille que vous avez spécifiée. Ce choix est fait pour que la vérification de résistance et
de stabilité pour toutes les barres soient aussi proches que possible de la valeur cible de 100 %.

Cependant, si vous choisissez les sections, c’est bien possible que les valeurs ci-dessus seront

supérieures a 100%. Une téte de mort =~ est dessiné a coté de toutes les barres dépassant la
valeur cible de 100 %.

IMPORTANT : Lorsque l'un des deux résultats s'affiche, vous pouvez double-cliquer sur une barre du
modele d'analyse. Une boite de dialogue apparait qui montre en détail comment les pourcentages
ont été calculés. Dans la boite de dialogue pour la vérification de la stabilité, vous pouvez également
calculer et modifier les longueurs de flambement (voir §2.3.6).

2.3 Calcul et dimensionnement

Afin de déterminer les sections optimales, 1¢2eBuild doit passer par plusieurs étapes de calcul.
e La premiére consiste en une analyse élastique pour permettre de déterminer les
déformations, les efforts, les contraintes et les réactions aux appuis.
e Ensuite, il est nécessaire de calculer les longueurs de flambement.
e Finalement, si on est en présence d’une section en bois ou en acier, on vérifie une série de
critéres de résistance et de stabilité. Pour les sections en béton, on calcule les armatures. La
fleche maximale admissible peut également étre prise en compte ici.

2.3.1 Calcul élastique

1e2eBuild exécute un calcul élastique classique de ler ordre grace a la méthode des déplacements.
1e2eBuild calcule en réalité les valeurs pour chaque 1/10 de travée. Le calcul peut se faire aussi bien
pour des structures isostatiques qu’hyperstatiques.

Ce calcul élastique détermine, les déformations élastiques et les efforts internes. On peut alors en
déduire directement les contraintes et les réactions aux appuis.

2.3.2 Déformation maximale relative

le2eBuild permet de prendre en compte la déformation relative lors du calcul du
dimensionnement. En dans le cas ou les sections choisies ne sont pas suffisantes, 1#2¢Build donne
un avertissement.

e Construction en béton armé
La déformée pour les combinaisons aux états limites de service du type quasi permanente
doivent se limitée a 1/250 de la longueur d’une travée ou a 1/125 de la longueur d’un
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porte-a-faux.

Attention : pour des sections en béton, la déformation dépendra de la fissuration et fluage
qui provoquera généralement une déformation de 3 a 5 fois supérieure a la déformation
élastique. La déformation fissurée apres fluage pour béton ne peut pas étre déterminée
avec 1#2e¢Build, mais dans notre logiciel Diamonds c’est possible.

e Construction en bois ou en acier
Dans les constructions en bois ou en acier, la vérification est plus facile car les matériaux
ont un comportement élastique. La fleche réelle est donc égale a la fleche élastique
calculée par le logiciel. Dans ces cas, il y a lieu de vérifier non seulement la fleche maximale
mais aussi la fleche complémentaire sous chargement variable.

On peut retenir comme valeurs limites celles proposées dans le tableau ci- dessous.

e e ——— e

W, N — e w

Winax w3 + w3

Toits ordinaires L/200 L/250
Planchers ordinaires L/250 L/300
Planchers supportant des poteaux L/400 L/450
2.3.3 Choix de la norme

Les calculs doivent étre effectués selon les Eurocodes et les annexes nationales correspondantes.
1e2eBuild contient I'annexe nationale de la Belgique et des Pays-Bas. Par souci d'exhaustivité, les
normes préliminaires européennes (ENV) et les normes néerlandaises TGB restent disponibles.

Sélectionnez l'instruction « Normalisation » dans le menu et indiquez la norme selon laquelle vous
souhaitez effectuer le calcul.
Mormering
EMV
MEM
v 4 v v FLLTLTSE 194;
B Annex B (EM 1993)
ML |
Dans le cas de I'Eurocode 3, en plus de I'annexe nationale, vous pouvez également choisir d’utiliser

aucun annexe nationale (--). Dans ce cas, vous devez toutefois indiquer explicitement sur la base de
guelle annexe vous souhaitez effectuer les vérifications concernant la stabilité.

Le choix de la norme a également une influence sur les facteurs de charge (voir §2.2.2.1) et les
générateurs climatiques. Un calcul selon une norme différente peut donc engendrer une différence
d'efforts de coupe.
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2.3.4 Vérifications pour I'acier et le bois

Une fois que I'analyse élastique a été faite, il faut effectuer une série de vérifications pour les
sections en bois et en acier. La liste de ces vérifications est reprise ci-dessous. Ces vérifications
nécessitent quelques précisions sur les matériaux utilisés. Le point suivant vous informe donc sur
ces parametres.

2.3.4.1 Parametres pour 'acier et le bois

1e2eBuild choisit automatiquement les caractéristiques pour I'acier et le bois, par exemple le
module d’élasticité, la densité, ...

Toutefois, I'utilisateur peut choisir, lors du démarrage du calcul la nuance d’acier souhaité ou la
classe de résistance du bois.

La valeur de résistance caractéristique associée est automatiquement multipliée par un coefficient
de sécurité de facon a rester conforme en tout temps a I’'Eurocode. Les caractéristiques utilisées
pour I'acier ou pour le bois peuvent étre imprimées dans la note de calcul finale.

2.3.4.2 Vérification de résistance

La norme Eurocode propose une série de vérifications a effectuer pour s’assurer d’une résistance
suffisante pour chaque section. Ces vérifications doivent étre effectuées pour les états limites
ultimes (ELU). 1#2eBuild utilise donc les efforts internes calculés pour les états limites ultimes pour
dimensionner au mieux la section. Les vérifications effectuées sont les suivantes :

e effort normal en traction

e effort normal en compression

e moment M/

e moment M,

o effort tranchant V/’

o effort tranchant v’

e torsion My’

e moment M|’ avec effort tranchant V,

e moment M, avec effort tranchant V,

e moment M’ et M, avec effort normal

e moment M|’ et M, avec effort normal et avec efforts tranchants V,” et V.’

’

’

Les résultats fournis par le logiciel sont exprimés en pourcentage. 1¢2¢Build fait le rapport entre les
sollicitations présentes et les sollicitations maximales admissibles. Cette vérification est faite pour
11 points de chaque section. Le rapport donne bien entendu la valeur maximale obtenue en un
point quelconque de la section.

1e2eBuild va également reprendre le maximum parmi toutes les vérifications pour chacun des 11
points considérés lors du calcul. Il propose alors un graphe des pourcentages maxima pour la

résistance. Ce graphe est accessible en utilisant le bouton e

L'utilisateur peut aussi consulter le détail des différentes vérifications pour chaque élément en
double-cliquant sur un élément en particulier alors que les résultats des vérifications pour la
résistance sont affichés a I’écran.
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Europese norm : EN 1993-1-1

‘Weerstandscontrole Stabiliteit: trol ] Dubbele bui ging + N + Wy + ¥z 39.23%
Enkelvoudige krachten en momerten Puasitie: Ter plaatse van knoop 2 in combinatie <UGT FC 1>
. Doorsnedeklasse ' 1 Doorsnedeklasse Z: 1
Axiale trek 0%
MEg=0.0kN
Asiale druk 0% My £q = T1.0KNm VoEd=T.3kN
Mz Eg=0.0kNm Wy Ed=0.0kN
Buiging Y 39%
My Rd=4. fud=935.4 kN
Buiging 7 0% My Rd =Wyl [1-P]. fud =281 kNm
Mz Rd="zpl. [1-P. fud=13.8kNm
Alschuiving Z 6% Y2 Rd =Yz pl Rd =fyz fud A33 = 1147 kN

Wy Rd =Ygl Rd = A fud /3 = 2881 KN

Alschuiving Y 0
Wiy pl=1134306 mne W | = 53852.3 mn A =2034 o
: Aoz = 846 o By = 21.24 o p =000
Torsie U3 fy = 235.00 N
Combinaties van krachten en momenten

Buiging ¥ + V2 39%
Buiging Z + VY 154
Dubbele buiging + N 39%
Dubbele buiging + N + ¥ %

1 1 2 A

300 om Huidige sectie HEA 120 =&
Origntatie: 0.0 *  fyk= 23500 N/mm? Ok

La fenétre de dialogue qui apparait apres le double-clic reprend I'ensemble des vérifications. La
vérification la plus critique apparait en gras. Pour obtenir le détail de calcul, cliquez la ligne avec la
vérification qui vous intéresse. Le détail s’affiche automatiquement dans la partie inférieure. Si vous
souhaitez imprimer le détail, utilisez le petit bouton prévu a cet effet en bas a gauche de la fenétre
de dialogue.

2.3.4.3 Vérification de stabilité (flambement et déversement)

Chaque section doit pouvoir répondre non seulement a des critéres de résistance mais aussi a des
critéres de stabilité. C'est pourquoi I’Eurocode impose des vérifications pour le flambement et pour
le déversement. Dans le cas de I'acier, le flambement et le déversement doivent étre vérifiés avec
des efforts internes bien définis (moment et effort normal).

Voici la liste des vérifications proposées pour |'acier :
o effort normal avec flambement dans le sens de I’axe principal
e effort normal avec flambement dans le sens de I’axe secondaire
e déversement
o effort normal, moment et flambement
e effort normal, moment et déversement.

Chaque résultat est exprimé en pourcent. Ce pourcentage correspond au rapport entre la
sollicitation effective et la sollicitation maximale permise par la section choisie. 1#2¢Build reprend

le pourcentage maximum dans un graphe dessiné dans la fenétre du modele aprés avoir cliqué sur
=l

le bouton ﬁ’é
Lorsque ce bouton est activé, vous pouvez double-cliquer une barre quelconque pour voir
apparaitre le détail de calcul.
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Europese norm : EN 1993-1-1

Weerstandscontrol T Siabiiteitsconitoie Y| Knikstabiliteit om de sterke as 0.00%
’7847 Puositie: Ter plaatse wan knoop 1 in combinatie <UGT FC 4
I.\';bllc = cm Doorsnedeklasse: 1
1 = |902 cm
z:buc 5
7 MNE4=0.0kN
ILT[Z'>I]] = |300 cm ZE'J_’ e
ILTlz'<0) = [300 cm NpyRd=Ty. 4. fyd=171.8kN
'1p = 300 cm 1y=029 A= 253 o fyd = 235.00 Nie?
¥ eindpunten viij voor welving (kw = 1] R
$,=213 “u el = 1.66 =034
¥ eindpunten scharnierend rond zwakke as [k = 1) ¥ Fyrel %y
fay = 156,21 iy = 48.91 mm
Knik Y 0%
Knik Z 0%
Torsieknik 0z
Laterale torsieknik 2%
Knik Y-az [M + M) 3=
Knik Z-as [M + N) 16%
1 1 2 A
300 om Huidige sectie HEA 120 =&
Origntatie: 0.0 *  fyk= 23500 N/mm? Ok

Le détail de calcul pour chaque vérification s’affiche dans le bas de |la fenétre apres avoir sélectionné
la vérification souhaitée dans la liste.

Cette fenétre de dialogue contient des parameétres utilisés dans le calcul comme les longueurs de
flambement. 1#2¢Build exécute un calcul des longueurs de flambement non seulement dans le plan
mais aussi hors du plan. Pour le calcul hors du plan, il empéche le déplacement hors du plan de tous
les nceuds. Si toutefois, les valeurs calculées ne sont pas cohérentes avec votre projet, vous étes
libres de les modifier a votre guise. Il suffit alors de cliquer le bouton ‘Recalculer risque de
flambement’ pour refaire les vérifications avec vos nouveaux parametres.

Il est aussi possible de donner un nombre de renfort contre le déversement. Cela peut étre de
véritable renfort mais aussi tout élément agissant comme tel. A priori, la longueur de déversement
considérée est la longueur de chaque barre élémentaire. Le fait d’ajouter des renforts va diminuer
la longueur de déversement comme suit.

Ldéversement = Lbarre/ (nombl’e de renfort + 1)

Le calcul du déversement dépend également du type d’assemblage a I'extrémité. Si I'assemblage
utilisé n’a pas de résistance significative pour empécher la rotation de la section autour de son axe,
il faut garder la case cochée pour ‘extrémités rotulées autour axe long (k = 1)’. De méme, si
I"assemblage utilisé ne permet pas d’empécher le gauchissement de la section a son extrémité, il
faut aussi cocher ‘extrémité libre pour gauchissement (k,, = 1).

2.3.4.4 Choix de |la meilleure section

La section la plus appropriée est la section donc la vérification la plus critique est la plus proche de
100% tout en restant inférieure a cette valeur limite. A priori, I'utilisateur ne doit pas choisir a
I’avance une section lors de la conception du modeéle. Cependant, les vérifications ne peuvent se
faire qu’avec une section. 1#2Build va donc choisir une section dans la famille fixée par I’ utilisateur.
Pour cette section quelconque, il va exécuter un premier calcul et effectuer les vérifications. Si le
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pourcentage maximum obtenu et supérieur a 100%, 1¢2eBuild recommencera le calcul avec une
section plus appropriée en fonction des premiers résultats obtenus. Par contre, si le pourcentage
maximum est inférieur a 100%, il va essayer une section pour petite et recommencer la vérification.
Cette section plus petite est choisie en fonction des résultats obtenus. Si cette nouvelle vérification
ameéne des résultats inférieurs a 100%, la nouvelle section choisie sera retenue. 1¢2eBuild vérifiera
malgré tout encore une section plus petite jusqu’a trouver la meilleure section. On est donc en
présence d’un dimensionnement par un processus itératif d’optimisation.

Dans le cas ou le dimensionnement est effectué en dehors d’une bibliotheéque de section, la méme
méthode est utilisée mais 1#2¢Build change la section en variant soit la hauteur, soit la largeur d’un
pas défini par I'utilisateur.

2.3.5 Calcul des sections en béton armé

Le principe du calcul des sections en béton armé difféere quelque peu du dimensionnement des
sections en bois ou en acier puisqu’il faut a la fois déterminer la section du béton et des armatures.
Ce calcul utilise une série de parametres utilisés dans les paragraphes suivants.

2.3.5.1 Parametres pour le béton

En fonction de la qualité de béton choisie, 1#2¢Build détermine les propriétés correspondantes qui
interviennent dans le calcul du ferraillage. Bien que vous ne puissiez pas changer tous les
parametres décrits ci-dessous, ceux-ci sont bien sir inclus dans la note de calcul pour les éléments
en béton.

e Larésistance caractéristique du béton f,; a 28 jours.
Cette résistance caractéristique sera divisée par un coefficient de sécurité de 1.50 pour
étre conforme aux prescriptions de I’'Eurocode 2.

e Le module d’élasticité E. ,g a 28 jours.
1e2eBuild définit le module d’élasticité par défaut sur le module sécant du béton et le
calcule automatiquement en fonction résistance caractéristique du béton f.
Ceci intervient dans le calcul des contraintes du béton.

e Le coefficient de fluage ¢(t, t;)
1e2eBuild détermine le coefficient de fluage tel que le rapport entre le module d'élasticité

de l'acier E (200 000N/mm?) et celui du béton apreés fluage E, (= ]iiz;) devient égal a 15.

Le facteur de fluage dans 1¢2eBuild n'intervient que dans le calcul des contraintes du
béton. 1e2eBuild limite la contrainte du béton dans une combinaison ELS CRa 0,6 - f et
dans une combinaison ELS QP a 0,45 - f,, conformément a I'Eurocode.

Le facteur de fluage dans 1e2eBuild n'est PAS utilisé pour calculer les déformations
fissurées avec/sans fluage. Ce n'est pas possible dans 1e2eBuild. 1¢2eBuild ne montre que
les déformations élastiques !

e Enfin, 1e2¢Build augmentera les armatures pour résoudre les problemes de flambement, si
nécessaire. La vérification du flambement se fait au moyen de la méthode basée sur la
courbure nominale (EN 1992-1-1 §5.8.8). Cette méthode nécessite une excentricité
accidentelle qui tient compte d'un éventuel biais. 1#2¢Build prends |’excentricité
accidentelle égale a 20mm.

38



2.3.5.2 Parametres pour les armatures

En fonction de la limite caractéristique d'élasticité de |'acier de béton armé f, . et I’enrobage choisie,
1e2eBuild détermine les propriétés correspondantes qui interviennent dans le calcul du ferraillage.
Bien que vous ne puissiez pas changer tous les parameétres décrits ci-dessous, ceux-ci sont bien sar
inclus dans la note de calcul pour les éléments en béton.

e 1e2eBuild utilise la limite d'élasticité f,; pour les armatures longitudinales et transversales
(étriers).

e La limite caractéristique d'élasticité de I'acier f, sera divisée par un coefficient de sécurité
de 1.15 conformément a I’Eurocode 2.

e L|’enrobage est la distance entre le centre de gravité de I'armature et le bord de la section
en béton.

e Lorsqu'un certain quantité des armatures est requis pour l'effet d’un certaine force,
1e2eBuild augmente les armatures au pourcentage de renforcement minimum (0,15%) si
nécessaire.

e Lorsque le pourcentage de renforcement maximal est dépassé, 1¢2eBuild affiche un crane
dans les éléments appropriés.

e 1e2eBuild limite la contrainte d’acier dans une combinaison ELS CRa 0,8 -
fyk conformément a I'Eurocode.

2.3.5.3 Calcul des armatures

Il est plus difficile de déterminer une section optimale pour une barre en béton armé car on peut
aussi bien jouer sur la section méme que avec les diametres des barres d’armatures. Afin d’optimiser
au mieux les sections en béton armé, 1¢2eBuild va tendre vers une section dont le béton est a sa
limite de raccourcissement (c-a-d 3.5%o) et dont les armatures sont a une limite I'allongement de
10%eo.

Dans le cas ol cela n’est pas possible, 1#2eBuild calculera au mieux les armatures y compris en
exploitant la possibilité des armatures doubles. Dans le cas ou il n’est vraiment pas possible de
placer des armatures en respectant des valeurs raisonnables, il informe I'utilisateur en dessinant
une téte de mort sur la section. Le critére utilisé est de voir si on ne dépasse pas 4% d’acier dans la
surface totale de la section.

1e2eBuild détermine alors les quantités d’armatures nécessaires. On distinctes 3 types d’armatures
: les armatures longitudinales supérieures et inférieures déterminées a partir de la flexion et des
efforts normaux, les armatures longitudinales des parois latérales déterminées a partir des efforts
normaux et finalement les armatures transversales déterminées a partir des efforts tranchants.

;i A

=14

A partir des quantités théoriques, I'utilisateur peut lui-méme déterminer le ferraillage ou accepter
la proposition de 1¢2eBuild qui choisit les armatures a partir des maxima de long de chaque barre.
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2.3.6 Calcul des longueurs de flambement

1e2eBuild peut calculer les longueurs de flambement.
Le principe est relativement simple. Voici comment, pour une barre, on calcule la longueur de
flambement suivant I’axe fort et I’axe faible.

e 1e2eBuild applique une charge linéairement répartie sur la barre dans le sens le I’axe suivant
lequel on cherche la longueur de flambement.

o 1e2eBuild exécute le calcul de la structure compléte. Il obtient ainsi les déformées linéaires
u aux extrémités ainsi que les déformées angulaires ¢. Il obtient également les valeurs des
moments M et des efforts tranchants V aux extrémités de la barre.

e En faisant le rapport entre I'effort tranchant et le glissement, soit % et le rapport entre le
moment et la déformée angulaire %, 1e2eBuild obtient pour chaque extrémité une raideur

de déplacement et une raideur rotationnelle.
e Grace acelles-ci, on peut calculer lalongueur de flambement grace a I’équation différentielle
d’Euler.
Elii+ Pii = 0
Avec comme solution générale :

u=A-sin(ax)+B-COS(C¥X)+C'S+Dmeta=\g

e Lalongueur de flambement [, est alors dérivée de la charge de flambement Py, par la
formule d'Euler :
m2El

k — 2
lk

1e2eBuild fait donc deux calculs de la structure pour chaque barre: une pour la direction principale
et une pour la direction perpendiculaire.

Pour afficher les longueurs dans la fenétre du modéle,

Pour afficher les longueurs de flambement aux différentes poutres dans la vue du modele, activez
“th

I'instruction de menu ‘Montrer’ — ‘Parametres générales' ou cliquez sur l'icone . Dans la boite de

dialogue, indiquez que vous souhaitez voir les longueurs de flambement.

Pour modifier les longueurs de flambement, la méthode a suivre dépend du matériau :

=l
e Pour des profils en acier ou en bois, cliquez sur l'icone é dans la section 'Graphes' (celle
du controle de flambement).
e Pour les profils en béton, cliquez sur I'une des 3 icOnes représentant un résultat de
ferraillage. Ensuite, vous double-cliquez sur une barre.

2.4 Imprimer une note de calcul
2.4.1 Paramétrer I'imprimante

Avant de lancer une impression, vous pouvez paramétrer I'imprimante en allant dans le menu
‘Fichier — Mise en page...".
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Printerinstelling H

— Printer

Naam: [T - Eaensdﬂappenu-i
Status:  Gereed

Type: PDFCreator
Locatie: pdfcmon
Opmerking:PDFCreator Printer

~ Papier i ~Afdukstand ————
Formaat: ;P«‘I ;j i i % Staand
B
rbay ; = [ | A " Liogend
| | |
Netweskc . [ ok | Annuern | |

Une boite de dialogue apparait permettant le paramétrage de I'impression. Cette boite de dialogue
dépend de votre systéeme d’exploitation.
Utilisez le bouton ‘Propriétés’ pour configurer au mieux tous les parameétres liés a votre imprimante.

2.4.2 Concevoir la note de calcul

En allant dans le menu ‘Fichier — Imprimer note de calcul...’, 1#2¢Build ouvre un assistant qui permet
le paramétrage de toute une note de calcul.

Cet assistant comprend 4 feuillets développés dans les 4 paragraphes suivants.
Une fois que les 4 feuillets sont complétés, vous pouvez soit directement imprimer en utilisant le

=

bouton , soit lancer une vue avant impression (recommandé) en utilisant le bouton [& (voir

4
§2.4.4), soit utiliser I'’enregistrement vers un fichier RTF en utilisant I'icne Q (voir §2.4.3).

2.4.2.1 'onglet ‘Mise en page’

En général ; Charges ; Diagrammes

Marge & gauche: 125 i Marge & droite: ;Té‘_w mm
Marge en haut: 1‘1‘5““““ mm Marge en bas: 1:]75»—“ i

Police : | metia BT =] Taile: [10
Entéte: gauche: 1 Date = ; [avance |
i | B |
mriliew; inom du projet .; | T Utiliser |
droite: a0, & partir de - |1 ! Paramétres E
lpea. 2 = L——-—-J .. ____________ —
Pied de page: gauche: 1rien v; {mulicess 1
| il |
i W i I~ Utilizer !
e | Paramétres ||
droite: irien ,; L i |

Fitf page Largeur : 121.00 cm Hauteur:;29.?ﬂ cm

& [&vue avantimpression! & Imprimer ! % = | oK. l Annuler !

Vous avez d’abord quatre éditeurs pour définir les marges que vous désirez autour des pages.

Ensuite, vous pouvez définir ce que vous souhaitez voir se répéter en haut et en bas de chaque page.
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Chaque partie (haut de page et bas de page) est subdivisée en trois zones: partie gauche, centre,
partie droite. Pour chaque zone, un menu déroulant vous permet de choisir entre :

Ne rien mettre.

Mettre la date.

Mettre le nom du projet.

Mettre le numéro de page (a partir d’'une valeur a écrire dans I’éditeur et qui apparait juste
a droite. Si vous laissez la case vide, 1e2eBuild considere que vous commencez la
numérotation a partir de 1).

Mettre une composition propre.

Si vous souhaitez affiner vous-mémes la composition des trois zones, vous pouvez utiliser les
parameétres avancés en cochant tout a droite sur ‘Utiliser’ et en complétant vos choix et en cliquant
sur le bouton ‘Parameétres’. Dans la fenétre de dialogue qui apparait, vous retrouvez les trois zones.

Entéte - avancée X

Date | N* de page | Marn du fickier |
De 1 [~ zans le chemin
Gauche biliers Diroite
D ate] E[Page000] Auteur: M. Duboiz

Signature pour accord;

ok, | Annuler |

L'illustration ci-dessus montre un exemple de ce que I'on peut faire. Vous pouvez écrire le texte que
vous voulez dans les trois zones. Si besoin est, placez la date du jour, une numérotation ou le nom
du fichier; il vous suffit alors de cliquer sur les boutons supérieurs correspondant a votre choix. (Il
faut d’abord cliquer dans zone gauche, milieu ou droite pour que la zone dans laquelle on souhaite
introduire la date, etc. soit sélectionnée.) Cela s'ajoutera automatiquement dans votre texte a
I’endroit de votre curseur.

2.4.2.2 l'onglet ‘En général’

Cet deuxieme onglet contient une série de cases a cocher :

Imprimer la géométrie : pour imprimer le dessin de la gé¢ométrie en utilisant les mémes
parameétres d’affichage qu’a I’écran. La structure sera également dessinée en 2D ou 3D selon
I"affichage a I’écran ;
Imprimer tableau avec descente de charges : pour imprimer I’'ensemble des descentes de
charges créées et utilisées dans vos différents modéles ;
Imprimer combinaisons de charges : 1#2¢Build donne les résultats sous forme de courbes
enveloppes. Toutefois, une série de combinaisons ont été générées. Cochez cette case pour
en imprimer la liste avec les coefficients utilisés.
Imprimer les dimensions : pour imprimer la ou les structures avec le dessin pour chaque
barre de la section calculée par 1¢2eBuild.
Imprimer parameétres : pour chaque matériau coché, 1¢2eBuild donnera dans la note les
caractéristiques prises en compte lors du calcul.
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e Imprimer récapitulatif : pour imprimer un tableau avec la quantité pour chaque matériau,
les longueurs de sections standard, les longueurs des armatures, le poids,...

Imprimer la note de calcul X

Mize en page En général i Charges ; Diagrammes

IV Imprimer |3 aéométrie “Imprimer quelle stucture?

2 " toutes les structures
I~ Imprimer tableau avec descente de charges

@ seulement la sélection:

I~ Imprimer combinaizons de charges

W Imprimer dimensions
~lmprimer paraméties
¥ Béton amé
v Acier
¥ Bois

v Imprimer récapitulatif maténiaus

I~ Imprimer croquis d'armatures

& [&vue avantimpressioni & Imprimer ] Hw H oK l Annuler I

La partie de droite permet de choisir la ou les structures a considérer dans la note de calcul.

2.4.2.3 L'onglet ‘Charges’

Ce troisieme feuillet permet de sélectionner les cas de charges pour lesquels vous souhaitez
imprimer le dessin des charges. Pour activer le dessin des charges, il faut premiérement cocher la
case ‘Imprimer charges’, puis sélectionner les cas de charges souhaités dans le tableau de droite.

Imprimer la note de calcul

Mize en page En général Charges | Diagrammes

¥ Imprimer charges

Charges: Actif | on ac|
0 poids propre
W 1 Pemanent
harges d'ublization
[] 3 Meige 1

& [&vue avantimpressionl & Imprimer | Hw E ok I Annuler
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2.4.2.4 Le feuillet ‘Diagrammes’

Imprimer la note de calcul X

Mize en page ] En général ] Charges Diagrammes

[v Imprimer diagrammes

D&formation dv’ [mm) Actif | on ac

poids propre
Permanent
Charges d'utilizat
ELU CF

ELS CR
ClELs P

& [&vue avantimpression| & Imprimer | Hw | 0K | Annuler |

Le dernier onglet permet de choisir les graphes de résultats a imprimer. La premiere chose a faire
est de cocher ‘Imprimer diagrammes’ pour activer la feuillet. Ensuite, cochez un bouton pour un
résultat particulier et choisissez dans le tableau de droite le ou les cas de charges ainsi que la ou les
courbes enveloppes des états limites.

Une fois votre choix fait pour un type de résultat, vous cochez le bouton d’un autre type de résultats
et vous refaites une sélection dans le tableau de droite. Vous pouvez configurer de la sorte tous les
résultats disponibles.

2.4.3 Note de calcul en fichier RTF

Lorsque vous avez configuré les parametres de configuration d'une note de calcul, vous pouvez soit
imprimer directement, soit enregistrer votre note de calcul en format RTF. L’avantage de cette
possibilité est de pouvoir retravailler le document, avec un traitement de texte, en ajoutant des
commentaires ou en adaptant la présentation a vos besoins.

A_

Pour créer cette note de calcul en fichier RTF, cliquez sur apres avoir opéré la configuration et

précisez un emplacement et un nom pour ce nouveau fichier.

24.4 Vue avant impression

Lorsque vous souhaitez imprimer une fenétre ou une note de calcul, vous pouvez demander une
"vue avant I'impression". Vous pouvez d’ailleurs lancer I'impression par cette procédure aussi. Pour

ce faire, procédez comme pour I'impression mais cliquez sur [& .

De méme, lorsque vous paramétrez une note de calcul, vous disposez de la méme icne dans le bas
de la fenétre ‘impression note de calcul’ avec la mention : ‘Vue avant impression’.
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[ 1-2Build -
88 e |aq gm e
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L

171

Dans cette fenétre (‘Vue avant impression’), vous disposez de boutons pour paramétrer

= =

I'imprimante et pour lancer I'impression .

N et une & permettent de sélectionner une région de la feuille affichée pour I’agrandir ou la
réduire.

]
Deux icones complémentaires 8l et . permettent d’afficher une ou deux pages a la fois.

. . .. . Fermer
En fin de visualisation, sortez en cliquant — .

Remarques :
e La"vue avant impression" est fortement conseillée car elle permet de connaitre le nombre
de pages a imprimer ainsi que leur contenu.
e Enoutreil est possible, en langant I'impression, d’indiquer la série de pages a imprimer en
précisant les numéros de début et de fin du document.

2.5 Parametres d’utilisation
2.5.1 Préférences

Une série de parameétres généraux sont modifiables dans la fenétre de dialogue pour les
préférences. Cette fenétre de dialogue est accessible via le menu ‘Edition — Préférences’.
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En général Hésultats
Ecran noir I Enregistrement des résultats de calcul avec les [v
données introduites.
Montrer les noeuds v Curzeur intelligent
Indiquer infarmation suivant linclinaison de la bae [ Accrochage objets v

Distance d'accrochage ] pixels

Type de construction

Fenétre Géométne

Les noeuds et bames peuvent tre déplaceés 8 main v
libre: dang la fendtre Géométrie.

Envue 30, on ne peut ajouter des barres qulentre [ Type de canstruction
des noeuds existants. - —
: i i Ch tilee habitat 1)
Indiquer lez distances prés de curseur v | arge uliledhabitations [cat. 4] j

aF. | Anniler ‘

e Engénéral
o Ecran noir : pour avoir la fenétre du modele avec un fond noir.
o Montrer les noeuds : pour dessiner les nceuds aux extrémités des barres avec un
mini carré pour permettre une visibilité.
o Indiquer I'information suivant I'inclinaisons de la barre : affiche tous les données ou
dessins relatifs a une barre dans la méme orientation que la barre méme.
e Fenétre ossature
o Les nceuds et barres peuvent étre déplacés a main libre dans la fenétre Géométrie:
permet de déplacer directement avec la souris tout élément sélectionné.
o Envue 3D, on ne peut ajouter des barres qu’entre des noeuds existants.
o Indiquer les distances prés du curseur : permet de visualiser un petit cadre qui vous
donne la distance parcourue par celui-ci lors du dessin d’une ligne.
e Résultats
Enregistrement des résultats de calcul avec les données introduites: pour sauvegarder dans
le fichier d’une part les données et d’autre part les résultats.
e Curseur intelligent
o Accrochage objets : pour activer le curseur intelligent. Lorsque celui-ci est activé, on
peut paramétrer la distance d’accrochage. Il est conseillé de ne pas exagérer cette
distance sans quoi, il deviendrait difficile de bien choisir entre plusieurs éléments
rapprochés.
e Type de construction
Cette partie propose un menu déroulant dans lequel se trouvent répertoriés plusieurs
types de construction. Le choix du type de construction aura une influence sur les facteurs
combinatoires utilisés pour la génération des combinaisons de charges.

2.5.2 Unités et décimales

Toutes les unités utilisées dans le logiciel par Iutilisateur sont modifiables. On peut aussi choisir le
nombre de décimale lors de I'affichage des toutes les données. Allez dans le menu ‘Ecran — Unités
et décimales...”.
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Unités et nombres des décimales :
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Pour chaque type de grandeur, choisissez dans le menu déroulant I'unité souhaitée et donnez le
nombre de décimale dans le petit éditeur a droite de chague menu déroulant.

2.5.3 Police des caracteres

a
Le bouton T permet d'afficher des données sur le modéle dans la fenétre du modéle. Via le menu
‘Ecran — Police des caracteres', vous pouvez ajuster la police et la taille de la police de ces données.

2.6 Importation et exportation

1e2eBuild permet des échanges de données avec d’autres logiciels. Ces échanges de données se
font en utilisant les menus ‘Importer’ ou ‘Exporter’ dans le menu ‘Fichier’.

ok Exporteer bestand
| Opslaan in:; . Downloads __'_| -
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|l Fernand
L Frieda
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A victor |
|40 00 model v o
| ¢ > |
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2.6.1 Export vers DXF

DXF est un format reconnu par la toute grande majorité des logiciels de dessin. C'est donc
logiquement que ce format se soit imposé pour un transfert de données. Toutefois, il faut savoir
gu’il s’agit essentiellement d’un fichier de données géométriques. Il y sera donc impossible d’y
enregistrer des types d’appui ou des charges. Cela se limite a la géométrie filaire.
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1e2eBuild est capable non seulement de lire un fichier DXF mais aussi d’en créer. Ce fichier doit
contenir les lignes d’axe des différentes sections. Si votre fichier contient des blocs, il faut les éclater
car 1.2.Build n’est pas encore capable de lire les blocs.

2.6.2 Export vers PowerFrame

Via le menu ‘Fichier — Exporter ...' des 1e2eBuild peuvent étre exportés en tant que fichier
PowerFrame.

PowerFrame était le grand frere de 1e2eBuild. La ou 1e2eBuild ne fonctionne qu'en 2D,
PowerFrame pourrait calculer des structures 3D. Pendant ce temps, PowerFrame a été remplacé
par Diamonds. Mais les fichiers PowerFrame peuvent étre importer dans Diamonds sans probléme.
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