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2 Introduccion . Las
posibilidades del
generador de secciones

La aplicacién "Generador de secciones" le permite determinar las
caracteristicas de todo tipo de seccién, incluidas las secciones
compuestas.

Entre sus diferentes posibilidades se encuentran:
e Laposibilidad de combinar varias secciones.
e La posibilidad de definir secciones mixtas formadas por
diferentes materiales.
e La posibilidad de definir secciones de forma poligonal.

Cualquier seccion definida mediante el generador de secciones se
puede utilizar luego dentro de PowerFrame.
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3 Generalidades
3.1 Empezar con el generador de

secciones

La aplicacién se abre haciendo doble clic en el icono provisto a tal
efecto. Aparecera la siguiente ventana en la pantalla:

=lojx|
Fichero Edicion Pantalla  Ayuda
D@ -H3 BB @®me || E
kp-/al SE dpn Nombre||— o
T s [As [0 e [
o O T
M B =S T mm#
| = Dl lee oo et D
/-fﬂ:f o s -
7 | JL BRSNS — N
e st lwegs oo o O
ST (R |n.un e [
0] S DI I I
SINE e - |n.un mm
E[O[O coooifes o fem O
9 ..... Byz = IUDU— mr [
Heal o By = IU_DU—mrrF o
lPE| 2 coooms s o et D
L] 1
V= D
o G
| (1074.00 mm, 616,00 mmy | 4
La ventana se compone de los siguientes apartados:
e La parte central corresponde a la zona de dibujo.
e En la parte superior de la ventana figura la barra de

herramientas con los iconos principales.
e Alaizquierda se encuentra una paleta de iconos con 2 campos

que permiten dar valores X e Y.

A la derecha se muestran los resultados del célculo.
En la parte inferior se tiene la barra de estado.
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Mas adelante se explica con detalle cada una de estas opciones.

3.2Los menus y la barra de
herramientas superior

3.2.1 Menu Fichero

Fichero Edicion  Pantalla  Ayuda
[ Nuevo
= Abrir...

Cerrar

& Guardar
Guardar como, ..

Importar. ..
Imporkar DRF.
Exportar DEF...

Exportar nota de calculo. ..

Vista preliminar 4

Imprimir 4

Salir

El comando Nuevo permite empezar la
definicion de una seccién.

El comando Abrir permite abrir un fichero
existente.

El comando Cerrar permite cerrar un
fichero activo.

El comando Guardar permite guardar una
seccion.

El comando Guardar como permite
guardar una seccion con otro nombre.

El comando Importar permite recuperar
una seccién previamente exportada.

e El comando Exportar permite exportar una seccién (como se
explica mas adelante en este manual).

e Los comandos Vista preliminar e Imprimir permiten imprimir un
diagrama y/o una nota de calculo (como se explica mas adelante
en este manual).

e Elcomando Cerrar permite cerrar la aplicacion.

3.2.2 Menu Edicion

e El comando Deshacer permite i [eican pertals ayuda

anular el
realizado.

e El comando Hacer una seccion

ultimo

ComandO Deshacer dibujar Ctrl+Z

Hacer una seccidn editable en libreria

editable en libreria permite modificar una seccion de la
biblioteca (tal y como se explica mas adelante en este manual).
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3.2.3 Menu Pantalla

e El comando Zoom permite ampliar una

h dicid d .z
Fichere: Edien ;”Z":‘m fvade - parte de la seccién. Para ello, basta
™ pan con trazar una ventana con el ratén en
@, Redlucr F11 la zona que se desea ampliar.
o Mostarios P12 e El comando Pan permite desplazar la
el seccién por la pantalla. Al activar este
Configuraciones
T , comando, el cursor se transforma en
una pequefia mano y el ratbn permite
Resulkados L4

posicionar la seccion donde se desee.

e El comando Reducir (accesible también pulsando F11) permite
disminuir el tamano de la seccién en la pantalla.

e El comando Mostrar todo (igualmente accesible pulsando F12)
optimiza la representacion de la seccién utilizando toda la
pantalla.

e El comando Malla (accesible también pulsando el icono _|)
permite activar y desactivar la malla, fijar el paso (distancia entre
2 puntos de la malla), e indicar si se desea que la malla sea
visible o invisible. Un clic sobre 'OK' activa los parametros. Al
clicar en la casilla de la derecha es posible imponer el mismo
paso en X e Y. Al desactivar esta opcién se pueden definir pasos
diferentes segin X e Y.

mMaIIa: : x|
rMalla———— Paso

& Acliva i l—'ID.DD o
£ Inact v
ractiva o0 b ird

i Presentacion

& ik
1 Invisible i |

e ElI comando Configuraciones permite modificar todos los
parametros del generador (como se explica mas adelante en
este manual).

e Elcomando Resultados: |los resultados presentes en la columna
de la derecha pueden ser modificados. Para poder disponer de
una zona de dibujo més amplia, es posible hacerlos invisibles.
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3.24 Menu Ayuda

Finalmente, el menu Ayuda contiene informacién referente al generador
de secciones.

Ademas de los iconos incluidos en los diferentes menus, la barra de
iconos incluye las siguientes funciones:

permite calcular las caracteristicas de la seccién creada.
permite copiar los resultados en el portapapeles.

E& permite copiar el disefo de la seccion en el portapapeles.

3.3 La barra de iconos de la
izquierda

h permite seleccionar los elementos.

-

permite dibujar los contornos de la seccidn.

N

permite generar un arco.

permite suprimir un elemento.

permite dividir en dos una seccion.

permite alinear una seccién con relacion a otra.

G @ % [
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permite generar nudos intermedios

T permite trasladar o copiar una seccién o una parte de seccion.

HER permite elegir una seccion de la biblioteca.

IPE..
g E % permite definir una seccion de forma predefinida.
E|OO
=]
::J permite aplicar una rotacion a la seccién.
R

1

: permite copiar en simetria una seccion.

% L A

permite crear secciones de pequeno espesor.

permite asignar un material a una seccién.

3.4 La barra de estado

En la barra de estado aparecen las coordenadas de la posicién del
raton, el nombre y las propiedades de la seccion.

La mejor manera de familiarizarse con el generador de secciones
consiste en ver algunos ejemplos.
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4 Ejemplos

41 Ejemplo 1 : Secciones
obtenidas a partir de la
biblioteca estandar

Abra el generador pulsando dos veces sobre su icono. Desactive la
opcion "Editable" dentro de Pantalla->Resultados.

Para recuperar una seccién de la biblioteca estdndar haga clic en el
. HEA

icono El

Aparecerd la siguiente ventana de didlogo:

Biblioteca de secciones N ). x|

! Haormigin | Madera I

[ Secciones en acero

Hap 2 bibliotecas I
= procesadas LU dis

En la columna de la izquierda, seleccione el simbolo LOZ
correspondiente a angulares de alas desiguales.

En la derecha, seleccione por ejemplo el angular 150*100*10. La
pantalla se mostraréd entonces de la siguiente manera:
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Si los valores de la derecha de la pantalla no son suficientemente
legibles, deslice el borde izquierdo de la columna hasta obtener la
anchura deseada.

La representacion grafica ilustra igualmente los ejes y el centro de
gravedad asi como los ejes principales de inercia.

La columna de la derecha indica las siguientes caracteristicas de la
seccion:

e A:area;

e Sz, Sy : momento estatico respecto alos ejeszZ’ ey’ ;

e |y, Iz: momento de inercia respecto a los ejes z' e y’;

e Y, Z's : coordenadas y’' y z' correspondientes al centro de
gravedad de la seccion. Estas se dan respecto a los ejes y',z’
de la seccién (la representacion de este sistema se localiza en la
esquina inferior izquierda de la seccién).

¢ |, : momento de inercia |, ;
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e o : angulo entre el sistema de ejes principales de inercia y el
sistema de ejes y,z ;

e W,, :momento de resistencia elastica con relacion al eje Y de la
seccion, calculado en la fibra superior ;

e W,,:momento de resistencia elastica con relacion al eje Y de la
seccion, calculado en la fibra inferior ;

e W, : momento de resistencia elastica con relacion al eje Z de la
seccion, calculado en la fibra situada lo mas a la izquierda
posible ;

e W, : momento de resistencia eldstico con relacién al eje Z de la

seccion, calculado en la fibra situada lo méas a la derecha posible

iy, i, : radios de giro en las direcciones Yy Z;

ly, le : momentos principales de inercia ;

W, : momento de resistencia plastica entorno al eje Y ;

W, : momento de resistencia plastica entorno al eje Z ;

Yoiyz» Z'piyz - COOrdenadas y' y z' correspondientes al centro de

gravedad pléstico de la seccion. El célculo de W, se realiza

respecto a estas coordenadas.

e Av,, Av, : superficies que deben tenerse en cuenta para
determinar las resistencias a cortante ;

e IT :rigidez a la torsién elastica ;

o Wiy Weo, Wy, Wy, - momentos resistentes respecto a los ejes
principales de inercia, determinados respecto a las dos fibras
extremas ;

* Yo Zpye - datos y' y Z' correspondientes al centro de
gravedad plastico para los ejes principales de inercia,
determinados segun la referencia y,z ;

e Wye ; Wy, @ momentos de resistencia plastica con los ejes

principales de inercia.

G : peso de la seccién por metro lineal.

Cuando la anchura de la columna no es suficiente para mostrar todos los
resultados, éstos se muestran automaticamente en dos columnas. A
veces es conveniente ampliar la columna.

Otra manera de hacerlo consiste en no indicar todos los valores.
Para ello, utilizar el comando Pantalla — Configuraciones.
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Aparecerd la siguiente ventana:

Caracteristicas elasticas
Caracteristicas plasticas

Momenkos de inercia
Midulos de la seccidn
Areas

ejes Y2
Ejes principales de inercia

Todao

En la pagina Mostrar, el usuario puede indicar las caracteristicas que
desea visualizar pulsando el botén Caracteristicas.

Estas caracteristicas se clasifican de a siguiente manera:

Caracteristicas elasticas: A, Sz, Sy, Iy, Iz, Y’s, Z's, |z, o, Wy, Wy o, W,
WZ,rs iy1 iZs I\Vy Iay AVy, AVZ: IT1 Wa,by Wé,01 W\V,by WW,O: G

Caracteristicas plasticas: Wyy, Woiz, Yoz Zoyz Yoiwe Zowe Wolys
Woe.

Valores de inercia: Sz, Sy, Iy, Iz, Iy, iy, iz, Iy, lg, IT.

Caracteristicas de resistencia: W, Wyo, W, W, Wy, Wy, Wyp,
W\V,Os Wa,b1 Wé,o: Wpl,\w Wpl,(’;-

Areas: A, Y's, Z's, & Yoiyz, Zpiyzs AVy, AVz, Yoiye, Zpiye, G.

Ejes YZ. A! Sz', SY’: IY: |z, Y,Ss Z,S! Ist Wy,bs Wy,01 Wz,Is Wz,n iyy iz: Wpl,yy
Wpl,21 Y,pl,st Z,pl,y27 AVys Ast IT, G

Ejes principales: o, ly, le, Wy, Wy.0, Wep, Weo, Ypiyes Zpiyes Woiys Wit
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42 Ejemplo 2 : Secciones
modificadas

El generador cuenta con la ventaja de que permite componer una
seccion a partir de varias secciones. Anadiremos otra seccion a la
seccion del primer ejemplo. Esta puede proceder también de la
biblioteca de secciones estandar. Otra manera de hacerlo consiste en
duplicar la seccién del primer ejemplo. Para ello, presionar la flecha de
seleccion antes de seleccionar la seccion.

Se pueden seleccionar varios elementos de la forma siguiente:

e Seleccionar un elemento con la ayuda del ratén;

e Seleccionar un conjunto de elementos a partir de una ventana
de seleccién. Si el encuadre se hace de izquierda a derecha,
solamente se seleccionaran los elementos de dentro del
rectdngulo. Cuando la operacion se realiza de derecha a
izquierda, se seleccionan todos los elementos presentes en el
perimetro, aunque sélo lo estén parcialmente.

e Gracias a la tecla ‘Shift’ (maylsculas), se pueden afadir
elementos (si todavia no han sido seleccionados) o quitar (a
condicion de que ya hayan sido seleccionados) de una
seleccion;

e La tecla ‘Control’ es util para ampliar el cuadro de seleccion
sobre un elemento (en su contorno sin seleccionarlo);

Cuando se designa el perfil aparecen unos puntos inteligentes. Mas
adelante se explicarad la utilidad de estos puntos. Cuando se ha
seleccionado un perfil, aparece también su nombre en la barra de
estado.

Después de haber seleccionado los elementos, se efectla la traslacion
. T
clicando en #J:

Aparecerd el cuadro de didlogo siguiente:
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|
M ID
dzIU ]
Anular |

Puesto que Unicamente se desea obtener una copia de la seccion, se ha
de indicar un 1 en la casilla N. La pantalla permite también dar valores
dy y dz para fijar la posicién de la copia respecto al original.

La misma ventana permite también efectuar traslaciones de secciones.
Para ello, basta con completar la casilla N con el valor 0 y dar los valores
de traslacién deseados a los parametros dy y dz. En este caso,
introduciremos los siguientes valores: dy=-50 y dz=0.

Se obtendri el resultado siguiente:
—1olx|

Fichero Edicion Pantalla  Avuda

DS -E BB ama:t i E

ITP él Mombre:[| 02160410010
r

C EEE .
6= o kem
Iy = IW mm r
lz= IW ot
wy=  [i0siens2 | we I
iz = W e [
wely= [19605238 | e T
wolz= [14355640 | mer T
y= |4??B— o
iz= |3?88— mm
Avz= W e T
Ay = IW e [
= IW wt

|

z-[ |

| (Emed omzen o mm) | P
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Observe que las secciones se solapan, lo que significa que...

“Una o mads secciones se solapan una con otra. La seccion no es
editable de esta forma’.

Activemos el perfil de la izquierda con el fin de copiarlo en simetria
clicando en el icono:ﬂ_Jl.

Aparecera la siguiente ventana de didlogo:

mﬂrientacién de secciones x|

Orientacidn Espejo
=0 (* Mo reflejada
-
e
I

= Reflejada

L
% Bunta de insercid
c =M - (= Centio de graved

Anular |

Esta ventana permite definir la orientacién de la seccion.

Algunas opciones aparecen en gris (inaccesibles). Esto se debe a que
trabajamos por el momento con una seccién de biblioteca. El generador
establece una diferencia entre las secciones de biblioteca y las
secciones generadas con una forma arbitraria.

Una seccion cualquiera puede siempre colocarse segln una orientacion
arbitraria, segun el centro de rotacion correspondiente, o en el origen de
la referencia local de la seccidn, o segun su centro de gravedad (excepto
para las secciones compuestas).

Para copiar nuestro angulo en simetria (perfil en L), seleccionaremos la
opcién ‘Duplicar’ con 0° como valor de angulo.

Aparecera el siguiente resultado:
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mPrupiedades de las secciones i ol =l
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| ¢-140,39 mm,314.62 mm)  Tipo: LOZ1S0100%10 y

En esta fase, las secciones todavia no estan bien posicionadas. Para
colocarlas correctamente debemos recurrir a los puntos "inteligentes”
(los puntos resaltados negros). Cuando se selecciona o se activa una
seccion, pequefias bolas o pequefios cuadrados aparecen en algunos
lugares de su contorno. Estos puntos inteligentes sirven para escoger
una u otra seccién. Al pulsar con el ratébn sobre uno de estos puntos y
mantener el botdn presionado se puede desplazar la seccion. Observe
que el célculo de los resultados se efectia instantaneamente.

Seleccionemos, por ejemplo, el punto inteligente situado en la parte
inferior derecha de la seccion de la izquierda. Si desplazamos esta
seccion hacia la seccion de la derecha, los puntos inteligentes de ésta
Ultima se activan. Si desplazamos ahora el cursor del ratén hacia uno de
estos puntos inteligentes, la seccidon se atraera hacia éste. Las
secciones coinciden entonces exactamente (cara contra cara) aunque la
malla no esté activada.

En algunos casos, el usuario no desea que las dos secciones coincidan
perfectamente. En el ejemplo que tratamos, se puede fijar una holgura
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de 10mm entre los dos perfiles introduciendo los valores deseados en
los 2 campos situados en la parte inferior izquierda de la pantalla.

Indiquemos por ejemplo para la seccion de la izquierda, un valor de
holgura de ‘Y=-10"y Z=0'".

Aparece el siguiente resultado en la pantalla:

mpropiedades de las secciones i =] ]

Fichero Edicion Pantalla  Avuda

DS -E BB ama:d i E

|'*P./a|: Sl | NembreflnZis0T000
o eI SR SR I
7 TSSO [EE i

"""" SEtEEE s - T ™

D REE DG de anel O |Wmm4
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we= i85z | me
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woly= [1505238 | v
cototo Pwple= [iEE0z | mw
S
iz= |402?—mm
Avz = Wmn‘ﬁ
Ay = IWmmZ
M= [te0ooooo | mm®

e e (e (e

| 4720 mmze0. 70 mm) | P

Observe que es muy facil agregar secciones con el generador y
colocarlas con una holgura entre ellas.

En los dos primeros ejemplos, solamente utilizamos secciones
procedentes de la biblioteca estandar.

Se puede utilizar igualmente otro tipo de seccion.
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4.3 Ejemplo 3 : Secciones de

tipos predefinidos

Utilizaremos ahora secciones que tienen formas predefinidas.
Comenzaremos indicandole al generador que deseamos empezar un
nuevo proyecto. Después de mostrar si se desea guardar la seccién, se
reiniciara la pantalla.

A la izquierda aparece la barra de herramientas con los 10 tipos de
formas.

O|7|=|z|L|1|c|o|o|ol

Si clica sobre uno de estos iconos, aparecera una ventana de didlogo
para indicar las dimensiones y el material deseado. Entre las formas
disponibles figuran el rectangulo, la seccion en T, la | regular, la |
irregular, los angulares (L), las secciones en Z o en U, el tubo
rectangular, la seccion redonda o el tubo circular.

Utilicemos como ejemplo un tubo rectangular (hueco) y le damos la
dimensiéon 100x300mm y un espesor de 10 mm. Para ello, presionar el

icono EI

Aparecerd el dialogo siguiente sobre la pantalla. Completarlo como se
indica:

|
material : Iacelo j Iconlormado en ca\iaj I Fe 360 j
(]9 I Anular |

Al clicar ‘OK’ volvemos a la pantalla de edicién.

Esta seccion puede igualmente ser duplicada, trasladada, copiada en
simetria, modificada, etc.
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¢ Cbémo se puede saber ahora si la seccion procede de la biblioteca o si
se generd a partir de una forma tipo? Después de haber activado la
seccion, esta informacion puede leerse en la barra de estado. Cuando
se trata de una seccion de la biblioteca, aparece su nombre. En cambio,
cuando se trata de una seccién generada aparece el icono utilizado.

Las dimensiones de las secciones son facilmente modificables: basta
con pulsar dos veces sobre la seccién que se desea adaptar. En el caso
de secciones procedentes de la biblioteca, automaticamente se abre la
ventana de la biblioteca. En el caso de secciones obtenidas a partir de
formas tipo, se abre la ventana de dialogo propia de la seccién en la que
se pueden modificar sus dimensiones y su material.

4.4 Ejemplo 4 : Secciones de
forma poligonal o de forma
cualquiera

Veamos ahora cémo introducir una seccion poligonal de forma
totalmente arbitraria.

Comencemos un nuevo proyecto (pagina en blanco) pulsando el icono

)

Si desplazamos ahora el cursor a través de la hoja de dibujo, podemos
observar que el cursor se muestra en forma de dos lineas cruzadas.

Dibujaremos una seccion como se describe a continuacién. Seleccione
el lugar donde debe empezar la seccion. Mantenga pulsado el boton del
raton, y dibuje una linea. Para indicar que esta en la posicion final de la
linea suelte el boton. Se puede utilizar una malla para facilitar la
seleccion.

Por otra parte, la tecla "Shift" permite dibujar facilmente lineas inclinadas
a 0, 15, 30, 45, 60... grados. Cuando el usuario dibuja una linea,
aparece la informacion siguiente en la barra de estado: los datos del
punto final, la distancia horizontal y vertical entre el inicio y el punto final
(dy y dz), el angulo respecto a la horizontal, y su longitud.
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Toda seccién debe dibujarse de manera continuada sin utilizar ninguna
otra funcién. So6lo se pueden utilizar las funciones "ZOOM" y "PAN".
Cada vez que se ejecute otro comando (por ejemplo, seleccionar un
elemento con la flecha) o que se pulse sobre el icono "Dibujar” se inicia
una nueva seccién. Las lineas deben introducirse siempre siguiendo un
orden légico. Al anadir una linea, el generador tomara autométicamente
como origen el ultimo punto que se introdujo.

Dibujemos ahora la siguiente seccién:

mpropiedades de las secciones I =]

Fichero Edicidn Pantalla  Awuda

De-H B QM || E

e ... IS

LIZ e e e e e | SEERRE i R S R
R Rl - oo

E=  000mmt Avz mrn?

¥'s= 0.00mm A rmrm?
Zs= 000mm IT= 000 mmt

I
|
| & B RN - O e
!
: lyz= 0.00mm? YW409257.69 mm?

/}, | «= 000° W258812.38 mm?
1 Wy b =0.00 rrm?® V344427 .02 mm?®
.I."/T : Wy ,0 =0.00 mm® W3I63697.79 mm®
: Wz | = 0.00 mm® Z'pl y108.49 mm
}{S i Wz, r=0.00 mm® YplyFE.26 mm
: iy=0.00mm ¥917337.56 mm®
m| i iz= 0.00 mm, WE39661.83 mm?
T ! by= 000mm, G= 0.00ky/m
= ! lt= 0.00 mm
el i
|
HERA i
IPE !
e
] !
> 1
EmeE i ET i
Z= 15000 SR W MR VS W B
i
| tz10.00 mm, 150,00 mmy | [ i

El generador sélo permite utilizar poligonos cerrados. Es necesario por
tanto cerrar siempre el contorno de la seccién. El programa hara
coincidir automaticamente el Ultimo punto con el primero.

A continuacién, pulse el icono Bl para calcular las caracteristicas.

Al finalizar un contorno cerrado el programa calcula automaticamente las
caracteristicas de la seccion correspondiente.
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La pantalla se presenta de la manera siguiente:

mPrupiedades de las secciones i

Fichero Edicion  Pantalla  Awuda

D -3 (BB &M a i

I [=[ 3]

A=17800.00 mm2  WE42585 .12 mm?®
M Sz= 0.00mm® WW07333.33 mm®
y = 0.00 mm pl,y110.00 mm

5 0.00 mm®  Y'pl,y110.00

6t
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Iyz=0.00 mm*
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A¢10421.51 mm?
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37526715.43 mm*
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272349 55 mm®
1394939 39 mm®
1394939.39 mm?

i A Tply110.00 mm
— - 1394939.39 mm®  ¥'pl wi99.28 mm
iy= 3696 mm V64258512 mm?
iz= 4940 mm YWW07333.33 mm?®
4344333333 mm* G= 000 ka/m
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WS 4
L -
v [zom
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| (260,00 mm,70.00 mm) | [ i

Los nudos reciben una numeracion. Esto permite ver instantdneamente
que se trata de una seccion arbitraria definida por el usuario y no de una
seccion de la biblioteca o una seccién generada a partir de una forma
modelo.

Una vez dibujada, esta seccién puede definirse de distintas maneras. Al
seleccionar un punto con la ayuda del ratén, aparecen los datos
correspondientes en la barra de estado. En las dos casillas de la parte
inferior izquierda figuran las coordenadas exactas del punto. Es posible
cambiar las coordenadas cambiando los valores de estas casillas.

Los puntos se pueden desplazar clicando sobre ellos con el ratén y
moviéndolos con el boton presionado hacia la posicién deseada. No es
posible transferir el punto a cualquier posicion en la pantalla. El
generador impide que los bordes de la seccién queden cruzados.
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Si deseamos por ejemplo, subir el punto 4, no seré posible traspasar la
linea que une los puntos 1 y 8. Al colocar el cursor sobre esta linea, el
punto 4 no puede insertarse sobre ella.

Toda linea y/o seccion puede ser seleccionada y desplazada. Para cada
desplazamiento, el programa comprobard que no se produce ninguna
interseccion.

Las coordenadas exactas de un punto se pueden modificar también
clicando dos veces sobre éste. Aparecera la siguiente ventana sobre la
pantalla:

hudoa x|

Y= |50.00 mm
Z= |280.00 rm Anlar

& Local " Global

Cuando se ha desplazado una seccion, sus coordenadas ya no
corresponden a sus coordenadas reales referidas a los ejes globales. El
cuadro de didlogo permite al usuario determinar qué tipo de
coordenadas desea definir o modificar.

Las lineas también se pueden modificar pulsando dos veces sobre ellas.
Aparecera la siguiente ventana:

5|

=}

Anular
5

Longitud _,L" 111.80 i
Inclinacian o 6343 *

Haga clic sobre el borde que une los puntos 3 y 4. Si pulsa sobre la linea
en un lugar mas préximo al punto 4 que al punto 3, el punto 4 aparece
resaltado en el cuadro de didlogo. Observemos también que la linea
horizontal que sirve de referencia para la inclinacion de la linea pasa
también por este punto.
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Al pulsar el icono “Longitud”, se puede indicar la longitud real o la
longitud proyectada del segmento.

Los elementos seleccionados se pueden suprimir pulsando el icono il
‘Suprimir' (Borrar).

Naturalmente, es posible dividir las lineas de la seccion. Para ello, basta

TN , Y . ,
con subdividir uno o mas lados con _fl la ayuda del icono .Aparecera la
siguiente ventana de dialogo:

i pividir barra(s) x|
Dividir barals) en 2 fragmentos
|

Puede indicar en cuantos segmentos desea dividir la linea.

Recuerde que el programa dispone de la funcién "Cancelar" que permite
en cualquier momento cancelar el Gltimo comando realizado.

Al seleccionar una seccién por un solo clic en su centro se activan los
puntos inteligentes en los vértices y en los puntos medios de cada uno
de los lados.

Si pulsamos dos veces sobre la seccion, aparece la siguiente ventana
de dialogo:

x|
Punta ¥ Z | Aadi |

10,00 §320.00 -
Elirnirar |

10,00 280.00 : _
Siztema de eje:

&+ Local
" Global

50.00 28000
10000 18000
140000 18000
130,00 28000
230,00 28000

|m|w|m|m|b|w|m )

230,00 320000 |

Y

Esta ventana incluye una lista de todos los puntos caracteristicos de la
seccion. Basta con presionar en la casilla deseada para modificarla. Se
puede insertar 0 suprimir puntos.
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La tecla “Suprimir” borra el punto donde se encuentra el cursor. El
botén “Insertar” permite afiadir un punto a la posicién del cursor.

Aqui también es posible optar por datos locales o globales. El nombre de
la seccién se indica en la parte superior.

Pulse el icono "Dibujar" para crear una segunda seccién como se indica
a continuacion:

mPrupiedades de las secciones N =1l x|

Fichero Edicion Pantalla  Avuda

D - 3 BR aOe || E

.......... - G - AR REVE A A:ngDDDD mmz \14411668?’ mme
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Puede colocar estas secciones mediante el procedimiento explicado en
el ejemplo 2. Haga girar sobre un eje la seccion superior. Para ello,
seleccionela y pulse el icono "Orientaciéon ". Aparecera entonces la
figura siguiente:
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mﬂrientacién de secciones [ x|

Orientacidn Espejo

=0 (* Mo reflejada

o1 £ Rellejada

I

T rOnigen——————
" Punto de insercid

C=1 - + Cento de graved

Anular |

Observamos que es posible aplicar una rotacién de cualquier &ngulo en
toda seccion arbitraria. Se puede elegir libremente el centro de rotacion.

En el ejemplo 2, hemos visto que no era posible girar un angulo
cualquiera sobre un eje de una seccién procedente de la biblioteca ni,
por otra parte, de las secciones generadas a partir de formas modelo.
Existe, sin embargo, un método que permite obtener el resultado
deseado:

Comencemos un nuevo proyecto. Escojamos un HEA100 de la
biblioteca de perfiles estandares. Partamos de la base de que deseamos
girar sobre un eje esta seccién un angulo de 45°.

Comencemos por seleccionar la seccion. En el mend « Edicion »,
escojamos la opcién « Hacer una seccion editable en libreria ». La
seccion de acero extraida de la biblioteca se transforma entonces en
una seccion de forma cualquiera. Los nudos caracteristicos son
numerados automaticamente. Esta numeracién aparece claramente en
la pantalla.

A continuacién, podemos manipular esta seccidn como queramos.
Todas las posibilidades de la seccién arbitrarias estan permitidas: girar
sobre un eje un angulo cualquiera, modificar las coordenadas de los
puntos, cambiar la orientacién o la longitud de los segmentos...
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4.5 Ejemplo 5 : Combinar
secciones de tipos diferentes

Los tres tipos de secciones de las cuales hemos hablado en los
ejemplos anteriores (secciones extraidas de la biblioteca estandar,
secciones de formas predefinidas y secciones arbitrarias dibujadas por
el usuario) pueden ser combinadas entre ellas.

En este ejemplo, vamos a partir de un IPE100. A continuacion,
afadiremos un rectangulo plano (55x50) y un tubo rectangular
(55x55x5), respectivamente a la parte de arriba y a la de abajo de éste.

Tomemos un IPE100 de la biblioteca de los perfiles estandares,
dibujemos nosotros mismos el rectangulo plano y utilicemos las formas
modelo para generar el tubo rectangular. Observe que si las secciones
chocan, aparecen tramadas. Podemos poner las secciones en primer
plano o en segundo plano haciendo clic en la seccion dibujada con la
ayuda del botén derecho del ratén.

Haria adelante

El siguiente menu aparece en la pantalla: Hatia atrés

Llevar adzlante

Llevar atras

Al final de la operacion, la disposicion de las secciones deberia ser la
siguiente:
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De este modo, el método explicado permite dibujar facilmente secciones
compuestas.
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4.6 Ejemplo 6 : Secciones
constituidas por materiales
diferentes

El generador de secciones permite utilizar materiales diferentes para
realizar secciones compuestas de forma particular.

Volvamos al dibujo de la seccién del ejemplo 5. Suprimamos el tubo
rectangular de abajo. Ahora, le indicaremos al programa que,
contrariamente al IPE100 que hay en acero, el rectangulo esta
compuesto por hormigdn. Seleccione este rectangulo y haga clic en el

. 45
icono 24,

Aparece el siguiente cuadro de dialogo:

x
Par delectolf-\celo j | ok I
Harmigdin

Anular |

Muevo

Edicidn
I Aguisro Elirnirar

A la izquierda hay una lista que retoma los materiales ya utilizados o
registrados. Arriba podemos elegir el material por defecto. La seccion
compuesta se considera, pues, como una seccion ficticia realizada en
este material por defecto. Todo material de la lista puede ser disenado
como material por defecto. Podemos editar nuevos materiales,
modificarlos o suprimirlos.

En el cuadro de nuestro ejemplo, deseamos crear un nuevo material al

que llamaremos « hormigon 2 ». Para hacer esto, hacemos clic en el
botén « Nuevo »-.

El siguiente cuadro de didlogo aparece entonces en la pantalla:
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5I
Por dafactnlAcem ‘ oK I Afiadir material
Hormigan I
Anular | Nombre
Tipo: I VI
Midulo de elasticidad E ID Nmie
Nusvo Tensidn de fluencia: I Nmie
Edician Pezo especifico I ka/n#
= fguiera Elirnirar

Indiquemos el nombre del material, su tipo, el mddulo de elasticidad E
(necesario para determinar las caracteristicas elasticas), la tensién de
fluencia (necesaria para determinar las caracteristicas plasticas), el peso
especifico (necesario para determinar el peso por metro lineal) y el color
de visualizacién en la pantalla (con el fin de poder distinguirlo de los
diferentes materiales del dibujo).

Completamos esta ventana de la siguiente forma:

x
Par dafactnlAcem ﬂ | oK, I —Afiadin materiat
Hormigdn IACE[O—
Anular | MNombre:
Tipa: IAcero VI

Midula de elasticidad E IZUDDDD 00 MémmE

Tensidn de fluencia: ID uli] Nmie
ifi IBDD4.??

Edician Pezo especifico kg

Caol |
[~ Bgujero Eliminar e - Anular

ey

Para atribuir un color de visualizacién a un material, es suficiente con
hacer clic en el pequefio cuadrado que comprende el color deseado.
Optemos por un gris oscuro para el hormigon y validemos con « OK ».

Escojamos el acero como material por defecto. Seleccionemos en la lista
el titulo « Hormigoén 2 » y validemos con « OK ».
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El resultado es el siguiente:

T
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| ¢28.55 mm, 167,66 mm) |

%

Dado que se design6 el acero como material por defecto, todos los
célculos concernientes a los demas materiales estaran afectados por un

factor de correccién o.

La superficie de seccion ficticia observada vale: A = 1425 mm2.

Esto proviene del siguiente célculo:

0 = Enormigsn / Eacero = 30000 / 210000 = 1/7 = 0.1428

Avict = Aipe100 + O X Anormigsn(55x50)

=1032 mm2 + 0.1428 x 2750 mm?2
= 1425 mm?
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4.7 Ejemplo 7 : Secciones huecas

En el cuadro de didlogo relativo a los materiales, figura una casilla de
seleccion acomparnada del titulo « Agujero », de la cual ain no hemos

hablado. Con la ayuda de esta funcién, podemos convertir una seccién
(o contorno) dada en agujero.

Volvamos al dibujo de seccion del ejemplo 6 con el fin de crear un
agujero en la parte en hormigén. Para hacerlo, dibujemos una nueva
seccién por encima de la seccién en hormigén:

Fichero Edicion  Pantalla Awuda

DeE-H BB aman
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4| @
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Sz=

O 5555555:::::£_ffff
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Awz =496.41 mm?
Ay 1038.35 mm?
23761056 mm*
Wi11011.02 mm?®
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%

A continuacion, seleccionemos esta nueva seccién y hagamos clic en el
icono « Materiales »>. En la ventana de didlogo « Materiales »,
indicaremos que se trata de un « Agujero » y validaremos con « OK ».

El programa crea automaticamente un agujero en la seccion subyacente.
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Cuando, por una u otra razon, el programa no puede encontrar la
seccién subyacente, pide al usuario que indique esta seccién.

El resultado obtenido es el siguiente:

mSEccién ) =] 1

Fichero Edicion  Pantalla Awuda
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4

Wi¥z 0707 .81 mm?
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%

Este agujero puede ser modificado en cualquier momento. Sin embargo,
los nudos y las lineas que lo constituyen no pueden ser desplazados

fuera de la seccién de hormigon.

Observacion: Una forma muy répida de convertir una seccion en agujero
consiste en hacer clic con el boton derecho del raton sobre la seccion y

escoger la opcion « Agujero ».
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4.8 Ejemplo 8 : Secciones mixtas
(acero en hormigon)

Deseamos crear una seccion en H en una viga de hormigén: Esto se
hace de la siguiente manera: Dibujamos una viga de hormigén
(120x120) y vamos a buscar una seccién HEB en la biblioteca. La
colocamos en la viga de hormigén.

El resultado es el siguiente:

[ seccion 5 =10l x|
Fichero Edicidn  Pantala  Ayuda
DE - BB aman s @
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F's= BO.00 mm 4803128 62 mm
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.I./‘;-r i s EE W 22690.25 mm?® WW22590.25 mm?®
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m M391553.70 mm!
Cl@o ;i
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w0l W ZZZZ
IPEE5E
o z
= e
Zis
[ es.13mm2e1.30mm) | A

Los trazos indican que no hay problema. Sin embargo, detras de la
seccién en H se encuentra siempre el hormigén. Para evitar esto, haria
falta crear un agujero en el hormigon antes de insertar la seccién de
acero. Afortunadamente, el programa permite un planteamiento
simplificado:

Haciendo clic en la seccién en H con la ayuda de la tecla de la derecha
del ratén, hacemos aparecer el siguiente menu:
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Seccion 3
Eliminar Hormigon subyacente
Agujero

Observamos que existe una orden que permite eliminar un material
(hormigoén) sobre la parte insertada.

El resultado es el siguiente:

g [ =[5
Fichero Edicidn Pantala  Ayuda
De-E B anea:s # [
A=453274 mm?* W 40513.92 mm?
ko Sz= 000 rmm® WH2212.12 mrr
- Sy= 0.00mme ¥ply®000 mm
f{ .PK £ 2 £ 2 ERRIA59.77 rm’ Zpl,yz60.00 mm
z 136464.24 ram® Awz 196084 rime
% & Y's = BO.00 mm  Awy 289647 mm?
T's= B0.00 mm  WERIO2S 96 mm’
= lyz= 0.00 mm" WiB8941.07 mm?
/}f RS = 000° WiBG941.07 mm?
= Wi111684.33 mm® WI11164.33 mm?
.I_/',-T L W 111684.33 mm® W 11164.33 mm?
WEBSA1.07 mm®  Z'ply1B0.00 mm
3 WHEBSA1.07 mm® 'pl 460,00 mm
5 ¥ iy= 3836 mm WEZ21212 mm?
0| 7|5 iz= 3021 mm 140513 92 mm?
4
EL(L B669858.77 mm” G= 0.00 kg/m
14136484.24 mm
C|@o
o
HERA| ke
IPE.| E57
F
Y=
z- [
| (g+.00mm,286.17 mm) | Y

Los trazos han desaparecido, lo cual significa que la seccion ya puede
ser calculada correctamente.

Aqui, también se utiliza un factor corrector en el calculo. Observemos,
por ejemplo, la superficie A que es, en realidad, la superficie de seccién
ficticia:

0= Enormigon / Eacero = 30500 / 210000 = 0.1452

Avict = Are100 + & X (Anormigen(120x120) — AHEB100)
= 2604 mm? + 0.1452 x (14400 — 2604) mm?
=4317 mm?2
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4.9 Ejemplo 9 : Generar arcos y
lineas curvas

En las paginas precedentes de este manual ya se ha explicado como
introducir una seccion poligonal cualquiera. Esta se construye a partir de
una sucesion de segmentos. La generacién directa de un arco parece
ser, por lo tanto, imposible. Sin embargo, usted puede modelar un arco
con la ayuda de un cierto nimero de pequefios segmentos. Para hacer
esto de forma automatica, usted dispone de algunas funciones
incorporadas.

Observemos el siguiente ejemplo:

JRI=TEY
Fichero Edicién  Pankala  Avuda
D -H BBama s @
T . T o A=28928.00 mm® VWiE1276.60 mm?
k /a e | o oo Sz= 000 mm® VWE1702.13 mm?
- T X oo Sy= 0.00mm?® YplyH0.00 mm
/< T i oo 13513600.00 mm?  Zpl,yz60,00 mm
624640000 mm®  Avz 1952.00 mm?
% 2y Y's = 80.00 rrm  Awy 1952.00 mm?
I's= 60.00 mm, B202260.63 mm’
= lyz= 0.00 mm" YWiS85E0.00 mm?
/;-' R o= 9000 ° WWiBB5E0.00 mm?
= WE3560.00 mm?®  WWA78080.00 mm?®
.I.";T IL WE3560.00 mm?®  WWA78080.00 mm?®
= W/78080.00 mm®  Ipl,wi30.00 mm
'~><'5 Wi7a080.00 mm® 'l wiB0.00 mm
iy= 528 mm WE1276.60 mm?®
Ol T = iz= 704 mim, WE1702.13 mm®
A B246400.00 mm, G=  0.00kg/m
[3513600.00 mm
Cj@fc
ie)
HERA|| -~ Fe
IPE.| 57 w
= -
zZ=
| (g+.03mm,380.26 mm) | Y

Se trata de un rectangulo ordinario dibujado manualmente (es decir, sin
recurrir a una forma modelo). Ahora, deseamos reemplazar el segmento
superior por un arco. Para hacer esto, seleccionemos primero el

segmento en cuestién y hagamos clic sobre el icono ﬁl

Aparece el siguiente cuadro de dialogo:
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mtonvertir linea en arco i x|

Radio: IU mm
Murmero de puntosID

Radio min. = 80.00

Arco

i« > 180°

< 180°
|

Se puede introducir el radio deseado con la ayuda de este cuadro de
dialogo. Observe que el programa rechaza los valores que son muy
pequerios. En efecto, un radio demasiado pequefio no permite construir
el arco. En realidad, todo arco se genera a partir de 2 puntos y de un
radio. Esto tiene como consecuencia que siempre hay 2 arcos posibles.
Podemos indicar la solucion deseada, precisando si el valor del arco es
superior o inferior a 180°. El arco siempre se construye del lado exterior
de la seccion. Si queremos construir un arco hacia el interior, es
suficiente con introducir los valores negativos del angulo. Finalmente,
nos queda indicar el nimero de puntos constructivos. Puesto que el
programa asimila un arco en una secuencia de pequenos segmentos, el
ndmero de puntos es un criterio de precisién de la modelizacién y de
célculo.

Escojamos un radio de 100mm, una precision de 10 puntos y un valor de
angulo de « <1802 ». Observe que en la introduccién de los datos,
aparece una imagen de la construccion efectuada a la izquierda del
cuadro de dialogo. Antes de validar, introduzca los siguientes
parametros:

|- BT — 5|
Radio: 100 mm
Murmero de puntos|1 a
Radio min. = 80.00
Arco—
s 180
o« < 180°
|

Validemos con « OK ».
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Se obtiene el siguiente resultado:

Fichero Edicion  Pantalla Awuda

I [=[ 3

b L

A = 360344 mm?
Sz= 0.00mm®
Sy= 0.00 mrm®
B775290.71 mm*
7154856.24 mm*
%'s = 80.00 mm
L's= T4.289 mm
lyz= 0.00 mm*
a= 90.00°
V7937366 mm®
VB 206,15 mme
WIFB9436.70 mme
V5943570 mme
iy= B.Bl mm
iz= B.80mm
715485624 mm*
B775290.71 mm*

WIB3525 B4 mm?
WIEE253.22 mm?®
Ypl y280.00 mm

Lpl,yz7¥3.84 mm

Awz 2455.81 mm?
Ay 2624 .85 mm?®
13162823.12 mm*
WF9373.66 mm?®
Wi91206.15 mm®
WaE9435 70 mm®
Wai39435.70 mm?®
Ll yt80.00 mm

fpl g7 3.84 mm

WIE3025 B4 mm?
WIBEZE3.22 mm?
G= 0.00 kg/m

| o532 mm, 361 56 mm) |

%

A continuacion, redondearemos la esquina donde se sitia el nudo 1.

Para hacer esto, seleccione el punto 1y ﬁl haga clic en el icono

El siguiente cuadro de didlogo aparece en la pantalla:

mRednndear esquina x|
Radio: 113 mm
Mimero de puntosIB

Radio max. = 120,00

Anular |

En este dialogo debemos introducir igualmente el radio y el nimero de
puntos que constituyen el redondeo. Observemos que esta vez, el
programa rechaza los valores demasiado grandes. Si sobrepasamos el
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radio maximo, el programa no puede generar el arco. El redondeo se
puede trazar en el interior o en el exterior del &ngulo introduciendo
respectivamente un valor de radio positivo o negativo.

Completemos indicando un radio de 40'mm y una precision de '8
puntos de construccién. Valide con « OK ».

1ol
Fichero Edicion  Pantalla  Ayuda
D -H BB &ie || E
A =3549.47 mm*  WB1467 61 mm?®
I kp _/‘il S oo Sz= 0.00 mm® WHE3563.29 mm®
Sy= 0.00mm® Y'plyz/8.92 mm
/< .ﬁl‘/ B539272.41 mm* Ll yz74.95 mm
BE76232.98 mm’® Awz 243377 mm?
&y Y= 78.92 mm Awy 2496.46 mm?
%@_ Ts= 75.28 rm 1258684518 mm®
-~ [¥251286.43 mm®  YWF4670.99 mm?
“lp3 %= 118.08°  Wr0834.13 mm®
i WA7E08.58 mm®  WibB723.38 mm?
2T WBEB70.02 mm®  WA75716.66 mm?®
: WYE7126.89 mim?  Zipl g B0.56 i
> WEAB10.15 mm® Yl wif5.24 mm
iy= B.55mm WEE563.49 mm®
ol 7l = iZ=_ 671 mm, Wg2616.57 mm?
T L[ FO10292.74 mim, G=  0.00 kg/m
B405212.65 mm
C|Ooo
kel
HeR| o Fe
IPE.| E5:
= ;
7 |
| 5480 mm, 380,73 0y | v

También se puede aplicar el mismo redondeo en todas las esquinas de
la seccién.

Tomemos, por ejemplo, la seccién ilustrada en la figura siguiente. La
seccion estd dibujada de forma manual. En principio, deseamos
agrandar el perfil dandole una altura mayor. Esto se consigue
trasladando todos los puntos de la parte superior hacia arriba. Para
hacer esto, seleccionamos esta parte con la ayuda de un encuadre de
raton y desplazamos la secciéon hasta la altura deseada. No obstante,
podemos utilizar la funcién « Traslaciéon ». En uno de los capitulos
anteriores ya se utilizé esta funcion para trasladar una seccion completa.
Sin embargo, también puede ser utilizada para una parte de la seccién.
Para ello, seleccione un punto y una linea o haga una seleccion
extendida con la ayuda del raton y/o utilizando la tecla « Shift ».
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Seleccionemos la parte superior como se indica a continuacion:

Fichero Edicion  Pantalla Awuda

I [=[ 3

De-E (BB ame x|#| 3
: z :
e ;
5 g : 3
/
; . 5
W .
v = y
.
g R T5y
. !
£ v
10y i
4
S z
V=
z:l

A = 4520.00 mm?
Sz= 0.00mm®
Sy= 0.00 mrm®
BE21636.36 mm*
536545, 45 mm*
Y's = 55.45 mm
L's= 4273 mm
N131272.73 mm*
x= -18.84°

VEE156.56 mm®
WI31570.21 mme
V4574098 mme
VYEE42 86 mme
iy = 36.63 mm
iz= 2460 mm
B028084.50 mm*
[2130097.02 mm*

W138000.00 mm?®
Wi30400.00 mm?®
Ypl y254.00 mm

Lpl,yz30.00 mm

Awz 159210 mm?
Ay 1808.94 mm?
1263028, 16 mm*
W3B067 .20 mm®
WiAT183.52 mm®
WAETEEY 31 mm®
WI03317.55 mm®
Lol 48,33 mm

fpl yt32.50 mm

WFABE3. 14 mm?
13862586 mm?
G= 0.00 kg/m

| (147,22 mm,z42. 18 mm) |

. . e T
Clique ahora sobre el icono de traslacién T_l

mTraslacién

dy IU i
dz IU ]

Ix

ok

[ o |
Anular |

Introduzca los valores siguientes a los diferentes parametros: dy = ‘0’ y

dz = ‘40’ y valide con ‘OK’.
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El siguiente resultado aparece en la pantalla:

JRI=TEY
Eichero Edicién  Pantala  Ayuda
D -H BB ama s @
A=5460.34 mm® V23412516 mm®
A Sz= 000 mm® WHsH12 B4 mm®
Sy=0.00 mm® Y'pl y252.81 mm
/< % 5] 13607095, 66 rm’ Zpl,yz50.01 ram
2502724.67 mm®  Avz 2284 31 mm?
% 2y : Y's = 54.58 mm  Awy 1888.02 mm?
[ 5 I's= 60.79 mm_ H259373.63 mm®
=11 ' 1734837 21 mm"* Wird2691.32 mm?
/;-' R B x= -B81° WWidB524.56 mm?
= W70383.18 mm® YWE1540.07 mm?®
.I.";T IL W222182.11 mm® 20130166 mm?®
= WA7I23.B6 mm®  Iplytd3.72 mm
'~><'5 0 WEB3S7.86 mm® 'l wts0.05 mm
N iy= 5222 mm WE1948.79 mm?®
Ol T = - _l ¥ iz= 2284 mm V23502559 mm?
A T - S 13775978.28 mm, G=  0.00kg/m
¥ A - y FO 2313843 25 mm
Cl@o J hd
=) !
HEA| e !
e Z5E| | 9 L 2
!
E 5
J i
i 10
9z l_ ¥ '
i : 5 w2
| (4g.20mm,3m8.00 mm) | Y

Para redondear de forma simultanea todas las esquinas de la seccion,
proceda de la siguiente manera: Seleccione la seccion y presione el

icono ﬁl

El siguiente cuadro de didlogo aparece en la pantalla:

mRednndear esquinas x|
Fiadic: [ o
Mimero de puntosIB

Radio max. = 10.00

Anular |

Indicaremos aqui, de la misma manera que en la generaciéon de un
redondeo en un solo nudo, el radio y el nimero de puntos deseados.
Estos parametros se aplicaran para el conjunto de los puntos.

Aqui también hay un valor de radio maximo que no hay que sobrepasar.
Si usted introduce un valor de radio mas elevado que este maximo, no
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serd posible generar los redondeos. Complete indicando un radio de 5
mm y un nimero de puntos igual a 4. Valide con « OK ».

El resultado es el siguiente:

[Bs-con Bl

Eichero Edicién  Pantala  Ayuda

DE-H BB QNay | @

A=543409 mm® V232358 96 mm®
kN 2 & Sz= 000mm® WE3139 15 mm’
. : Sy= 0.00mme YplyE2 A1 mm
| # ? 13375578.46 i’ Zpl,yz50.01 mm
DAO5145.36 mm® Az 227932 rmime
% 2y Y's = 54.50 mrm  Awy 1971.89 mm?
T's= B0.75 mm  NZ62297 04 mm’
= 11700410.46 mm* Wid1875.54 mm?
/;-' RS o= -BB5° Wid7589.20 mm?
= WIES646.49 mm® \WIE1364.786 mm?
.I.";-T j[ | W220176.31 mm® 20193213 mm?
E WASTTE.T? mm®  Iplywid9.76 mm
3, ) WWEAB43.69 mm® 'pl 450,04 mm
RS T W ], W iy= 52.09 mm WB0272.74 mm?
olr|=l | v e ¥ iz= 2250 mm V23323400 mm?
HIAET N B — o 1363662148 mm, G= 0.0 kg/m
i - 23560334 rm
BEE] ! v
o .o .o ; .
HeA| ofef [~ - o ! :
IPE| B % ; fa fird
: i
i ¥ '
= 7
- B £ oz
| (so.e3mm3zel0mm) | A

Observe que el icono utilizado permite diferentes funcionalidades.

El icono ﬁl se puede utilizar en tres casos hipotéticos:
1. Transformar una linea seleccionada en un arco.
2. Redondear una esquina seleccionada.

3. Redondear varias esquinas seleccionadas.
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410 Ejemplo 10 : Alinear
secciones

Supongamos que se quiere posicionar en el ejemplo siguiente una
seccién en H sobre la cara oblicua. Evidentemente, podriamos realizar la
operacién girando sobre un eje la seccion H antes de trasladarla para
que ocupe la posicion deseada. Sin embargo, existe otra manera de
proceder, utilizando la funcién « Alinear » disponible mediante el icono

&y

B1=IES]
Fichero Edicién  Pankala  Avuda
D -H BB ama s @
A=12390.00 mm®  Y3883633.30 mm?
Al . i ©oe | Sz= 000 mm® WMBATE2 61 i
. Sy= 0.00mme Yply®E0 45 mm
/ﬂ( % 2071 30932.20 Iplyzd1.84 mm
i B o o © 2622667712 mm® Awz2523.03 mm?
% & || Ws= B39 mm o AwyB111.72 mm?
© | Zs= 51.86 mm_ 1071540257 mm*
= " | BE56E94.52 mm® V21325492 mme
i S| w= 11081 ° ¥231572.19 mm?
= W205133.85 mm?®  Y\359347 B0 mm?
= | IE| | - | Wi338145.42 mm® V227913.81 mm?
= W412735.01 mm®  Ipl,wts7?.95 mm
'~>/_'5 W2TTTE5.79 mm® Yl w4578 mm
“liy= 40,31 mm  ¥\384008.88 mm?®
Ol T = iz= A773mm VABIEH.E7 mm?
A " |29593911.16 mm: G=  0.00kg/m
187638598.17 mm
Cl@o
el
HEA| - Fe
IPE.| 57
Iy
Y- [ !
Z= N
| (B0t mm 3z mm | Y

Al utilizar esta funcion, las instrucciones a seguir se indican en la barra
de estado.

Comencemos por hacer clic en un punto de la seccién que deseemos
desplazar. Inmediatamente después, se ha de hacer clic en el punto
correspondiente a su destino final, en este caso, un punto que aparece
en la seccién en la cual se desea acoger la primera seccion. A
continuacion, clique en un segundo punto de la primera seccion. El
segmento que conecta este dltimo al primer punto seleccionado
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corresponde a la cara que se desea acoger. Finalmente, indique el otro
extremo del lado sobre el cual debe estar alineado el segundo punto.

En este ejemplo, traemos el nudo 6 de la seccion en H sobre el nudo 4
del segmento situado a la derecha del plano inclinado. En otros
términos, la direccién del segmento 5-6 de la seccién en H pasa a ser la
misma que la del segmento inclinado 4-5.

El resultado que se obtiene es el siguiente:

=lol x|
Fichero  Edicicn Pantala Ayuda
DF-E BB Q& e |
------------------ -~ | A=12379.24 mm? Y\288339.60 mm®
o e s e
.................. | By= 000 rmmE Yl yaE0 38 mm
/< % __________________ .. |10641453.08 mm: Iplyz39.31 mm
__________________ | 2B537019.18 mm*  AwzBEE7 59 mim?
Q;@ &y Y's= B7.22 mm  AwyB7E7.41 mmz
Z's= 4338 ram 10712890 49 rm
3525746 B4 mm® W133951 &0 mm?
s n:T f = 7B04° V7554060 mm?
— W3BBB0.05 mr® V334194 88 mm?
22| TE V24532861 mm® V273508 47 mm?
W3I477B.92 i ZplytE1 58 mm
5 W2B0202.75 Y pl w4099 mm
5 g iy= 29.32 mm V271479.65 mm®
olwl=l | ¢ T = sy | iz= 4630 mm  YM7BEB6.72 mim?
giolzl | - - zgggjgig.zg mm: G= 000 kgm
Elmo] | - E B
o] . ;
- | W @ A
e 2

[ ateommzearamm | .
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411 Ejemplo 11 : Duplicar
secciones

En el ejemplo 2, teniamos 2 angulares (L), situados simétricamente.
Este tipo de seccion duplicada es frecuente. Es por lo que el programa
contiene una funcién especifica para componer de forma muy simple
secciones similares, mediante la duplicacién de secciones.

La duplicaciébn de una seccién es, de hecho, una sucesion de 3
acciones:

- Seleccionar una seccion.

- Reflejar simétricamente esta seccion.

- Posicionar las dos secciones.

Como ejemplo, compondremos 2 secciones en U duplicadas.

Tomemos una seccion UAP100 de la biblioteca de secciones
estandares.

=
Fichero Edicidn  Pantala  Ayuda
Dw-d BRahan =@
. E 2 2 : A=1404.33 mm?® Wpi9E15.86 mm?®
’tp _/; Z Sz= 0.00 mm® W22741.06 mm?
Sy= 0.00 mm: Yol y210.61 mm
2199742.92 mm = Zpl,yz50.00 mm
A _4 12344B82.85 mm*  Avz 636.84 mi?
Q;@ Ly Y¥'s= 16.99 mm  Ayy 4881 mm?
Te= S0.00 mm [T 27849 76 mm’
. = lyz= 0.00 rm? Wi10444 61 mm?
/}-ﬂ' i w= 0.00° W20286 .95 mm?®
e Wid3995.00 mm®  Wd4017 66 mm?
22| TE W43995.00 mm®  \Wld017 66 mm?
WY20283.47 mm®  Zplyi13.32 mm
3 Wi0442.81 mm® Y'pl 450,00 mm
2 ¥ ¥ iy= 4156 mm WH7BE7.78 mm?
ol 7| & iz= 16.45 rm VW49E15.86 mm?
(LT X X X X [2200882.96 mm: G=  0.00kg/m
1534474217 mm
HEE :
<)
HEA| ke
IPE.| £50
L
- :
Z= X i
[ 404t mm 11,93 mm) | 7
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Para duplicar esta seccion, seleccionemos y hagamos clic en el icono
it

El siguiente cuadro de didlogo aparecera en la pantalla:

x

Direccion——————————

{* |zquierda
(" Derecha
¢ Auriba
" Abajo

e DKI Arullar |

Seleccione « lzquierda » como direccién y valide con « OK ».
El resultado obtenido se presenta de la siguiente forma:

=T

Fichero Edicidn  Pantala  Ayuda

Dw-d BRahan =@

A=2808.77 mm? ¥100042 40 mm?*
’tp _/; nin 1 ¥ %8 Sz= 0.00 mm® VW45EEE 46 mm®
L X Sy= 0.00 mm® Y'ply250.00 mm
14399499 97 mm_ Zpl,yz50.00 mm
z N1500458.93 mm?  Avz =975 38 mm?
¥'s= 50.00 mm  Awy 130223 mm?
| 7= 5000 mm_ IT 55699 52 mm’
Lo — - lyz= 0.00 mm" Wi30009.20 mem?
i o L «= 000° WWE0009 20 mim?
WETES0.00 mm®  WWE7990.00 mm?
WETES0.00 mm®  WWE7990.00 mm?
W30009 20 mm®  Zpl ywtH0.00 mm
WSI0009 20 mm® Y plyt50.00 mm
iy= 39.58 mm WWMEEEE 46 mm®
i iz= 2311 rarn  \MO0042.40 mr®
| o o 143099490 97 mm: G= 0.00kgim
11500458.99 rarn

S

% |
o |

_.
Ny
(=
=i

&

B
-
(=

0| |=]

z |oln|m|o

o
iz
0
2
[
~

v=
zl_

[ (43.83mm3z95mm) | .

™

Siempre existe la posibilidad de desplazar las secciones entre ellas.
Para hacerlo, es suficiente con seleccionar una de las secciones e
imponer el desplazamiento con la ayuda de los campos de coordenadas,
abajo a la izquierda.
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5 Otras funciones
5.1 Tratamiento de resultados

Cuando las secciones se generan con el objetivo de calcular estructuras
con la ayuda de programas tales como PowerFrame, puede resultar Gtil
poder completar o modificar ciertas caracteristicas.

Esto se puede hacer de la siguiente forma:

En el mend «Pantalla» - «Resultados», escoja la opcion
« Editable ». Observe de paso que la columna de los resultados se
puede suprimir activando la opcion « Nada ».

La columna de los resultados aparece de la siguiente forma:

Nombre:lu,qp] oo

I
A= |133?.51 e v
G=  [om kam [

ly= IW mm#
lz= IW mm#
wy=  [90000
e = IW mree
woly= [4961586
P a—
= l3858— mm
iz= |15E,'f— mm
Avz= IW mrré
Ay = IW mrré
IT= IW mm#

AT AR[TAAAA

En la parte de arriba, podemos darle un nombre a la seccién. Mientras
que no hayamos introducido un nombre, es el nombre del primer
elemento utilizado el que se indica por defecto.

A continuacion, se muestran los resultados de calculo para un conjunto
de caracteristicas mecanicas. Por el momento, no es posible introducir
valores. Para introducir uno mismo un valor diferente para la superficie,
hay que activar la pequefia casilla al lado del valor de la superficie. Una
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vez realizada esta operacion, podemos introducir otro valor de
superficie.

A= 1337 51 mE [

Mientras se active la casilla pequefia, el valor introducido manualmente
quedara retenido como superficie. Si escogemos la opcion « No
editable » en el menu « Pantalla » - « Resultados », el valor de
superficie introducido figura de forma completa entre los resultados. Sin
embargo, para indicar que se trata de un valor impuesto por el usuario,
aparece en azul.

Si ahora modificamos la seccidn, las caracteristicas que el usuario no ha
impuesto se recalculardn automaticamente mientras que las
caracteristicas que el usuario ha impuesto seran incambiables.

En la columna de resultados editables hay, arriba del todo, una pequefia
casilla de selecciébn que sirve para reactivar todas las casillas de
seleccion de la columna.

5.2 Importar — Exportar

Gracias a la opcion « Exportar », podemos transferir nuestra seccién
compuesta a un soporte informatico (disquete, disco duro, CD...). Esta
manipulacién difiere sensiblemente de una operacién de « Guardar »
puesto que archiva no solo la geometria de la seccién sino también el
conjunto de los parametros.

Las secciones exportadas se pueden importar y reutilizar
posteriormente, en la realizacién de secciones compuestas. De esta
manera, no estamos obligados a redibujar cada vez la seccion bésica,
cuyas variantes deseamos estudiar (adicion o supresion de material).

Asimismo, toda seccién grabada por una simple operaciéon de
« Guardar» puede ser importada en cualquier momento.
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5.3 Parametros

El menu « Pantalla » comprende la opciéon « Configuraciones ». Si la
seleccionamos, aparece el siguiente cuadro de didlogo:

i configuraciones ) x|
General | I ostrar I Foligono I Imprirnir

Unidades v decimales |

Matenales |

Ejes paia las caracteristicas elasticas

{* Ejes de gravedad

= Ejes fijos Yo [0.00 mm
Z:|0.00 mrn

¥ Autoguardar cada |5 minutos:

I~ Preguntar antes de eliminar elementos

¥ Célculo autornatico

Guardar | Abrir | Reset | ’—I
Guardar como valor defecta | 0K Anular |

Este cuadro de didlogo comprende diferentes apartados.
El primer apartado se titula « General ».

Observemos que una pequefa casilla permite activar el autoguardado
automatico de las secciones. También se puede precisar el intervalo de
tiempo entre 2 grabaciones. Atencién con la interpretacion de esta
opcidn. La grabacién automatica de una seccion no graba la seccién en
el disco duro, sino que lo hace en una memoria temporal.

Si, por una u otra razén, el programa se detiene de forma imprevista, el
siguiente mensaje aparece en la pantalla:
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El programa se ha interrumpide inesperadamente . . _X_j

) [ebido a la inkerrupcion inesperada del programa se pueden haber perdido algunos datos. {Desea intentar recuperarlos?
{ e 5

Eim]|

Si hacemos clic en « Si », lo Gltimo que se haya guardado se recupera.
Si por el contrario, presionamos « No », lo Gltimo que se haya guardado
se borra de la memoria.

Ademas de poder guardar automaticamente, hay otras opciones
disponibles en el apartado « General ».

Un simple clic en la opcion « Materiales » abre el cuadro de didlogo en
el que podemos crear nuevos materiales, modificarlos o suprimirlos.

El calculo de caracteristicas elasticas depende de los ejes utilizados. Se
pueden calcular con relacién a los ejes de gravedad o con relacion a un
sistema de ejes definido por el usuario.

También podemos indicar si deseamos confirmar la eliminacién de
elementos y si el ordenador debe efectuar de forma automatica el
célculo de las caracteristicas. Cuando se desactiva esta Ultima opcion,
los calculos de la seccién en curso se ejecutan Unicamente después de
haber hecho clic en el icono H.

En la parte inferior hay 4 teclas. La primera permite guardar los
parametros en un fichero. La segunda permite recuperar los parametros
guardados. La siguiente se titula « Reset » y sirve para volver a dar a
todos los parametros su valor por defecto. La ultima se titula « Guardar
como valor defecto » y tiene como objetivo grabar los valores en curso
como parametros por defecto.

Si hacemos clic en la opcion « Unidades y decimales » el siguiente
cuadro de didlogo aparece en la pantalla:
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Unidades y decimales x|
Unidad de longitud Médula de resistencia y momento estitic
Coordenadas del punto: mm - |2 Momento estatico: e v |2
Coordenadas del ratan: - Madulo de resistencia elasticn -
mm 2 e 2
Longitud de las lineas: - tddulo de resistencia plastico: -
mm 2 e 2
Distancias de traslacidn: Imm j |2 e
Dimensiones de los perfiles: [ o - |2 e R - |2_
Zenioce aretad i 2 |2 Mamento centrifuga: mm 4 - |2_
Hadinde gro. o = |2 M. Inercia tarsidn o 4 - |2
Centro de gravedad plastica: |- - |2
. . - Otrog:
Margenes de impresidn: M - |2 5 0
. » de | ion: - I
Escala de impresion: mm - |2 beel bl mr -
Ayrea de corante: e - |2
—Angulos: tédulo de elasticidad: ~| |2
M
Lineas I“ o |2 Tensitn de fluencia: IN;"mn‘F - |2
Rotacién: I“ = |2 Crensidad: Ikg.-’m} - |2
Ejes principales: |° - |2 Peso / longitud: m |2_
[~ utilizar las mismas unidades para un mizmo grupo de dimensidn
[~ utilizar el mismo nimero de decimalzs para un mismo grupo de dimensidn
ok I Anwlar |

Este didlogo permite fijar las unidades y el nimero de decimales para
todos los valores utilizados por el generador de secciones. Hay
diferentes unidades disponibles para definir, por ejemplo, una distancia.
Usted puede, por ejemplo, pedir mas decimales para las coordenadas
del cursor de su raton que para las coordenadas de los nudos. Esto
resulta en ciertos casos muy apropiado.

Si escogemos utilizar la pulgada como unidad de longitud, habra que
introducir « in.» en vez de « mm ». Sin embargo, podemos pedirle al
programa que utilice las mismas unidades para un mismo grupo de
dimensién. Lo mismo ocurre con la opcion « utilizar el mismo numero
de decimales para un mismo grupo de dimension ».

Hagamos clic en « OK » con el fin de registrar la tabla de unidades y
decimales y volvamos de nuevo al cuadro de didlogo « Parametros ».
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El segundo apartado se titula « Mostrar »:

x
General Paligono I Imprirnir
Tipo Color
¥ Mostrar Ejes ISD’IidD ‘l -
[¥ Mostrar Ejes Principales IT[azo ‘l -
[~ Ejes plasticos ITrazu 'I -
[~ Ejes principales plasticos IT'aZO 'I .

[ Mostrar nimeros de puntos

v Mostar onigen

Fuente | ‘ Arial
Caracteristicas |

Guardar | abir | Pesst | ’—I
Guardar coma valor defecto | ol Ay |

Aqui, podemos indicar el estilo de linea y el color de los diferentes ejes.
De igual modo, podemos elegir visualizar o no los nimeros de los
nudos. Lo mismo ocurre con el origen.

Haciendo clic en la opcién ‘Fuente’ podemos determinar el tipo de
fuente que debe aparecer en la ventana de resultados asi como la hoja
de calculo.

Cligue en « Caracteristicas » para acceder a un apartado relativo a la
visualizacién de algunas caracteristicas elasticas y plasticas.

Este apartado permite indicar qué valores se han de visualizar.

4 parte : Utilizacién del generador de secciones 33



x
Caracteristicas |
r~Lista de caracteristica: v =z t v
Momento estatico: WV ¥
Momento de inercia: VI ¥ W
R adio de giro: WV ¥
Centro de gravedad: WV v
Madulo seccidn elastico, sup.: Vv V¥
Modulo seccidn elastico, inf.: Vv V¥
av: s
Plastico:
Ejes plasticos: WV ¥ ¥
Madulo seccidn vV v ¥ W
¥ Aiea seccion; ¥ Momento centrifugo lyz
¥ Inclinacidn ejes principales W M. inercia torsidn
¥ Peso
oK |
El siguiente apartado se titula « Poligono ».
y 5
General | I ostrar Paligona | Imprirnir
Puoligong

Color

¥ Feleno

~Puntos de referencia

Ejes principales:

ITrazo ‘I
ITrazo ‘I
ITrazu 'l

-
Ejes plasticos: o
-

Ejes principales plasticos:

T amafio: 5 Tipo I Circulo = I
Color . Color seleccionado -
rEje:
Mastrar Tipa C.
Eies . Z: I [seide =]

HEm ¢

Guardar | Abrir | Fieset
Guardar coma valor defecto

o]

Anular

En este apartado, podemos determinar el color del poligono, es decir, el

color inicial del poligono antes de que un material |

e haya sido asignado.

Asimismo, podemos escoger si debe ser tramado o no.

El tamanio, el color y el estilo de los puntos de union se pueden modificar

aqui.
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También se puede determinar el tipo de linea y el color de los diferentes
ejes de una seccién en particular.

Para el apartado « Imprimir » les remitimos al parrafo siguiente.

5.4 Impresion

La opcién « Fichero — Vista preliminar — Dibujo », permite visualizar la
representacion grafica de la seccién antes de la impresion. En la parte
de arriba de la pantalla hay un icono que representa una impresora. Un
simple clic en ella, permite activar la impresion. La opcién « Fichero —
Imprimir — Dibujo » permite imprimir directamente la representacion de
la seccion. No obstante, se aconseja efectuar siempre una
previsualizacién antes de imprimir.

También es posible imprimir hojas de célculo. Para hacerlo, basta con
utilizar la opciéon « Fichero — Imprimir — Hoja de Calculo ». Es
aconsejable efectuar una previsualizacion antes de la impresion
haciendo uso de la opcién « Fichero — Vista preliminar — Hoja de
célculo ».

Las siguientes paginas ilustran una hoja de célculo realizada con la
ayuda del generador de secciones.

4 parte : Utilizacién del generador de secciones 335



ESEETIDHUTILITY

§%|Eermer|ﬂ‘< >|’E

M= E3

190 nm

Calm amchon sl conak e dun otk sn H sno b de bdon,

L3 o 3ond 3 chel e 11

et n comp o

v, ol
r

e =4 2 35
Tra 0mmnr
L ommnr
ke g rE R T et
ra 2F 12158 A1 man?
w2 =00 mm
Las =00 mm
Ko ommm?
o= om-

Niyh= TZERL 3 mm
Wiyos TZEM M mm
nirls 89 A mm
¥irie 48785, 3 mm
N 30 mm
re =1 mm
[*H g T O it
K- 2012415 01 mm?
ply - 19 A0 A e
wipirs marag = mm*
s - 00 mm
Lpiyrs moo0 mm
Bur e 12087 93 v
By e 12702 e

130 nm

T e U R BRE

4 parte : Utilizacién del generador de secciones

56




ESEETIDHUTILITY

§%|Eermer|ﬂ‘< >|’E

M= E3

190 nm 2

w
Folypans Gioued |
Ml . Blon

Fronl dnssion + |0,00,0,00)

L 11 o 8g mer
B A mrrag . mm-
- M rrag o mm
:-.r; 2 m!;:!rnn“
Lra L LR
e B =00 mm
L3 .00 mm
Ko ommm?
o @;pn -
Wik 20m1G T mmd
Yy 209 17 mme
niris 00 AM mme
Wi 20130 mme
N =33 mm
ra =|armm
s mmrme, 1 et
[ 12 A, 3
ply - L9300,00 mm
Wipirs 492M0, 0 mm
wplr s =00 mm
Lpiyrs moo0 mm
Byr s 2LOr 3
By - 10440 &3 mor
Ira = 145 T8 D mm?
b 21 50rs = mm
WiLos 21 90°S 38 mm
Wb 0T A mm
Vw0 Mmz2 1 ar mme
Lplwt = 00 mm
gl = 100 mm

W mmana mme
Wipws HIEADmme
- omkom

130 nm E
T e U R BRE

4 parte : Utilizacién del generador de secciones

57




ESEETIDHUTILITY

§%| Fermner |Q‘ 4

=1

M= E3

HER I m
Ml . Sha

£« 1000 mm
He mmmm

Fan d'naslon « |-20,0 -50 00}

s @ mar
e 1902 55 mm
. 19062, 55 mm
W [y
Lre BT mmt
"z 2000 mm
Las =000 mm
kre ommm?
os om-
Yy b T AN e
Wiyos @ A% o
¥irle L5k 50
s i 98 mr
N 4188 mm
e =35 mm
ey wag) e
K. LI TEE T
Yoy - 1043 B 4T mm-
wipire 31 kg 5 mar
s 000 mm
Lplyr = 5000 mm
Anr s 09,8l mer
B =078 mar
TP"I oL a0 mt
b T4 98 mer
Yo 29453 98 e
Mg T[T - o
¥iwa« I
LpiwT & w000 mm
vl wt - 5000 mm
Wi - 51443 5
gl w s DA B AT mme
os omkgm
130nm

T e U R BRE

4 parte : Utilizacién del generador de secciones

58




La hoja de calculo se puede parametrizar en la ventana
« Configuraciones ».

La fuente utilizada se puede definir en el apartado « Mostrar ». Los
colores imprimidos, en particular en los ejes, son idénticos a los
utilizados en la pantalla.

El apartado « Imprimir » consta de las siguiente opciones:

ﬂ

General | I ostrar I Foligono Inniprirnir

[~ Encabezado

=
[

Pardmetros listas : |

Encabezada v pie pag. |

Margenes |

Escala: 1 mm en papel = 4.00 rn

et Abrir I Feset oK | Andar |

Guardar coma valor defecto

Existe la posibilidad de definir un titulo que figure en la primera pagina.
El texto de este titulo se debe introducir en el campo provisto a este
efecto.

Un clic en el icono « Parametros listas » abre la siguiente ventana en la
pantalla:
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x

Pardmetros listas : |

Seccidn compuesta
’7 v Dibujo [¥ Caracteristicas ‘

Biblioteca de secciones——— [~Secciones poligonales————————
v Dibujo ¥ Dibujo
v Tipo ¥ Tipo
[¥ Dimensiones [¥ Puntos poligono
v Punto de insercic local -
I'; Ellzr:;t:lnshcas V¥ Punto de insercic
|v Caracteristicas
¥ Material

¥ Caracteristicas de material

ok |

En el caso de una seccion reconstituida, se pueden imprimir las
caracteristicas y una representacion grafica.

Cada una de las secciones utilizadas para obtener la seccién
reconstituida puede ser igualmente ilustrada. Las siguientes opciones
son accesibles:

Secciones extraidas de la biblioteca de perfiles estandar:
e Eldibujo

El tipo (por ejemplo, una seccién en )

Las dimensiones

El punto de insercion

Las caracteristicas calculadas

El material utilizado

Para las secciones poligonales cualesquiera:
e Eldibujo

El tipo

Las puntas del poligono

El punto de insercién

Las caracteristicas calculadas

El material utilizado

Las puntas del poligono se pueden definir como:
e Coordenadas con relacién a la referencia local
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e Coordenadas con relacién a la referencia global

e Coordenadas con relacién a un punto situado a la misma altura
que el punto mas bajo de la seccidén y sobre la misma vertical
que el punto mas a la izquierda, en otros términos, la esquina
inferior izquierda del rectangulo que circunscribe la seccién.

Las caracteristicas de los materiales utilizados se imprimen cuando se
activa la opcion « Caracteristicas de material ».

Haga clic en «OK» y vaya de nuevo al cuadro de didlogo
« Configuraciones ».

Finalmente, nos queda parametrizar la escala.
En este apartado también se encuentra una opcion que permite insertar

encabezado y pie de pagina. Al hacer clic sobre ella aparece el
siguiente apartado:

i configuraciones ) x|
Encabezado y pie pégl
Encabezado
Fecha j INDmbre Droyeclj INL’lmem pagina j
[ Pie de pagina
Fecha j INDmbre proyeclj INL’lmem pagina j

Avanzado
Encabezado: [~ usar Configurar
Pie de pagina: [ usar Configurar
oK |

Como encabezado y pie de pagina, podemos escoger entre distintas
posibilidades: numero de pagina, fecha, nombre de fichero o texto
personalizado.

Asimismo, podemos utilizar el apartado « Avanzado » para insertar un
encabezado y un pie de pagina mas elaborados compuestos, por
ejemplo, de varios parrafos. Para utilizar esta posibilidad, basta con
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hacer clic en « Configurar » después de haber activado la casilla
« Usar ».
El siguiente cuadro de didlogo aparece en la pantalla:

Encabezado - avanzado x|

Fecha | Mumero péginal Nombre pruyact*

Desde I'I [ sinruta

lzquierda Centro Derecha

| =l =

d\_l
: 2ol - i
.

Anular |

Es posible, pues, insertar el texto presentado en varias lineas. Para
completar el texto de la izquierda, del centro o de la derecha, es
suficiente con hacer clic en el espacio deseado (zonas blancas
bordeadas por teclas de desplazamiento verticales y horizontales).

Para hacer que aparezca la fecha actual en la hoja, basta con hacer clic
en la opcion « Fecha ». Ocurre lo mismo con la numeracién de las
paginas. El nimero de la primera pagina también se puede modificar.

El nombre del fichero, con o sin ruta de acceso, se puede introducir de
forma eventual.

Haciendo clic en « OK », volvemos al cuadro de didlogo « Encabezado,
pie de pagina » y haciendo clic de nuevo en « OK », volvemos a la
ventana « Configuraciones ».

También se puede regular la distancia de los margenes de izquierda,
derecha, superior e inferior haciendo clic en la opcidon « Margenes ». El
apartado de margenes de impresion se presenta de la siguiente forma:
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Etonﬁguraciones
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6 Conclusion

Usted acaba de conocer el programa Section Utility (Generador de
secciones). Los ejemplos ilustrados en este manual han permitido poner
de relieve las principales funcionalidades del programa.

Citemos, en particular:

e Laposibilidad de combinar varias secciones.

e Laposibilidad de tener en cuenta diferentes materiales.

e La posibilidad de utilizar secciones extraidas de la biblioteca de
perfiles estandar asi como dibujar secciones de formas
cualesquiera.

Las secciones calculadas son directamente exportables en PowerFrame
con el fin de evitar errores de trascripcion de datos.
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