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1.1 ¢ Cual es la finalidad de este manual?

1 Introduccion

1.1 ¢ Cual es la finalidad de este manual?

El objetivo de esta segunda parte del manual es el de ofrecer una respuesta compresiva a las
preguntas que puedan surgir durante el uso de PowerConnect. Se le dara especial atencion al
orden de pasos a seguir durante la resolucion de problemas y a al entorno de trabajo, con la
finalidad de asegurar una manera rapida y eficaz de acceder a toda la informacidn requerida y
asi lograr un uso eficiente del programa. De esta forma, podran beneficiarse de este manual
aquellos usuarios que ya se hayan familiarizado con PowerConnect mediante la lectura y
puesta en practica de la primera parte “Iniciacion a PowerConnect’, pero que aun requieran de
mas informacion sobre cémo opera el programa.

Esta manual de referencia no tiene como objetivo discutir los métodos de analisis empleados ni
sus respectivos marcos teodricos. Para una interpretaciéon correcta de los resultados proveidos
por PowerConnectse recomienda al usuario estar bien informado acerca de estos métodos y
sus hipotesis. El equipo de desarrollo considera a esta practica esencial para lograr un uso efi-
ciente y exitoso del programa.

A pesar del cuidadoso trabajo dedicado al desarrollo de este y otros manuales, algunos lec-
tores podran quiza encontrar alguna faltante en el contenido explicativo de ciertas funciones y/o
capacidades. De ser el caso, no dude en contactar al equipo de BuildSoft para transmitir las
sugerencias correspondientes, y de esa forma cooperar en la mejora permanente de la calidad
de este manual.

1.2 ;Por qué PowerConnect?

PowerConnect es un programa sorprendentemente facil de utilizar. Analisis de disefio de unio-
nes que a mano tardariamos horas, se pueden realizar en un tiempo muy limitado utilizando
PowerConnect. Al mismo tiempo, PowerConnectofrece un unos resultados altamente ajustados
gracias a los refinados métodos de analisis que han sido implementados.

La interfaz de usuario de PowerConnectse ha disefiado para facilitar al maximo al ingeniero de
disefio las modificaciones en los disefios de uniones existentes y probar en el minimo tiempo
posible el efecto de varios cambios en el disefio en la resistencia y rigidez de la uniéon. Como
consecuencia, el disefio de una unién éptima es posible. A través de este proceso, el usuario
tendra el soporte de ventanas de dialogo bien documentadas, ademas de la facilidad de disefo
y el minimo riesgo de error.

Aunque los métodos de andlisis subyacentes son de naturaleza bastante compleja, el usuario
no tiene que dificultase el trabajo entrando en esa complejidad durante el proceso de analisis.
Como el motor de analisis de PowerConnectes bastante rapido, los resultados estan dis-
ponibles casi inmediatamente, de esa forma el impacto de varias modificaciones se puede pro-
bar para poder comprender el efecto de varios parametros de disefio.
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Cada parte de la unién puede ser documentada al detalle. Los graficos son de gran ayuda para
controlar visualmente todos los analisis del disefio de la unién.

Al final del proceso, se puede realizar un informe de calculo claro y conciso. Los dibujos de los
elementos de la union (con sus correspondientes dimensiones) se pueden incluir directamente
en un informe y/o pueden ser exportados a varios programas de CAD para un mayor apro-
vechamiento.

1.2.1 Las posibilidades de PowerConnect

PowerConnect le permite realizar el analisis de varios tipos de uniones metalicas, con o sin un
amplio rango de rigidizadores.

PowerConnectpuede ser utilizado de manera independiente. En este caso, todos los datos geo-
meétricos seran introducidos por el usuario. Se puede igualmente trabajar a partir de Diamonds
o PowerFrame, programas para el analisis de barras en 3D. Estas licencias (dependiendo de
los médulos escogidos) permiten la transferencia automatico de datos de geometria y cargas
del modelo de barras 3D al entorno de trabajo de PowerConnectpara un analisis detallado de
las uniones metalicas. Durante esta transferencia de datos, el usuario puede aplicar criterios de
filtro para automatizar la seleccion de los casos de carga mas relevantes.

1.2.2 Analisis de disefio segiin el EUROCODIGO 3

El estandar EUROCODIGO 3 (EN 1993 — 1 — 8: 2005) cubre el analisis del disefio de las unio-
nes estructurales de secciones en | 0 H y perfiles huecos. La mayor ventaja de este estandar es
que se ha basado en el método de los componentes. Esto implica que cada union es analizada
con cada componente calculado al detalle. Como resultado de esos analisis, los elementos
sobredimensionados o insuficientes son identificados facilmente en la union. La aproximacion
tradicional donde la unién debe ser perfectamente rigida o articulada, ya no se utiliza. El hecho
de que la aproximacioén tradicional ofrece una aproximacién poco convencional y con menos
sentido de la realidad, esto se puede ilustrar facilmente con el siguiente ejemplo. Una estruc-
tura tipo portico en 3D se analiza en Diamonds usando nudos rigidos y semirrigidos. El impacto
de la rigidez nodal sera evidente desde el ejemplo.

Calculo de momentos flectores y des- Calculo de momentos flectores y des-
plazamientos verticales para un poértico en 3D plazamientos verticales para un pértico
con nudos perfectamente rigidos. en 3D con nudos semirrigidos
momentos flectores momentos flectores

11 PowerConnect manual de referencia



1.3 Conocimientos previos
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Es obvio que los momentos flectores se redistribuyen cuando usamos nudos semirrigidos en el
analisis. Como mas rigidos sean los nudos mas altos seran los momentos flectores.

El uso de nudos semirrigidos en modelos de analisis tipo pértico tendra normalmente las
siguientes consecuencias:

« las uniones semirrigidas son mas simples de realizar que las rigidas;

« los momentos flectores se redistribuiran a través de la estructura, normalmente dando
lugar a propuestas mas econémicas;

« las deformaciones seran mayores con uniones semirrigidas.

Gracias a PowerConnect, el disefio de una unién éptima para un conjunto dado de cargas se
hace posible en cuestion de minutos.

1.3 Conocimientos previos

Antes de continuar, deberia familiarizares con los comandos mas elementales de su sistema
operativo MS Windows asi como la utilizacion de ventanas e iconos, las funciones de seleccion
y la utilizacion del raton. Como resumen:

Icono Representacion grafica de un programa o parte de un programa.
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Apuntar un elemento dado y clicar 1 vez con el botén izquierdo de su
ratén.

Clicar una vez en un icono o elemento. Puedes seleccionar varios
elementos con una ventana de seleccion: clicar en la esquina supe-
rior izquierda del que sera el rectangulo que comprendera su selec-

Clicar con el ratén

Seleccion cion y manteniendo el botdn pulsado arrastre el puntero hasta la
esquina inferior derecha opuesta. Puede afiadir ademas mas ele-
mentos a su seleccion manteniendo pulsada la tecla SHIFT.

Doble-clic Clicar répngmente do§ ches con el botén izquierdo del ratén. Es el
proceso utilizado para iniciar un programa.

Arrastrar un elemento seleccionandolo y moviendo el ratén sin dejar

Arrastrar

de pulsar el botdn izquierdo del raton

1.4 Resumen de accesos directos

Los accesos directos le permiten un uso mas eficiente y rapido de PowerConnect. Debajo le lis-
tamos todos los accesos directos disponibles en PowerConnect:

e« CTRL+N Fichero nuevo
« CTRL+O Abrir fichero
e« CTRL+P Imprimir fichero
« CTRL+Q Salir de PowerConnect
e« CTRL+S Guardar fichero
e« CTRL+Z Deshacer
e SHIFT+CTRL+Z Rehacer
o F1 Abrir la Ayuda de PowerConnect
e F9 Analisis elastico
« F10 Maximizar
o F11 Minimizar
e F12 Mostar todo
« Presionala rueda y mueve el raton para arrastrar
« SCROLL la imagen.

» Mueve la rueda para acercar o alejar la imagen.
o SHIFT + SCROLL pulsados Rotacién tridimensional
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2.1 Definir un modelo nuevo de union

2 Flujo de trabajo

Esta seccidn le informa brevemente del flujo de trabajo en el programa. Sin profundizar en deta-
lle, se resumen los diferentes pasos a seguir para empezar un modelo de PowerConnect, rea-
lizar el analisis y generar el informe. Como resultado, el usuario se familiarizara con los
conceptos generales del software, los procedimientos tipicos y el manejo global del entorno de
PowerConnect.

En esta seccion intentamos evitar entrar demasiado en detalle, y asi centrarnos en los prin-
cipios de funcionamiento globales del software. De todos modos, se incluye una referencia con
la seccidn de este manual donde esta explicada la funcion de forma mas exhaustiva.

2.1 Definir un modelo nuevo de unioén

Una vez que se inicia, ya se ha creado un proyecto y se ha iniciado una primera conexion.

La ventana de navegacion en el centro de la pantalla alberga todas las conexiones posibles
que se admiten. Distinguimos tres estandares:

« Eurocddigo EN 1993-1-8 (norma europea)
« 1S800 (norma indu)
o ASCI (norma americana)

[~ PowerConnect 2025

Fichero Editar Vista Estudiar Ventana Opciones Ayuda
0 &~
+Walkt

Nueva unién
Nueve

&
z
g

|
u

!

[Modo 1 de 1

Cada una de estas normas contiene las siguientes categorias de conexiones:
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2 Flujo de trabajo

« Eurocddigo (norma europea)
« Uniones de momento
« Uniones a cortante
o Uniones tubulares
« 1S800 (norma indu)
o Uniones de momento
« Uniones a cortante
o ASCI (norma americana)
« Uniones rigidas a momento
« Uniones flexibles a momento
« Uniones de esfuerzo cortante

Una vez escogida una de las categorias, se debe proseguir seleccionando un tipo de conexion.
En la figura siguiente se muestra como ejemplo la seleccion de una conexion del tipo “abu-
lonada” entre una viga y una columna. Esta conexion pertenece a la categoria “uniones a
momento” contenida en la normativa Europea.

[~ PowerConnect 2025

Fichero Editar Vista Estudiar Ventana Opciones Ayuda
0O &~
+wWeLn

Nueva unién
Nuevo

EUROCODE

Uniones a mamento

T '

[Nodo 1de 1

&

ﬁﬂ

AISC

Uniones a cortante

Uniones tubulares

== el

Para confirmar la seleccidn solo es necesario hacer clic en el botén “OK”. Esto lo conducira a
una nueva ventana de dialogo donde se lo invitara a introducir los valores caracteristicos de los
diferentes elementos que componen la conexion.

En el caso mencionado, las siguientes propiedades deberan ser introducidas:

« La seccion transversal tanto de la viga como de la columna

« Las dimensiones de la placa
o La calidad de los tornillos
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2.1 Definir un modelo nuevo de union

Unign viga - celumna atornillada

|:| Arriostrada
. Bulones
Material O
tipo M 20 vl
5235 v
clase |B.B v|
Piar |0 @Gl | | HEA (€ - HEA 200
. L Eu‘ | | distancia min vertical 70 mm
Viga m | ELEe = e | distancia horizontal v mm
longitud 5000 mm
angulo 0 -
Placa unid
soldaduras mm Flaca unign
espesor cF -
ancho CB mm

IR concan | 2]

Una vez que haya introducido y aceptado las propiedades de estos componentes, Powe-
rConnect lo dirigira directamente a la ventana de “Geometria”, donde un modelo tridimensional
de la conexion se hara visible.

nect 2025 - [Geometria]

[ Fichero  Editar studiar  Vent
D R[] hadraey covmEnaed @ B @ admny )
+ Wi

Nueva union
Unién a momento [Placa de unién]

Vista Ventana  Opciones Ayuda _&x

Modo 1de1

Encontrara mas informacion sobre esta ventana en la seccién La ventana ‘Geometria’ - pagina
43.
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2 Flujo de trabajo

Haga clic en el boton + para agregar una conexion adicional al proyecto. Con y | puede
copiar y eliminar la conexion seleccionada respectivamente. Haga clic en "New node" para edi-

tar el nombre de la conexion. Los botones 42 Tz ordenan la lista de conexiones.

Para definir un nuevo proyecto, o bien vaya al menu 'Archivo' — 'Nuevo', o haga clic en el botén
D -

2.1.1 Uniones viga-columna atornilladas

En caso de haber seleccionado una union atornillada viga-columna en la ventana de nave-
gacién, aparecera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de definir la unién:

Unién viga - columna atornillada

[ Arriostrada
. Bulones
Material
tipo M 20 w
5235 ~
clase 8.8 w
Pilar HEA (EU) - HEA 200
IL Eﬁi A distancia min vertical 70 mrm
Viga IL % [FE JEL) = [ 2070 distancia horizontal 77 mm
longitud 5000 mm
angulo 0
Pla io
soldaduras B mm SSELLLLIL
espesor CF mm
ancho CB mm
Ayuda BIH? Cancelar

Primero, especificar si la unién forma parte de una estructura arriostrada o no.

Entonces, utilice el icono A0 para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar
las secciones apropiadas de la viga y la columna para su unién. Ademas, puede especificar
parametros adicionales como la longitud y la inclinacion de la viga, o el tamafio de garganta de
las soldaduras.

Para terminar, en el lado derecho de la ventana podra definir el espesor de las placas de
extremo y su ancho, asi como la extension de la longitud de la placa superior. También puede
indicar la calidad de los tornillos, y la distancia minima entre ellos.

Si aparecen codigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

I?
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [P (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el dialogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la union individualmente
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2.1 Definir un modelo nuevo de union

desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o afadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.2 Uniones viga-columna con angulos

En caso de haber seleccionado una unién atornillada con angulos de unién en la ventana de
navegacion, aparecera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de definir la
unioén:

Crear unién con dngulos X

[] Arriostrada

Material
5235 ~
Pilar IL HEA (EU) - HEA 200
" il
Viga IL IPE [EL] - IPE 270
longitud mm
ﬁgulﬂ

en el ala T L equal (EU) - L 100x100x1
enelama | JI_ L equal (EU] - L 100x100x]

Bulones

tipo M 20 A
clase 8.8 e
distancia horizontal L mm
distancia min vertical 70 mm

Ayuda Cancelar

Primero, especificar si la union forma parte de una estructura arriostrada o no.

Entonces, utilice el icono X 6 para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar
las secciones apropiadas de la viga y la columna para su unidn. Ademas, puede especificar
parametros adicionales como la longitud de la viga. Dispone también del acceso a la biblioteca
de secciones para la definicion de los angulos (el alma y el ala de los angulos se puede definir
independientemente).

Para terminar, en el lado derecho de la ventana podra definir la calidad de los tornillos, y la dis-
tancia minima entre ellos.

PowerConnect manual de referencia 18



2 Flujo de trabajo

Si aparecen codigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

I?
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [P (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el dialogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la union individualmente
desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o afadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.3 Uniones viga-columna soldadas

En caso de que haya seleccionado una union soldada a través de la ventana de navegacion,
aparecera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de definir la unién:

Unign pilar-viga scldada

|:| Arriostrada

H]; Material
5235 b

Pilar ]L HE& (EU) - HEA 200
Viga ]L B IPE (EU) - IPE 270
longitud il

angulo

soldaduras

Ayuda BIH? Cancelar

mim

T

Primero, especificar si la union forma parte de una estructura arriostrada o no.

Entonces, utilice el icono I F para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar
las secciones apropiadas de la viga y la columna para su unién. Ademas, puede especificar
parametros adicionales como la longitud y la inclinacion de la viga, o el tamafio de garganta de
las soldaduras.

Si aparecen cédigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

T?
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [T (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el didlogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la union individualmente
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2.1 Definir un modelo nuevo de union

desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o afadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.4 Unién viga-viga placa

En caso de haber seleccionado una unién atornillada viga-viga en la ventana de navegacion,
aparecera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de definir la unién:

Unién atornillada viga a viga

[ Arriostrada
m Material Placa unién
P espesor CF mm
2L 7 ancho CB mm
Viga IL IPE (EU) - IPE 270
longitud 5000 mm
angulo <Om 0
Tornillos
soldaduras 5| mm tipo M 20 .
clase 8.8 ~
distancia min vertical 70 mm
distancia horizontal v mm
Ayuda BIH? Cancelar

)

Primero, especificar si la union forma parte de una estructura arriostrada o no.

Entonces, utilice el icono I 6 para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar
las secciones apropiadas de las vigas. Ademas, puede especificar parametros adicionales
como la longitud y la inclinacién de la viga, o el tamafio de garganta de las soldaduras.

Para terminar, en el lado derecho de la ventana podra definir el espesor de las placas de
extremo y su ancho, asi como la extensién de la longitud de la placa superior. También puede
indicar la calidad de los tornillos, y la distancia minima entre ellos.

Si aparecen cédigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

T?
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [T (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el didlogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la union. Es posible cambiar los elementos de la union individualmente
desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o afadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.5 Empalme atornillado

En caso de haber seleccionado un empalme atornillado en la ventana de navegacién, apa-
recera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de definir la unién:
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2 Flujo de trabajo

Conexion doble con placas atornilladas >

Viga IL G IPE (EU) - IPE 270
longitud 500 mm
Soldaduras 5 mm
Placa alma Bulones en placa atornillada al alma
espesor BW mm tipo M 20 ~
longitud 2*BH mm clase a.8 ~
distancia min vertical 70 mm
distancia horizontal v mm
Placas atornilladas en ala Bulones en placa atronillada en ala
espesar BF mm tipo M 20 ~
longitud 2*BH mm clase 8.8 ~
distancia min longitudinal 70 mm
|:| con placa posterior
distancia min perpendicular T mm
Material T2
(I3 o >
Concear | o

Utilice el icono I para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar las sec-
ciones apropiadas de las vigas. Ademas, puede especificar parametros adicionales como la
longitud y la inclinacion de la viga, o el tamafo de garganta de las soldaduras.

Después, puede especificar las propiedades de las placas de alma y de ala. Dependiendo de
la configuracion seleccionada, se podran modificar las propiedades de una o las dos placas
antes mencionadas.

Para ambos tipos de placas, puede definir el espesor y la longitud, ademas de las calidades de
los tornillos y las distancias minimas entre ellos. En caso de que utilice placas de ala, se pue-
den anadir opcionalmente placas de refuerzo. En ese caso, las placas se anadiran por la parte
interior de las alas.

Si aparecen cédigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

T?
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [T (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el didlogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la union individualmente
desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o anadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.6 Unién base de pilar

En caso de haber seleccionado una base de pilar en la ventana de navegacién, aparecera la
siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de definir la union:
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2.1 Definir un modelo nuevo de union

E Material
lid | [Jarriostrada acero 5235 v
.... hormigon | C25/30 ~
Pilar I HEA (EU) - HEA 200 Placa Base
longitud 3000 mm (EefREEED 20 mm
soldaduras 5 T extension derecha-izquierq 80 mm
Za extension frontal-posterio| 20 mm
altura 500 mm |:| con estrechamiento
longitud [1000) mm Anclajes
: A-20
ancho 1000 mm tipo ¥
clase 5500 w
e | [P

Primero, especificar si la union forma parte de una estructura arriostrada o no.

Entonces, utilice el icono I 6 para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar
las secciones apropiadas de la columna. Ademas, puede especificar parametros adicionales
como la longitud de la columna o el tamafo de garganta de las soldaduras.

También puede introducir las dimensiones de la base de hormigén en esta ventana. Esas
dimensiones no intervienen en el calculo, pero se utilizan para realizar planos completos y
correctos de la base de pilar.

Finalmente, en el lado derecho de la ventana podra definir el espesor de la placa base asi
como las extensiones izquierda y derecha de ésta. La calidad de los anclajes también se espe-
cifica en ese lado de la ventana de dialogo.

Si aparecen cédigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

I?
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [P (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el didlogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la union individualmente
desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o anadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.7 Unién flexible viga-columna con placa

En caso de haber seleccionado una unién a cortante (sin momento) con placa de extremo en la
ventana de navegacion, aparecera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de
definir la unioén:
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2 Flujo de trabajo

Uniones a cortante con placa de extrerno flexible *

Material
HZF s .
Pilar ]L HEA [EU) - HEA 200
Viga IL IFE [EL] - IFE 270
soldaduras |:| mm
Placa unidn
espesor CF mm
ancho CEB mim
extensidn superior: 25 mm
extensian inferior 25 mm
Bulones
tipo M 20 e
clase 8.8 w
distancia min vertical 70 mim
distancia harizontal L mm
Ayuda E:IH? Cancelar (8] 4

e i e,
Entonces, utilice el icono A0 para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar
las secciones apropiadas de la viga y la columna. Ademas, puede especificar parametros adi-
cionales como el tamafo de garganta de las soldaduras.

Entonces ya puede definir las dimensiones de la placa de extremo (espesor, ancho...)y la cali-
dad de los tornillos asi como las distancias minimas entre ellos.

Si aparecen codigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

I?
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [T (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el dialogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la union individualmente
desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o afadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.8 Uniodn flexible viga-columna con angulos

En caso de haber seleccionado una union a cortante (sin momento) con angulos de union en la
ventana de navegacion, aparecera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de
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2.1 Definir un modelo nuevo de union

definir la union:

Unién articulada con dngule de unian

Material

HZF 5235 v

Pilar L HEA [EU] - HEA 200

" i g gl
Viga IL IPE [EL] - IPE 270

3 b i gl
Angulo L L equal (EU) - L 1001007
extension superior: 25 mim
extensian inferior 25 mm
Bulones
tipo M 20 A
clase 8.8 v

distancia min vertical mm
Ayuda Cancelar

Entonces, utilice el icono X 6 para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar
las secciones apropiadas de la viga y la columna. Puede modificar con la misma funcion el
angulo apropiado. Puede cambiar también la longitud del angulo y su holgura respecto las alas
de la viga.

Entonces defina la calidad de los tornillos y la distancia minima vertical entre ellos.
Si aparecen cédigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

I?
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [P (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el didlogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la union individualmente
desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o anadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.9 Unién flexible viga-columna con placa transversal

En caso de haber seleccionado una unién a cortante (sin momento) con placa transversal en la
ventana de navegacion, aparecera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de
definir la unioén:
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Unién articulada con placa transversal *

Material
‘I‘m_ o 9
Pilar ]L HEA [EU] - HEA 200
Viga IL IPE (EL) - IPE 270
Placa transwversal
espesor BF mm
ancho 150 mim
extensidn superior: 25 mm
extensian inferior 25 mm
Soldaduras E mm
Bulones
tipo M 20 e
clase 8.8 w
distancia min vertical 70 mim
distancia harizontal 70 mm
s | [P

Entonces, utilice el icono -para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar las sec-
ciones apropiadas de la viga y la columna.

Defina, entonces, las dimensiones de la placa transversal (espesor, ancho,...) asi como el
tamano de garganta para las soldaduras utilizadas en la unién. No olvide especificar la calidad
de los tornillos y las distancias minimas entre ellos.

Si aparecen codigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

I?
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [T (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el dialogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la union individualmente
desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o afadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.10 Union flexible viga-viga placa

En caso de haber seleccionado una unidén a cortante (sin momento) viga-viga con placa de
extremo en la ventana de navegacion, aparecera la siguiente ventana de dialogo (o similar)
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2.1 Definir un modelo nuevo de union

para acabar de definir la union:

Unién atemillada viga a viga

E] Arriostrada
&  Materil Placa unién
— espesor CF mm
5233 “ | ancho CB mm
Viga IL IPE [EL] - IPE 270
longitud 5000 mm
angulo {Dm o =
soldaduras mm Tornilos
— tipo M 20 w
clase 8.0 e
distancia min vertical 70 mm
distancia horizontal 77 mim
Ayuda BIH? Cancelar

LY -

Entonces, utilice el icono I F para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar
las secciones apropiadas de las vigas. Ademas, puede especificar parametros adicionales
como el tamafo de garganta de las soldaduras.

Entonces defina las dimensiones de la placa (espesor, ancho..) y la calidad de los tornillos, asi
como las distancias minimas entre ellos.

2.1.11 Unién flexible viga-viga angulos

En caso de haber seleccionado una unién a cortante (sin momento) viga-viga con angulos de
union en la ventana de navegacion, aparecera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para
acabar de definir [a unién:
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Unién articulada con dngule de unian

Material
= = :

Viga portante :IL IPE [EL] - IPE 270
Viga IL IFE [EL] - IFE 270
Angulo ]L L equal (EU] - L 100%100x1
extensidn superior: E mm
extension inferior 25 mm
Bulones
tipo M 20 e
clase 8.8 -
distancia min vertical mim

Ayuda Cancelar

Entonces, utilice el icono I para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar
las secciones apropiadas de la viga y la columna. Puede modificar con la misma funcion el
angulo apropiado. Puede cambiar también la longitud del angulo y su holgura respecto las alas
de la viga.

Entonces defina la calidad de los tornillos y las distancias minimas entre ellos.
Si aparecen cédigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

T?
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [T (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el didlogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la union individualmente
desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o anadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.12 Unién flexible viga-viga placa transversal

En caso de haber seleccionado una unién a cortante (sin momento) viga-viga con placa trans-
versal en la ventana de navegacion, aparecera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para
acabar de definir la unién:
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Unién articulada con placa transversal *

= — Material
1l
5235 A
Viga portante :IL IPE [EL] - IPE 270
Viga IL IPE [EL] - IPE 270
Placa transwversal
espesor BF mm
ancho 150 mim
extensidn superior: 25 mm
extensian inferior 25 mm
Soldaduras E mm
Bulones
tipo M 20 e
clase 8.8 w
distancia min vertical 70 mim
distancia harizontal 70 mm
Ayuda EIH? Cancelar

Entonces, utilice el icono I para abrir la biblioteca de secciones y asi poder seleccionar
las secciones apropiadas de la viga y la columna.

Entonces defina las dimensiones de la placa (espesor, ancho,...), el tamafio de la garganta de
las soldaduras y la calidad de los tornillos, asi como las distancias minimas entre ellos.

Si aparecen cédigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

17
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [P (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el didlogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la uniéon individualmente
desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o afadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.13 Union tubular soldada

En caso de haber seleccionado una union tubular soldada en la ventana de navegacion, apa-
recera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de definir la unién:
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Uniones perfiles tubulares x>
& .0
S0 e
Cordén ]L CHS [EU] - CHS 139,7x4,5
soldaduras E mm
separacion -40 mm
Diagonal 1 IL CHS (EU) - CHS 101,6x4,0
Diagonal 2 IL CHS (EU) - CHS 101,6x4,0
Material 5235 e
Ayuda Cancelar

Use el icono A para abrir la biblioteca de secciones y poder seleccionar la seccién ade-
cuada para el corddn principal y todos los elementos diagonales. Para el corddn principal, tam-
bién se puede especificar el tamano de garganta de las soldaduras y el espaciamiento entre
los elementos diagonales. Un valor negativo para este espaciamiento indica que los elementos
diagonales (uno en cada lado) estan adyacentes el uno al otro (en otras palabras, el espa-
ciamiento es cero).

Para los elementos diagonales, puede especificar el angulo respecto al cordén principal.
2.1.14 Unién tubular CHS en negrita

En caso de haber seleccionado una union tubular en la ventana de navegacion, aparecera la
siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de definir la union:
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Unién atornillada viga a viga

[ Arriostrada
ii Placa unién
m”n @ Material espesar 20 mm
3235 7| dismetro BI+175 mm
Viga T G | oS [EUl - CHs 101,6x4,0 didmetro interior Bl mm
longitud 5000 mm
soldaduras 5| mm
Tornillos
nimero 6 =
tipo M 20 w
clase 8.8 ~
Ayuda BIH? Cancelar

Primero, especificar si la union forma parte de una estructura arriostrada o no.

A continuacion, utilice el icono A para abrir la biblioteca de secciones transversales y
seleccionar las secciones adecuadas.

Observe la longitud de la viga. También debe definirse el espesor de las soldaduras.

Finalmente, en el lado derecho, defina las dimensiones de la placa de extremo. También
puede indicar la calidad de los tornillos con el numero.

Si aparecen cédigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

17
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [T (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el didlogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la uniéon individualmente
desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o afadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.1.15 Unién tubular RHS en negrita

En caso de haber seleccionado una unién tubular RHS en negrita en la ventana de nave-
gacion, aparecera la siguiente ventana de dialogo (o similar) para acabar de definir la unién:
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Union atomillada viga a viga

(] Arriostrada
n”m @] Material Placa unién
.. Espesor CF mm
5235
e ancho 250 mm
Viga J0 G | RHS [EU) - RHS 250¢150x6 height 390 mm
langitud 5000 mm
angulo (Om ] =
g Tornillos
soldaduras mm tipo TEn )
clase 8.8 ~
OEIayaIma 2z
[:lalma
2 2 2
2

A

Primero, especificar si la union forma parte de una estructura arriostrada o no.

A continuacion, utilice el icono XL e para abrir la biblioteca de secciones transversales y
seleccionar las secciones adecuadas.

Observe la longitud y la pendiente de la viga. También debe definirse el espesor de las sol-
daduras.

Finalmente, en el lado derecho, defina las dimensiones de la placa de extremo, el grado de los
pernos junto con la cantidad de pernos.

Si aparecen cédigos alfanuméricos en PowerConnect (o incluso férmulas) en algunos campos,

I?
en lugar de numeros, puede consultar el significado de estos en el botén [P (que hace refe-
rencia a Distancias caracteristicas - pagina 129).

Tenga en cuenta que con el didlogo explicado en esta seccion sélo se definen las carac-
teristicas principales de la unién. Es posible cambiar los elementos de la uniéon individualmente
desde la ventana ‘Geometria’. También se pueden borrar o anadir elementos de la unién en
cualquier momento.

2.2 Completar la definicion de la unién

Tan pronto llegue a la ventana ‘Geometria’, es posible completar la unidon del modelo con atri-
butos adicionales.

2.2.1 Cambiar elementos individuales de la union

Las propiedades de los elementos individuales de la union (como podria ser la viga o la
columna, placas de extremo, tornillos o soldaduras) se pueden modificar en cualquier momento
haciendo doble clic con el botdn izquierdo del ratén en el elemento que hay que modificar.
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2.2 Completar la definicién de la unién

I~ PowerConnect 2019 Rew.01 - [Geometry]
= Eile Edit View Analysis Windows Optiens Help - F x
DE-BBes co[paax comaEann ®E B & & teren v M 11
A
=]

Dimensions of right-hand beam

Geometry |
- I [ 1pE €Wy - 1PE 270
Details | | 270 w135 t:10 twi 115

- Material | | Steel 5235

—_ " Length | Welds |

/K Length mm a ﬁ

Angle |

@® Absolute angle of bar o <
%0

O Relative angle of connection

|Technica| | General

Beam position |

Harre, b ]mm

2.2.2 Anadir rigidizadores

Los rigidizadores, como cantoneras, placas de alma, etc. se pueden afadir a vigas o columnas
simplemente haciendo clic con el botdn derecho al elemento a rigidizar.

Options  Help N
mae|x ¢ermEvwm vH B ¢ = ooren” B[]
A
f
0
rem n Y
Erg
%] Remove clement |
=] Add upper haunch |
H | Add lower haunch \
< !/ s, |k Add upper gusset |
- [F| Add lower gusset |
[E| Add transverse stiffener on beam |
Help Cancel
v
< m >

Una ventana de dialogo le mostrara todos los tipos de rigidizadores disponibles para el ele-
mento seleccionado. Para saber mas sobre este tema ir a Afadir elementos al modelo.

2.2.3 Cargas

En la ventana ‘Cargas’ se pueden definir casos de cargas y cargas relacionadas. Los usuarios
pueden ir de la ventana de ‘Geometria’ a la ventana de ‘Cargas’
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« Puede usar la funcién del menu ‘Ventana - Cargas’,

e O clicando el icono 19 de la barra de herramientas.

| PowerConnect 2019 Rev.01 - [Cargas]

[ Eichero Editar Vista Estudiar Veptsna Qpciones Ayuda

D&~-" = Me R crBENEBY @ Doren v [l [J
m Combinaisoni
M N
N ki

Ayud Cancel =0 kN
M = 0 kim
| V=0kN
i
i >
£
V O
ol

Combinacién- Combinaison - dibujos prefs

Puede encontrar mas informacion de la ventana ‘Cargas’ en la seccion La ventana ‘Cargas’ -
pagina 48.

2.3 Realizar el analisis del diseno de la union

Una vez hayamos terminado la definicion de la union (incluyendo las cargas aplicadas y la defi-
nicion de los rigidizadores), se puede iniciar el analisis

« Utilizando la funcién del menu ‘Analisis — Analisis’,

« oclicando el icono de la barra de herramientas,
« 0 utilizando el acceso directo de teclado F9.

33 PowerConnect manual de referencia



I~ PowerConnect 2019 Rev.01 - [Resultades]

2.4 Interpretar los resultados del analisis del disefo

[ Fichero  Editar Vista Estudior Ventana Opciones Ayuda

D~ = & a =

s mEW B ®H -] Doren v [l [

[Nota : Los andlisis de la unién estan basados en Eurocode3 : EN 1993-1-8:2005 + AC:2009]

Resumen
Conexién derecha

Momento
M&ximo momento positive (MRd+) = 38,8 kNm == Momento aplicado (MEd) = 0 kNm
La combinacién critica es: - Combinaison1 -
Maximo momemto positiva permitida por las soldaduras = 77,2 kNm >= Momento aplicada (MEd) = 0 kNm
La combinacién critica es: - Combinaison -

Gréfico con el ratio de utilizacion para todas las combinaciones

Gréfica de utilizacién considerando los momentos aplicados (MEd)

Esfuerzo normal
M&xima traccién en |3 viga (TRd) = 288,4 kN == Traccidn aplicada (TEd) = 0 kN
La combinacién critica es: - Combinaison1 -
Maxima compresion en 1a viga (CRd) = 432, 4 kN == Compresidn aplicada (CEd) =0 kN

<

Gréfico de utilizacién para el m&ximo momenta resistente [elemento mds débil] (MRd)

Una vez haya completado el analisis del disefio, PowerConnect automaticamente cambiara a
la ventana de ‘Resultados’ para presentar un resumen de los resultados o un informe de resul-

tados mas detallados. Siempre se puede ir a la ventana de ‘Resultados’ a través del icono

de la barra de herramientas.

2.4 Interpretar los resultados del analisis del diseio

Para una comprensible interpretacion de los resultados del analisis, PowerConnect le ofrece 3

ventanas:

« Laventana ‘Resultados’, que presenta un resumen de los resultados de analisis o un
informe mas detallados, si lo requiere. Puede cambiar a la ventana de ‘Resultados’ en

cualquier momento mediante

« 0 bien la funcién del menu ‘Ventana — Resultados’,

« O clicando en el icono de la barra de herramientas.
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35

[= PowerConnect 2019 Rev.01 - [Resultados]

[[= Fichero Editar Vista Estudiar Ventans Opciones Ayuds

DE-" = REY mMag (¥ sveEwa RH B B £ Dorien + [l L1
~
[Nota : Los andlisis de la unién estdn basados en Eurocode3 : EN 1993-1-8:2005 + AC:2009]
Resumen
Conexion derecha
Momento

Maximo momento positive (MRd+} = 38,9 kNm == Momento aplicado (MEd) = 0 kNm

La combinacién critica es: - Combinaison -

WMaximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 77,2 kNm >= Momenta aplicado (MEd) = 0 kNm
La combinacién critica es: - Combinaison -

Gréfico con el ratio de utilizacidn para todas las combinaciones

Gréfico de utilizacion considerando los momentos aplicados (MEd) Grafico de utilzacion para el maximo momento resistente [elemento mas débil] (MRd)

100-95
90-85
80-75
70-65
60-55
50-45
40-35
30-25

Esfuerzo normal
Waxima traccién en |2 viga (TRd) = 288,4 kN == Traccidn aplicada (TEd) = 0 kN
La combinacién critica es: - Combinaison -
Maxima compresidn en 13 viga (CRd) = 432 4 kN == Compresidn aplicada (CEd) = 0 kN o

<

En la ventana de ‘Resultados’, el usuario puede cambiar entre informes resumidos o deta-
llados clicando con el botén izquierdo del ratén en la esquina inferior derecha de la ven-
tana, en la etiqueta ‘Preferencias de resultados’. Aparece un dialogo, en el que puede
especificar el nivel del informe.

Representar

[ ]combinacién: | Combinaisoni e
() Principales
D Componentes
(@) Detalles

Resumen

Por ahora no iremos mas alla, téngase en consideracion que el informe detallado para
cada combinacion da mas informacion sobre los mecanismos de fallo de la unién. Puede
encontrar mas informacion sobre este tema en la seccidn La ventana ‘Resultados’ -
pagina 57

« Laventana ‘Diagramas’ incluye
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2.5 Informes

da 8%
¥l ewamlkn B ®H 3K 4 ooren v [l (1

« Laventana de ‘grafico de rigidez’, presenta la rigidez en funcién del momento (por
supuesto, solo para las uniones a momento). Como usuario puede ir a la ventana
‘Grafico rigidez’

« 0 bien mediante el menu ‘Ventana’ — ‘Grafico de rigidez’.

« o clicando en el icono 15 de la barra de herramientas

« La ventana ‘Grafico de momentos limite’, con la que podemos consultar una repre-
sentacion en funcion del color en funcion del momento soportado por elemento en
funcién de su momento. Las partes cercanas o que sobrepasan el nivel limite de
aprovechamiento aparecen en color rojo. Las menos solicitadas de color azul.
Como usuario puede consultar en cualquier momento la ventana ‘Grafico de momen-
tos limite’

« 0 bien mediante el menu ‘Ventana’ — ‘Grafico de momento limite’,

il

e o clicando en el icono de la barra de herramientas.

Puede encontrar mas informacién sobre este tema en |la seccidon Grafico de resultados -
pagina 55 e El diagrama de rigidez - pagina 53.

2.5 Informes

Una vez haya completado el proceso de analisis con resultados satisfactorios, puede acceder a
las herramientas de informes siguientes:

« funcién ‘Previsualizacion’, se puede acceder desde
« la funcién de menu ‘Fichero’ — ‘Previsualizacion’,

e O clicando el icono [& en la barra de herramientas.
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« funcion ‘Imprimir informe’, se puede acceder desde
« la funcion de menu ‘Fichero’ — ‘Imprimir informe’,

« oclicando el icono & de la barra de herramientas.
« funcién ‘Imprimirinforme en RTF’, se puede acceder desde
« la funcién de menu ‘Fichero’ — ‘Imprimir informe en RTF’,

d- .
e o clicando en el icono g de la barra de herramientas.

Todas las herramientas de informe tiene la posibilidad de escoger el contenido de los informes
a generar. Estas posibilidades se explican con mas detenimiento en la seccion Plotear - pagina
145.

A parte de esto, la plantilla del informe se puede configurar desde la funcién ‘Fichero’ — ‘Con-
figuracion de la pagina’.
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3 Entorno de trabajo

Al haber creado el nudo con la ayuda del asistente o después de haber abierto un archivo, se
puede ver la siguiente representacion en PowerConnect. Por defecto, PowerConnect muestra
una representacion en 3D del modelo de la unién en la ventana ‘Geometria’ (como muestra la
imagen de abajo).

[= PowerConnect 2019 Rev.01

File Edit View Analysis Windows QOptions Help
DE-Bh@dfocvaa# somamnmer mn o = porenv I ]
PF‘.E;UIE
B Pp\ct:
E PDale
B ELDE(\
= Geometry (=] 2 ]
- Model window
<« s

La presente seccidon del Manual de Referencia de PowerConnect describe los principales com-
ponentes del entorno de trabajo. Mas en particular, centrandose en

« La barra de herramientas de PowerConnect,
« Las cinco ventanas principales.

3.1 La barra de herramientas

4

N-
a'r

DE-H o RE&H Vaa

¢crEBEY B RE @ & €

La barra de herramientas consiste en una serie de iconos que estan agrupados de una manera
I6gica en unidades que puede mover o quitar libremente.

- Abrir y guardar proyectos.

O =~-E
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Deshacer y hacer una operacion.

Imprimir un reporte.

Todos estos iconos estan relacionados a la visualizacién del
modelo tridimensional.

Los seis iconos mostrados a la izquierda permiten acceder a
_ la ventana principal de PowerConnect. Los dos iconos a la
& 19 15 ™l | @ 1 derecha permiten definir el esquema dentro del entorno de
PowerConnect.

Mediante este icono se procede a la verificacion y el calculo
de la conexion. Las verificaciones previas al calculo tienen
como objetivo controlar el cumplimiento de ciertas res-
tricciones geométricas, tanto normadas como predefinidas
por el usuario. Dichas restricciones pueden referir, por ejem-
plo, a la posicion relativa de los bulones o a ciertas dimen-
siones de los componentes.

Este botdn ejecuta una ventana separada en la cual es posi-
. ble combinar diferentes proyecciones ortograficas de la cone-
xion. Este bosquejo puede ser exportado al formato DXF
. mediante la funcion “Exportar a DXF” ubicada en el menu
&

ol

“Archivo” — “Exportar”.

Permite acceder a la ayuda.

3.1.1 Administracién de proyectos
3.1.1.1 Abrir un nuevo proyecto

Para abrir un nuevo proyecto selecciona “Archivo” — “Nuevo” desde el menu, o haz clic en el

botdn O

Si deseas abrir un nuevo proyecto mientras un proyecto ya se encuentra abierto, se reco-
mienda guardar el trabajo previamente.

3.1.1.2 Guardar un proyecto

Para guardar un proyecto selecciona “Archivo” — “Guardar”, o haz clic en el botén [ . También
puedes emplear “Archivo” — “Guardar como...” si deseas mantener la versién anterior y guardar

39 PowerConnect manual de referencia



3.1 La barra de herramientas

la actual bajo un nuevo nombre.

Se recomienda guardar regularmente el proyecto, para asi prevenir la perdida de datos por
algun tipo de fallos.

3.1.1.3 Abrir un proyecto

Para abrir un proyecto existente en PowerConnect, selecciona “Abrir...” en el menu “Archivo”

]

=

r . r - r
del menu, o haz clic en el botdn de la barra de iconos.

1% Open PowerConnect file x

« “ 4 ‘i » Dezepc » Lokaleschif (C) » v O Zoeken in Lokale schijf (C:) 2
Organiseren » Nieuwe map = » MO 0
~
J 3D-objecten "~ Naam Gewijzigd op Type
| Afbeeldingen Gebruikers Bestandsmap
I Bureaublad Perflogs Bestandsmap
|= Documenten Pragram Files Bestandsmap
} Downloads Program Files (x86) Bestandsmap Selecteer
J" Muziek PregramData Bestandsmap  het bestand
B Video's TestProject Bestandsmap ""EZ"E"‘:” u
Windows 811720191527 Bestandsmap
> i Lokale schijf (C:) .cc.l‘ti;‘:elcl
= Lokale schijf (D:) WEErgeven.
s CODEMETER (L)
o= CODEMETER (L)
¥ Metwerk
¥ € >
Bestandsnaam: v| Power Connect files (*.bpc) ~

Openen Annuleren

PowerConnect mantiene los ultimos cuatro proyectos que han sido abiertos en una lista del
menu, lo cual permite agilizar su apertura. Dicha lista se encuentra haciendo clic en la pequefia

flecha al lado derecho del botén m—

Los archivos de PowerConnect tienen extensién “bpc”.

3.1.2 Imprimir un reporte

Mediante los siguientes botones es posible administrar un reporte del calculo:

. [& : previsualizar reporte

=]

. : imprimir reporte

=

. g : guardar un reporte en un archivo con formato de texto enriquecido (Rich Text Format
- RTF). Los archivos RTF pueden ser editados en la mayoria de los editores de texto,
como por ejemplo MS Word.
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3.1.3 Acercar y arrastrar el modelo

Para aumentar la legibilidad y la experiencia del usuario, PowerConnect contiene las siguien-
tes caracteristicas:

. @ :zoom in (maximizing an image)
« & z00mout (minimizing an image).
Al hacer zoom sobre la imagen, la region central siempre se mantendra fija.

Otra caracteristica interesante es el arrastre del modelo. Es posible mover el modelo con el

raton, simplemente activando la opcion mediante el botdn CEWF' . Si mantienes presionado el
boton izquierdo del ratdon en la ventana del modelo, veras como puedes arrastrar el modelo a
cualquier lado de la ventana.

ok
Para maximizar el tamafo del dibujo en la ventana activa, haz clic en el botén == .

Estas funciones también pueden ser activadas en el menu “pantalla” seleccionando uno de los
cuatro primeros comandos, o mediante los siguientes botones de acceso directo:

« F10: para maximizar
o F11: para minimizar
o F12: para mostrar todo

También es posible utilizar la rueda del ratén para las funciones de acercamiento y arrastre:

« Mueve la rueda hacia adelante para acercar la imagen.
« Mueve la rueda hacia atras para alejar la imagen.
« Presiona la rueda y mueve el ratdon para arrastar la imagen.

Al acercar o alejar la imagen con la rueda del raton, el punto en el cual se encuentra el puntero
se mantendra fijo en la pantalla, lo cual facilita la seleccién de los objetos.

Ademas permitir el arrastre y acercamiento, el raton también facilita la rotacion del modelo.
Para ello se debe presionar la rueda y la tecla SHIFT simultaneamente. Al hacerlo el puntero

cambiara de icono @ indicando que la orientacidon de la imagen seguira el movimiento del
raton. El movimiento a la derecha e izquierda provocara una rotacion en el eje vertical, y el
movimiento hacia adelante y hacia atras provocara una rotacién en el eje horizontal. Esta fun-
cion funciona légicamente solo en la vista en perspectiva.

El uso del ratén para las funciones visuales puede incrementar la eficiencia de trabajo, por lo
que es mas que es recomendable acostumbrarse a ello.
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3.2 Iniciar sesion y notificaciones

3.2 Iniciar sesion y notificaciones

Si trabaja con bibliotecas centrales (Bibliotheques locales o centrales - pagina 60) o si desea
intercambiar archivos en la red, es necesario iniciar sesion para identificarse de los otros usua-
rios. Si no trabaja con estas funciones, el inicio de sesiéon no es importante.

El inicio de sesion lo establece un administrador (consulte la Guia de instalacion).

PowerConnect 2017 - oiEl
Ayuda
Iniciar sesion “
Introduzca sus credenciales

| Iniciar I

Es posible salir de la sesion haciendo clic en la flecha al lado de su nombre (opcion ‘Cerrar
sesion’ o ‘Sign out’).

ect 2017 - [Geometry] - O
:i ..£ l@ E M| | m Dnrien*.D

Dorien

System user

Si se realizan ajustes en las bibliotecas centrales, se obtendra una notificacién acerca de ello

1 (Bibliotheques locales o centrales - pagina 60).

También cuando se haya recibido un modelo desde BIM Expert, una notificacion emergera

informando de ello - (ver Importar - pagina 128).
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3 Entorno de trabajo

3.3 Las ventanas principales

Cada una de las cinco ventanas esta orientada a una tarea especifica del proceso de mode-
lado y analisis del disefio:

E 4

« Laventana ‘Cargas’ 19 : se definen y modifican las cargas aplicadas al modelo,

« Laventana ‘Geometria’ : se define y modifica la geometria del modelo de la union,

« La ventana ‘Datos’
union,

: presenta las propiedades de todos los elementos que definen la

il

« Laventana ‘Salidas graficas’ 5 e : muestra el grafico de rigidez de la unioén y el dia-

grama de limite de cargas,

« Laventana ‘Resultados : presenta todos los resultados del analisis del diseno, puede
ser un informe tipo resumen o un informe totalmente detallado.

El botdn L= permite ver todas las ventanas en cascada, es decir, una a continuacién de la otra.

El botén H permite maximizar el tamafio de la ventana activa en la pantalla.

3.3.1 La ventana ‘Geometria’

La ventana ‘Geometria’ contiene una representacion en 3D de la geometria de la unién, con
una serie de habilidades asociadas que explicamos a continuacion.

Nodo 1de 1

3.3.1.1 Rotar el modelo

A través de los botones deslizantes del borde derecho e inferior de la pantalla, la repre-
sentacion de la unién en 3D se puede rotar para escoger el punto de vista mas comodo:
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» Moviendo el deslizador de |la derecha rotamos el modelo alrededor del eje horizontal
« Moviendo el deslizador de la parte inferior lo rotamos alrededor del eje vertical

3.3.1.2 Escalar el modelo
Para mejorar la visibilidad de los elementos de la unién, el modelo se puede escalar de

manera gradual mediante las funciones de los iconos zoom in ® e zoom out & de la barra
de herramientas.

3.3.1.3 Mover el modelo

La funcién & (arrastrar) se activa clicando con el botdn izquierdo del ratén en cualquier punto
de la pantalla de la ventana ‘Geometria’. Entonces puede mover el modelo libremente sélo
arrastrando el ratén por la ventana.

3.3.1.4 Hacer visible el modelo

Siempre que el modelo esté oculto, use la funcién & para volver a verlo en el centro de la ven-
tana de trabajo si lo ha movido sin querer fuera de ella.

3.3.1.5 Cambiar elementos del modelo

Cualquier modificacién de los modelos existentes en PowerConnect se puede hacer a través
de los siguientes procedimientos:

« Seleccionar con el boton izquierdo del ratén el elemento a modificar.
« Con eso, aparecera renderizado soélo el elemento seleccionado. Los demas elementos
apareceran totalmente transparentes.
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[= PowerConnect 2019 Rev.01 - [Geometry]
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- " Length | Welds |
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(®) Absolute angle of bar 0 =
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Para definir la modificacion al elemento seleccionado, sélo tiene que volver a clicar con el
botdn izquierdo del raton. Aparecera el dialogo correspondiente, permitiéndole especificar las
modificaciones propuestas.

Al hacer clic en una viga o columna, es posible revisar y modificar las dimensiones y carac-
teristicas del perfil.

Puede renombrar y/o cambiar la seccidon en base a las propiedades que hayan cambiado.
Todas las caracteristicas de inercia se calcularan automaticamente en caso de que la opcion
‘Calculo automatico’ esté marcada. Las caracteristicas mas importantes aparecen en la parte
inferior de la ventana de dialogo, mientras que a las propiedades adicionales se accede
mediante el boton. Al lado del resumen de todas las caracteristicas hay una representacién gra-
fica de los principales ejes de inercia.

Ten cuidado, esta informacidn no estara disponible si la opcion ‘Calculo automatico’ se encuen-
tra inactiva. En ese caso solo es posible modificar manualmente aquellas propiedades dis-
ponibles en la mitad inferior de la primera ventana de dialogo.

3.3.1.6 Anadir rigidizadores a elementos del modelo

Se pueden anadir rigidizadores a elementos existentes mediante el siguiente procedimiento:
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« Seleccionar con el boton izquierdo ele elemento de la unién en el que queramos anadir el
rigidizador

« Con eso, el elemento seleccionado queda renderizado y el resto de elementos pasan a
mostrarse en transparente.

[ PowerConnect 2019 Rev.01 - [Geometria]

3k Afadir viga izquierda
1%| Afadir placa de refuerzo derecha

N} | ARadir placa de alma

[= Afadir rigidizador superior derecho
U= Afadir rigidizador inferior derecho
M= ARadir rigidizador diagonal derecho

[f=| ARadir rigidizador transversal derecho

Entonces, clicando el boton derecho del ratdn aparece un menu emergente con todos los posi-
bles rigidizadores a colocar para ese elemento. Es suficiente seleccionar el/los rigidizadores
apropiados de la lista, y confirmar la seleccion mediante le boton ‘OK’.

El contenido de la ventana de la imagen de arriba dependera del tipo de uniéon y del elemento
de la unién seleccionado. Hay una seccién del manual dedicada a este tema.

3.3.1.7 Cambiar el color y la perspectiva

Mediante el menu contextual de la ventana geometria, el cual se puede hacer visible haciendo
clic con el botén derecho del ratdn, es posible cambiar el color de fondo de la ventana, el color
usado para representar el modelo y activar la vista en perspectiva.
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[= PowerConnect 2019 Rev.01 - [Geometria)

PFichier Edition Vue Etudier Fenétre Options Aide - 8 %

D ®-M had e snvmEnzRH B B & ooren* [ ]

K T

Color del modelo

Color de ventana
Perspectiva

Ayuda

Para cambiar el color de fondo de la ventana, seleccionar la opcion 'Color fondo de pantalla'.
Aparecera una ventana con cursores RVA, en la cual el usuario puede especificar que 3 colo-
res mezclar Rojo / Verde / Azul para el fondo de ventana.

EEEETTC
: AHAEEEN
BN BEEENET
Bl "''HETER
EE HEEERENT
JTHEEET

g
.
i
T
3

Aangepaste kleuren definigren == |

[ ok | Annueren |

Para cambiar el color usado en el render en la geometria del modelo 3D, selecciones la opcién
“Color del modelo” en el menu contextual. Se puede escoger entre el color azul o gris
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Color del modelo

dis
=

Cerrar

Para cambiar la vista, seleccione la opcion “Perspectiva” del menu contextual. Se puede esco-

ger entre vista axonométrica o una perspectiva real.

Perspectiva

®

O

Cerrar

3.3.2 La ventana ‘Cargas’

La ventana ‘Cargas’ contiene una representacién 2D de la geometria de la unidn, en la que se
pueden introducir las cargas aplicadas para la combinacion activa La ventana tiene varias fun-
ciones para afadir combinaciones de cargas adicionales, y el contenido de cada combinacion.

[ PowerConnect 2019 Rev.01 - [Cargas]

[ Eichero Editar Vista Estudiar Veptsna Qpciones Ayuda
DE-H - hasdnaaly cvmanney @ = ¢ ooren v [ )
m Combinaisoni
M@
N=0kN
,V:> M = 0 kim
V=0kN
-
i
| H=0kn
M = 0 kNim
| v=0kn
| |
H-o-—-—-=- ] <%-
1 h =0kN
| M = 0 kim
I V=0kN
I

B
K

prefs charges

Combinaison - Combinaison1 -
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3.3.2.1 Definir combinaciones de cargas

Se puede obtener un resumen de las combinaciones de carga haciendo clic en la parte inferior
derecha de la ventana Cargas en ‘cargas prefs’. La siguiente ventana aparecera:

[= PowerConnect 2019 Rev.01 - [Cargas]
P Ficherc Editar Vista Estudiar Ventana Opciones Ayuda - & x
ODE-"H| - maalx evmENERBRYH B B & orien v [ []
. Combinaisoni
M S
N=0kn
,V% M = 0 kNm
V=0kn
—1—
|
| N=0kN
. M = 0 kNm
| V=0kN
! v
H-—--—-—- 3 <%n
b N =0k
I M = 0 kiim
| V=0kn
|
|
Loy
.V%
combinaciones
@ combinaciones | Combinaisoni ~
Lista de combinaciones
Combinaison - Combinaison] - cerrar prefs

En el menu desplegable se encuentran las combinaciones que estan definidas en el proyecto.
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[= PowerConnect 2019 Rev.01 - [Cargas]

P Fichero Editar Vista Estudiar Ventana Opciones Ayuda -5 %

D@-B o/ hadvaaly cvmanmTH B B & oorenv W 1

v
3

oy
A

m Combinaisonl
! P

! §
combinaciones

MN combinaciones
‘Combinaison1
Licombinacién2 |

Combinacién- Combinaisoni - cerrar prefs

Para afiadir o suprimir una combinacion de cargas haga clic en el boton Lta d¢ combinaciones

¥ Combinaciones

Combinaison

Combinacion 2

Mombre Combinacion 2

Insertar nueva combinacion
Eliminar combinacion
(& Importar lista de combinaciones

[ Exportar lista de combinaciones

Ayuda Cancelar
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Se puede insertar una nueva combinacion de cargas a través del boton Insertar nueva combinacion
Introducir el nombre de la nueva combinacion introducida. Si hay que modificar el nombre de
una combinacion ya existente, primero hay que seleccionar la combinacion de la lista. Y editar
el nombre de la combinacién de cargas.

Las combinaciones de cargas existentes se pueden borrar de la lista seleccionando la com-
binacion en cuestidn y clicando el botdn Delete combination

Algunos cambios hechos en este dialogo deben ser confirmados mediante el botén ‘OK’. Si no
lo hacemos, los cambios se perderan cuando cerremos la ventana.

3.3.2.2 Definir cargas

Al hacer clic en uno de los cuadrados de los extremos de las vigas o del pilar, aparecera una
ventana de dialogo para introducir las cargas, pulsar en el punto con la combinacion de cargas
que desea activar.

Se abrira un menu emergente que no permite introducir las cargas para la combinacion de car-
gas activa:

| PowerConnect 2019 Rev.01 - [Cargas]

[ Eichero Editar Vista Estudiar Veptsna Qpciones Ayuda eI

D&-3 - meaalx crvmEwE BTH B & & Doren v [ ]
m Combinaisoni
M
N

Combinacién- Combinaison - dibujos prefs

Ahora se pueden introducir las cargas nuevas en los campos. Para convertir los valores a cero,
utilice el botdén "Eliminar cargas’.

Recuerde que también puede insertar mas combinaciones de cargas. Haga clic en el botén
‘Lista de combinaciones’.

3.3.3 La ventana ‘Datos’

La ventana ‘Datos’ contiene la informacién de cada uno de los elementos de la unién. Para
cada elemento, aparece la siguiente informacion:
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« Descripciones geométricas y de material
« Representacion grafica del elemento, con sus dimensiones
« Las soldaduras

Si el usuario la requiere.

[= PowerConnect 2019 Rev.01 - [Datos]

= Fichero Editar Vista Estudiar Ventsna Opciones Ayuda - & x
D&~-3 = MR smENEB BH | @ poren * [l [
Datos:

Pilar:HEA (EU) - HEA 200

Viga:IPE (EU) - IPE 270

Placa de unién

Datos del material
Acero S235

Para especificar el tipo de informaciéon que aparece en la ventana ‘Datos’, clicar con el botén
izquierdo del raton en la etiqueta ‘Datos prefs’ en la esquina inferior derecha de la pantalla.

Seleccionar una de las opciones disponibles, y seleccionar la opcion “Con las soldaduras” si
se requiere.

Datos:
Pilar:HEA (EU) - HEA 200

- a,w 0
B { B
g g
410

Viga:IPE (EV) - IPE 270

270

Placa de unién

mostrar Escala

Datos del material
Acero $235

O Dibujosy dates () Datos: @ Dibujo

[ incluir soldaduras

cerrar prefs
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Podemos ir a la pestaiia ‘Escala’ en la ventana mostrada arriba, con eso puede controlar la
escala a utilizar para la representacion de los elementos de la union. Utilizar el boton des-
lizante para ajustar la escala manualmente.

mostrar  Escala

Importante: si no selecciona un elemento concreto en la ventana ‘Geometria’, la ventana
‘Datos’ incluira la informacion de todos los elementos de la union. Si lo que quiere es sélo la
informacion de un elemento, debe seleccionarlo primero en la ventana ‘Geometria’ y luego abrir
la ventana ‘Datos’.

3.3.4 La ventana ‘Salidas graficas’

La ventana ‘Salidas graficas’ incluye dos pestainas:

« “Diagrama de rigidez” 15 , documenta la relacion de carga-rigidez de la union (si se
puede aplicar al tipo de unién que se analiza).

» “Diagrama de carga limite” ‘.

unién individualmente.

, documenta el nivel de carga para cada elemento de la

3.3.4.1 El diagrama de rigidez

Este grafico permite leer la rigidez de una union ya que PowerConnect representa el giro (defor-
macion angular) en funcion del momento aplicado. La rigidez no es mas que la pendiente de la
linea recta que une el origen y un punto de la curva Momento-angulo correspondiente a una
combinacion especifica.

I~ PowerConnect 2019 Rev.01 - [Salidas graficas]

[ Fichero  Editar Vista Estudior Ventana Opciones Ayuda HER

D&~-3 = R&s Maa| ¥ rakyva ®H B = & poren * [l [
grafico de rigidez Mostrar grafico de momentos limite
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j, O . - MRd
|8
ki 2
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oy =
1] e
B R e R e R 2/3MRel
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ite for para uj
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Combinaison - Combinaison - prefs graphes
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La curva de arriba es una representacion idealizada. En realidad, la curva real de la unién seria
similar a la curva roja de la figura de abajo.

M/\
Mg

$
¢'n::d g

Para no dificultar el calculo, la norma establece que se puede sustituir esta curva roja por una
curva tedrica bilineal o trilineal. PowerConnect opta por la opcion bilineal. En otras palabras, la
unién muestra una rigidez constante al aumentar el momento. Al haber alcanzado el momento
de resistencia de la union, la rigidez se convierte a cero. No obstante, PowerConnect hace dis-
tincién entre rigidez S; y rigidez inicial S; ;. Hay que saber que una unién que esta sometida al
momento, tiene una zona con un comportamiento elastico, es decir, que la deformacién angular
es proporcional al momento aplicado y se supone que la rigidez de la unién es constante. Esto
coincide con la curva real cuando trazamos una tangente a la curva que pasa por el origen.
Nos referimos a esta rigidez como rigidez inicial.

Sin embargo, para un determinado valor de momento, el comportamiento lineal ya no esta
garantizado. Con lo cual disminuye la rigidez de la unidn. La norma establece que la unién
mantiene su rigidez inicial constante hasta que la solicitacion del momento llega a ser mayor
que 2/3 del momento maximo resistente. Al llegar a este punto PowerConnect toma en cuenta
una rigidez reducida.

Por consiguiente, mientras la solicitacion del momento sea menor que 2/3 del momento resis-
tente, se puede contar con la rigidez inicial de la unidn. Al haber superado este valor la rigidez
disminuye progresivamente. Para simplificarlo consideramos sélo un valor representativo para
la rigidez (en verde en el dibujo). Esta rigidez corresponde a la rigidez inicial dividida por un fac-
tor que depende del tipo de union.

Aparte del célculo de la rigidez de la unién, PowerConnect clasifica la unién como rigida, semi-
rigida o articulada.

En efecto, el programa indica los limites dentro de los cuales, se puede considerar la union
como rigida o articulada. PowerConnect clasifica la union a través de comparar la rigidez inicial
(Sj,ini) con estos limites, incluso cuando la solicitacion de momento sea mayor que 2/3 del
momento resistente.
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PowerConnect ofrece un grafico de rigidez para cada unidn (en el caso de las uniones dobles)
y para cada combinacion. Para obtener el grafico deseado, hacer clic con el ratén en la parte
inferior a la derecha de la ventana en “dibujos prefs’. Aparecera la siguiente ventana:

M T
Stijf

-~
Halfatijf

= jini

Scharnierend

S e

La segunda pestafia le permite modificar el color del fondo de la ventana del diagrama de rigi-
dez.

3.3.4.2 Grafico de resultados

El grafico de resultados ofrece una buena herramienta para la optimizacion de la resistencia de
la unién. En realidad, este grafico muestra hasta qué punto esta cargado cada elemento com-
parado con la capacidad maxima de carga de la unién (expresado en un porcentaje del ele-
mento con capacidad de carga maxima, visualizado a través de una escala de color).

I PowerConnect 2019 Rev.01 - [Salidas gréficas]
= Fichero Editar Vista Estudiar Ventsna Opciones Ayuda - & x
D&~-3 = BR&s Maq # waknon BH | @ poren * [l [

grifico de rigidez | MOStrar grafico de momentos iimite |

Combination 'Combinaison1* prefs graphes

Como hemos explicado antes, el cédigo de color de cada elemento se da en base al estado de
cargas actual comparado con su maxima capacidad de carga. Para uniones con momento, la
maxima capacidad de carga es en base a la resistencia a flexion de la union. Para uniones a
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cortante, la maxima capacidad de carga se calcula s6lo en base a la resistencia a cortante de
la unién.

La mayor ventaja del grafico de resultados es que los elementos cargados de forma mas critica
se pueden identificar facilmente gracias a su color rojo (o cercano a rojo), de ese modo se
puede guiar para conseguir los cambios mas efectivos para el disefio de la unién. Rigidizar
esos elementos o cambiar la union para descargarlos, serian las soluciones mas efectivas para
aumentar la capacidad portante de la union.

Siguiendo este mismo principio, los elementos del grafico cercanos al color verde estrian sobre-
dimensionados e incluso se podrian eliminar, ya que contribuyen muy poco a la resistencia de
la union.

El grafico de resultados se puede visualizar para cada uno de los casos de carga que se hayan
definido. Ademas, puede escoger en que forma ver los resultados del grafico

« Enfuncién de la capacidad de carga maxima de la unién (resistencia al momento o resis-
tencia a cortante, segun el tipo de union),
« Obien en funcion de las cargas reales aplicadas.

Para ir de una opcion a la otra, clicar con el botén izquierdo del ratén en la esquina inferior dere-
cha en la etiqueta ‘dibujos prefs’, y seleccionar la opcidén deseada.

ones  Ayuda
D&~-3 = R&E&sd "aa x svpknE " B = & poren * [l [J
i

rifico de rigidez Mostrar grafico de mamentos limite

@ para el momento maxime calculado

O para el momento aplicado

Combination ‘Combinaison* cerrar prefs

Por ultimo, sélo hace falta comentar que el fondo de color de la ventana del grafico de resul-
tados se puede cambiar de blanco a negro. Hay que escoger la pestana ‘Color’ para que apa-
rezca el correspondiente dialogo.
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Vista Color

(®) Pantalla en blanco

() Pantalla en negro

Importante:

« En caso de que el grafico del limite de carga se dibuje en base a la capacidad de carga
maxima de la union, siempre habra como minimo un elemento de color rojo. Eso no
implica necesariamente que la unidén no aguante, sélo indica las partes que pueden incre-
mentar la resistencia maxima de la unién con un coste minimo.

« En caso de que el grafico de resultados aparezca en base a las cargas aplicadas de la
unién, uno o mas elementos de la unién pueden aparecer en color rojo. En este caso, la
unién claramente tiene una resistencia insuficiente y debera cambiarse para conseguir
que todos los elementos estén por debajo del 100% de su capacidad portante.

3.3.5 La ventana ‘Resultados’

PowerConnect abre la ventana ‘Resultados’ automaticamente tan pronto cuando el analisis de
la union se ha completado. Por defecto, PowerConnect presentara un informe resumen como
se muestra mas abajo, que incluye las especificaciones para la combinacién de cargas mas cri-
tica.

En caso de que la resistencia de la union sea insuficiente comparada con las cargas aplicadas,
aparecera un mensaje en rojo para llamar la atencién del usuario.

I~ PowerConnect 2019 Rev.01 - [Resultades]

= Fichero Editar Vista Estudiar Ventsna Opciones Ayuda - & x
DE-| - Rasd Ma® x srvmEne BTH B = € coren v [ ]
5
[Nota : Los andlisis de |a unidn estdn basados en Eurocode3 : EN 1993-1-8:2005 + AC:2009]
Resumen
Conexién derecha
Momento

Maximo momenta positivo (MRd+) = 38,8 kNm >= Momento aplicado (MEd) = 0 kNm
La combinacién critica es: - Combinaison -
Maximo momemto positiva permitida por las soldaduras = 77,2 kNm >= Momento aplicada (MEd) = 0 kNm
La combinacidn critica es: - Combinaison -

Gréfico con el ratio de utilizacién para todas las combinaciones

Gréfica de utilizacién considerando los momentos aplicados (MEd) Gréfico de utilizacién para el méximo momenta resistente [elemento mds débil] (MRd)

Esfuerzo normal
Maxima traccidn en |a viga (TRd) = 288,4 kN == Traccidn aplicada (TEd) = 0 kN
La combinacién critica es: - Combinaison1 -
Maxima compresicn en la viga (CRd) = 432 4 kN >= Compresicn aplicada (CEd) = 0 kN .
< >

Combinaison - Combinaison 1- prefs résultats

El usuario puede cambiar facilmente a un informe de resultados mas detallados clicando con el
botdn izquierdo del raton en la etiqueta ‘Resultados Prefds’ en la esquina inferior derecha de la
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ventana. Entonces habra que seleccionar la combinacion de cargas para el informe de detalles.
Hay que seleccionar la combinacion de cargas del menu desplegable (p.e. la combinacién de
cargas mas critica como se ha incluido en el informe de arriba).

[= PowerConnect 2019 Rev.01 - [Resultados] = O X
@Elchero Editar Vista Estudiar Ventana Opciones Ayuda -8 X
DS-" o Rag Maea(xl o TH B B € porien ~ [ [
~
[Mota : Los andlisis de la unidn estin basados en Eurocode3 - EN 1993-1-8:2005 + AC:2009]

Resumen

Conexidén derecha

Momento

Maximo momento positive (MRd+) = 38,9 kNm == Momento aplicado (MEd) = 0 kNm

La combinacidn critica es: - Combinaison -

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 77,2 kNm == Momento aplicado (MEd) = 0 kNm
La combinacidn critica es: - Combinaison -

Gréfico con el ratio de utilizacion para todas las combinaciones

Grafico de utilizacidn considerando los momentos aplicados (MEd) Grafico de utilizacidn para el maximo momento resistente [elemento mas débil] (MRd)
100-95
90-85
80-75
70-65
60-55
50-45
Representar
[ combinacién: | Combinaison1 ~
Esfuerzo normal O Principales
Maxima traccion en laviga (TRd) = 2884 kM == Traccidn aplicada (TEd) = 0 kN () Componentes
La combinacidn critica es: - Combinaison - (®) Detalles
Maxima compresidn en laviga (CRd) = 432,4 kN == Compresidn aplicada (CEd) = 0 kN Resumen
e . - .
Combinaison - Combinaison] - cerrar prefs

Para combinacidn de cargas, se pueden realizar informes con distinto nivel de detalles:

« Nivel ‘principales’: sélo se plasmaran los resultados globales principales,
« Nivel ‘componentes’: apareceran los resultados de analisis para cada componente de

forma individual,
« Nivel ‘detalles’: los resultados de los analisis se plasmaran para cada elemento indi-

vidualmente, incluyendo los detalles de los resultados obtenidos.
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4 1 Bibliotheéques locales o centrales

4 Bibliotecas

Un uso tipico de PowerConnect siempre empezara con la definicion de la geometria del
modelo, y la mayoria de veces incluira también un cierto numero de modificaciones de esta geo-
metria. Esas tareas pueden mejorarse gracias a la disponibilidad de varias bibliotecas inclui-
das en el entorno de PowerConnect. Estas bibliotecas se analizan con mas detalles en este
Manual de Referencia.

4.1 Bibliotheques locales o centrales

The libraries can be stored locally on your computer or on any computer in the network. If the
libraries are stored on any computer in the network, we call these central libraries. An admi-
nistrator manages the central libraries, the users get automatic updates when changes are
made.

To configure the system of central libraries, please refer to the Installation Guide.

4.2 Biblioteca de materiales

Cuando instale PowerConnect se le incluira una biblioteca de materiales con un amplio rango
de los materiales mas utilizados.

La biblioteca de materiales de PowerConnect se puede modificar facilmente mediante el menu
‘Editar — Biblioteca de materiales...” Aparecera la siguiente ventana de dialogo:

1% Biblioteca de materiales

ldpo L nE-EE|

Buscan # Acero Fe 235W -
Nombre

# Acero Fe 355W

# Acero Fe 360
- Tipo de material x W Acero Fe 430
- # Acero Fe 510

Hormigdn

A Acero S25060+2 Eurocode 3 : EN 1993-1-1/3 v -
# Acero 5275

el # Acero S275M

# Acero 28060+
A Acero S320GD+Z
si # Acero S3506D+2
o # Acero 5355

M Acero S355M

~  Defiudoporusuario x| [ AceroS390GD+Z
# Acero S460M

M Acero S460MC
bs # Acero SE00MC
formigén C12/15
iormigén C16/20
6 €20/25
formigén C25/30
iormigén C30/37
6n C35/45
formigén C40/50
iormigén C45/55
6n €50/50
formigdn C5/67
iormigén C60/75
6 C70/85
# Hormigén C80/95

Borrar todo | & |l@ = D
i =

Propiedades térmicas | Avanza do

« En la parte central, se encuentra una lista de todos los materiales definidos.

« Los materiales precedidos por el icono # son de tipo estandar. No es posible editar
estos materiales. Sin embargo, podra copiar un material estandar usando ©  Este
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4 Bibliotecas

nuevo material sera completamente personalizable por el usuario.
Los materiales precedidos por el icono 1 han sido definidos por el usuario.

Si un material esta siendo usado en el proyecto actual, el boton 0 seiluminara
cuando seleccione dicho material.
Si quiere que un material personalizado esté disponible durante toda la sesién (=

para varios proyectos hasta que cierre el programa), haga clic en el botén =}
Si quiere que el material personalizado esté siempre disponible en la libreria, pre-

sione (i .
Utilice el botdn ® o el botdn derecho del ratén para definir la calidad de acero, hor-
migdén o madera por defecto.

o En la derecha, se visualizan las propiedades correspondientes. Dichas propiedades
estan ordenadas en 3 pestanas diferentes:

Propiedades mecanicas.
Propiedades térmicas.
Propiedades avanzadas.

« Los botones situados a la izquierda permiten ajustar el contenido de la libreria.

61

Exporte el contenido de la biblioteca actual con = . Solo se exportaran los ele-
mentos que son visibles con la configuracion del filtro en ese momento. Entonces
usa el filtro sabiamente. jNo es el propdsito exportar todo! (Exportar una biblio-
teca - pagina 70)

Importe una libreria externa con Er (Importar una biblioteca - pagina 68).

Seleccione @ para guardar todos los cambios.

Ordene los materiales alfabéticamente haciendo clicen ¥ y ' . Si prefiere visua-

lizar los materiales en un orden diferente, puede arrastrar y soltar, dichos materiales,

con el ratén en la posicion deseada.

Haga clic en ® para afadir un nuevo material (Afadir un nuevo elemento - pagina

65).

Haga clic en = para eliminar el material seleccionado (Eliminar un elemento -
pagina 68).

Haga clic en @ para copiar el material seleccionado.

Haga clicen *= para visualizar el nimero de materiales.
El filtro le permitira definir qué materiales seran visibles en PowerConnect (Ajustar
la configuracion del filtro - pagina 1)
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4.3 Biblioteca de secciones

Al instalar PowerConnect se incluye una biblioteca de secciones con las secciones de acero
mas usuales. La biblioteca de secciones de PowerConnect se puede modificar facilmente

mediante el menu: ‘Editar- Biblioteca de Secciones...’. Aparecera

logo:

la siguiente ventana de dia-

C (MrRP)

€ UsA)

C+ (MRP)
C+COMBI (MRP)
CEBRAU (Brausa)
CEE (SADEF)
CEE-plus (SADEF)

 Show mare

- User defined

A C(USK) -C 180x14,6
A C(USA) - 180x18,2
A C(USA) -C 180x22,0
A C (USK) -C 200x17,1
A C(USA) - C 200x20,5
A C(USK) -C 200x27,9
A C(USA) - € 230x19,9
A C(USA) -C 230x22
A C (USK) -C 230x30
A C(USA) -C 250x22,8
4 C(USA) - C 25030
A C(USK) -C 25037
A € (USA) -C 250x45
A C (USK) -C 310x30,8
A C(USA) -C 310x37
A C(USK) -C 310%45

>

Default material: 5235

Preview

LERS = N B =
[peard A € O9RE) - C200x50x15-2 Name [[PE 0 - TPE 120

. 4 C (MRP) - C210x50%15-1,5 = =
A C (MRP) - C210x50x15-2 Groups 1PE ()

~ Section type 4 C (MRP) - C260x80x15-2,25

I 0 O L E I @ C (MRP) - C300x80x30-3 [Geometry | Advanced
A C (USA) -C 100x10,3

D A o [: z J“ 4 € (USA) - 100x8 Geometry [ section -equal flanges]  Dimensions
A C(USA) -C 130x10,4 B =64mm

C [: E E S B e cesn-cumas

.I'l" & C(USA) - C 150x12,2 5 D=
# C (USA) -C 150x15,6 = tw =4mm

x, A C(USA) -C 150x19,3 v F=6mm

r=7mm

No A C (USA) - C 380x50,4

# C (USA) - C 380x60

A C(USK) -C 380x74

A C (USA) - C 75%6,1

A C(USA) -C 75x7.4 b

Clear all @on

« En la parte central, se encuentra una lista de todas las secciones definidas, mientras que

a la derecha estaran las propiedades correspondientes.

Las secciones precedidas por el icono #l son de tipo estandar. No es posible editar

estas secciones. Sin embargo, podra copiar una seccién estandar usando © Esta
nueva seccién sera completamente editable por el usuario.
Las secciones precedidas por el icono : han sido definidas por el usuario.

Si una seccion esta siendo usado en el proyecto actual, el boton D seiluminara
cuando seleccione dicha seccion.
Si quiere que una seccion personalizada esté disponible durante toda la sesion (=

para varios proyectos hasta que cierre el programa), haga clic en el botén =3
Si quiere que la seccion personalizada esté siempre disponible en la libreria, pre-

sione (il )

« A la derecha del listado, se muestra una representacion grafica de la seccién, asi como

sus propiedades. Dichas propiedades estan ordenadas en 2 pestafas diferentes:

« Propiedades geométricas.
« Propiedades avanzadas.

« Los botones situados a la izquierda permiten ajustar el contenido de la libreria.
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Exporte el contenido de la biblioteca actual con = . Solo se exportaran los ele-
mentos que son visibles con la configuracion del filtro en ese momento. Entonces
usa el filtro sabiamente. jNo es el propdsito exportar todo! (Exportar una biblio-
teca - pagina 70)

Importe una libreria externa con Er ( Importar una biblioteca - pagina 68).

Seleccione @ para guardar todos los cambios.

Ordene las secciones alfabéticamente haciendo clicen ¥ y T . Si prefiere visua-

lizar las secciones en un orden diferente, puede arrastrar y soltar, dichas secciones,
con el ratén en la posicion deseada.

Haga clicen = para afadir una nueva seccion (Afadir un nuevo elemento - pagina

65).

Haga clic en = para eliminar la seccion seleccionada (Eliminar un elemento -
pagina 68).
Haga clic en @ para copiar la seccién seleccionada.

Haga clicen *= para visualizar el nimero de secciones.
El filtro le permitira definir qué secciones seran visibles en PowerConnect (Ajustar
la configuracién del filtro - pagina 1)

4.4 Biblioteca de tornillos y anclajes

Para acabar PowerConnect incluye una biblioteca de tornillos y anclajes con los mas comunes
tipos de tornillos (y anclajes). La biblioteca se puede abrir para editarla y modificarla a través
del menu ‘Editar — Biblioteca de Tornillos...’, que le llevara a la siguiente ventana de dialogo.

63
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4.4 Biblioteca de tornillos y anclajes

Biblioteca de bulones X

12
12
14
Grupo Nombre
12 19
Imperial [Bulones) 14 2
A - | [Anclajes) 16
A - L (Anclajes) 18 19
20
22 8
24
27 &0
30 -
33 4
36
39
42 3.8
45
48 800 113
Muevo grupo de bulones Muevo bulan G40 B
Muevo grupo de anclajes Modificar buldn -
360
Maodificar grupo Eliminar buldn
=T Pretensado:
Eliminar grupo @Anadlr
O Insertar
Ayuda Cancelar oK

PowerConnectincluye por defecto:

« un grupo de tornillos nombrados con una ‘M’
« dos grupo de anclajescon laletra‘A-I'y ‘A-L’

El grupo de tornillos incluye una serie de tornillos de la calidad 8.8, mientras que el grupo de
anclajes contiene anclajes de calidad S500.

PowerConnect define dos tipos de anclajes:

« | son los anclajes rectos
« L pertenece a los doblados

Puede anadir tanto grupos de tornillos como desee, o borrarlos (como minimo tiene que quedar
un grupo disponible). Para realizar estos cambios se han afiadido los botones del lado inferior
izquierdo de la ventana.

Cada grupo puede contener tornillos o anclajes. En cada grupo, se pueden anadir, modificar o
borrar los tornillos (0 anclajes) mediante los botones situados debajo de la lista de tornillos (o
anclajes).

Una vez ha seleccionado el nombre del tornillo, la columna de la derecha le mostrara todas sus

Modify anchor

propiedades. Para editar esas propiedades, use el botén para tener acceso a los

valores actuales.
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Biblioteca de bulones

I (Bulones) 12 ]
Imperial [Bulones) 14
A - | [Anclajes 16 40
A - L (Anclajes) 18 .
20 v
22 A
24 400
7
0 = ] o =]

e ]l

1=

2|
ﬂ_%:'

T
o

anclaje tradicional

Muevo grupo de bulones Muevo anclaje $500
Muevo grupo de anclajes Maodificar anclaje 500 113
Madificar grupo Eliminar anclaje 300 24
Fadi Pretensado:
Eliminar grupo @Anadlr - -
) Insertar anclaje especial
10 10
Ayuda Cancelar oK

4.5 Operaciones con las bibliotecas

4.5.1 Anadir un nuevo elemento

« Seleccione = para afadir una nueva seccion.
« Proporcione un nombre a la seccién.

« Haga clic en ‘Grupos’ para asignas uno o mas grupos a la seccién.
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B Section library X

|gEe@inEHEEE
ISeal ch & ZETAVOR {Brausa) - Zv200x2 A [ e e
4 ZETAVOR (Brausa) - Zv200x2,5
e 4 ZETAVOR (Brausa) - Zv200x3 Groups | & G|
- Section type > || |4 ZETAVOR (Erausa) - Zv200x4
I 0 O L E I & ZETAVOR (Brausa) - Zv225%2 ,m ‘ Advanced ‘
# ZETAVOR (Brausa) - Zv225K2,5
u A 0 £ ﬁ J” A ZETAVOR (Brausa) - Zv225x3 Geometry [T section - equal flanges]  Dimensions
4 ZETAVOR {Brausa) - Zv225x4 B =0.0mm
C [: [: I: S B s zravor freuse) -zvasoe
. : T 1 ' ' 4 ZETAVOR (Brausa) - Zv250x2,5 (e@e
4 ZETAVOR {Brausa) - Zv250x3 tw =0.0mm
x 4 ZETAVOR (Brausa) - Zv250x4 S
4 ZETAVOR (Brausa) - Zv275x2 I ’
= Growp || |# ZETAVOR (Brausa) - Zva7sia, s r=00mn
4 ZETAVOR (Brausa) - Zv275x3
Ocowe) " | |4 ZETAVOR ferauss) - Zv275xa Y e
e usay 4 ZETAVOR (Brausa) - Zv300x2
[l c+re) A ZETAVOR (Brausa) - Zv300x2,5 I =
[] C+ COMBI (MRF) 4 ZETAVOR (Brausa) - Zv300x3 ] SET)
# ZETAVOR (Brausa) - Zv300x4 ) c -
S E:iﬁ:n(::uﬁ] & ZETAVOR (Brauss) - Zv325x2,5 Preview || c (usa)
4 ZETAVOR (Brausa) - Zv325x3 [ C+ (MRF)
L) CEE-plus (SADEF) 4 ZETAVOR (Brausa) - Zv3254 ] G+ COMEI (MRP)
=B O Y| | zETAvOR (Brauss) - zvasox2,s ] CEBRAU (Brauss)
 Show more 4 ZETAVOR (Brausa) - Zv350x3 7] CEE (sADEF)
- = 1| | ZETAVOR (Erausa) - Zv3s0xd EE:E&‘; (SADEF)
4 ZETAVOR {Brausa) - Zv375x2,5 5 as @
[¥es +# ZETAVOR (Brausa) - Zv375x3 ) G QKT Celsis)
(o 4 ZETAVOR {Brausa) - Zv375x4 ) CHS (UK-T-Hybos)
+# ZETAVOR (Brausa) - Zv400x3 ] connect (Joriside) v
4 ZETAVOR (Brausa) - Zv400x4
Glearal Eil=Ran
=

« Haga click en 4 y seleccione la tipologia geométrica de la seccion y sus dimensiones.

« Hagaclicen (i para guardar la seccion, permanentemente, en la libreria. Si no hace
este paso, la seccidn no estara disponible después de haber cerrado el programa.

« Haga clicken @ para guardar todos los cambios

Preste atencion: jA partir del momento en que selecciona @ | |a configuracion de filtro
actual sera aplicada a la seccion! jEsto podria ocasionar que el perfil no fuera visible de
ninguna manera! Por ejemplo:

« Elfiltro esta definido de manera que sélo son visibles las secciones de tipo IPE.

“® Section library

[AEBEFEEEEEE

- @ TPE (L) - PE 100
[pearch (D) S Name [rPE ) - 1pE 120
Fiter

A TPE (EL) - IPE 140 Groups 1PE (E1)
~ Section type x| | PEEW - PE 180
& TPE (EU) - IPE 180 Geometry | Advanced

I 4 TPE (EL) - IPE 200 ‘ |

J“ 4 TPE (EL) - PE 220 Geometry [Isection -equal flanges]  Dimensions

A TPE (EU) - IPE 240

8 =640mm
4 IPE EU) - PE 270
4 TPE (EU) - IPE 300 B H=120.0mm
4 TPE (EU) - IPE 330 [=. | tw = 4.4mm
4 IPE (L) - IPE 360
A TPE (EU) - IPE 400 o " a G=Eam
= Growp x| | |# PEEV)-PE 450 P r=7.0mm

4 IPE (EL) - PE 500
IS TE ~ | | e EW) - PE S50
P
| IPE ext. (EU)
11PN (EL) Default material: 5235
[115-plus (SADEF) Preview
[[]15A (INDIA)
7] 1SMB (INDL)

T rowae man ey

 Show mare

- User defined x

[es
[Ine

Clear al @7 D
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67

« El usuario afiade una seccion tipo L a la biblioteca.

ction library

AEB@LEnrEERE

Iﬁaa\ ch

A TPE (L) - PE 100
+ IPE EW) - IPE 120

Section type

Hoko
=Ho00

ST Yl
dueH

L
L
C
1

‘pe@~oH

Group
[]1FB-IPE (EU)

1PE (EU)

[IIPE ext. W)
[1en V)
[)15-plus (SADEF)
[[]1sA (NDIA)
[]15MB (INDIA)

T rowae man ey

.

>

 Show mare

A User defined x

[Yes
e

Clear all

A TPE (EU) - IPE 140
A TPE (L) - IPE 160
+ IPE EU) - IPE 180
A IPE (L) - IPE 200
+ IPE EW) - IPE 220
A TPE (EU) - IPE 240
A TPE (L) - IPE 270
+ IPE EU) - IPE 300
A TPE (EU) - IPE 330
A TPE (L) - IPE 360
+ IPE EU) - IPE 400
A TPE (EU) - IPE 450
+ IPE (EU) - IPE 500
A TPE (EU) - IPE 550
A TPE (L) - IPE 600
New

|@[=] 0

Name [hew

Groups ]

Geometry \ Advanced |

Geometry [Angle]

)

Default material: 5235

Preview

Dimensions
B = 100.0 mm
H = 100.0mm
t=10.0mm
ri=0.0mm
r2=0.0mm

Help

« A continuacion, hace clicen @ . Aparecera un mensaje de advertencia.

¥ Sectie bibliotheek

AEB@LEnrEERE

[]1FB-IPE (EU)
1PE (EU)
[IIPE ext. W)
[1en V)
[)15-plus (SADEF)
[[]15A (INDIA)
[)15ME (INDIA)

T rowae man ey

- Toon meer

A TPE (EL) - IPE 600
+ IPE (EU) - IPE 550
# IPE (L) - IPE 500
+ IPE EU) - IPE 450
A TPE (EU) - IPE 400
A TPE (L) - IPE 360
+ IPE (W) - IPE 330
A TPE (EU) - IPE 300
A TPE (L) - IPE 270
+ IPE W) - IPE 240
A TPE (EU) - IPE 220
+ IPE EU) - IPE 200

2 pE (=) e 5

Waarschuwing

Wanneer u een item bewaart, worden de huidige filters op dit item toegepast. Hierdoor kan het item onzichtbaar worden. Om het

Groepen &

Naam |Naw L-section|

Geometrie | Geavanceerd |

Geometrie [Hoek]

item oprieww in de fjst weer te geven, pas de fiterinstelingen aan.

I Dit dialoogvenster niet meer weergeven

Help

Afmetingen
B = 100 mm
H =100 mm
t=10mm

~  Gebruiker gedefiniesrd  x
[3a
[ Nee

Verwijder alles

|@[=] 0

Help

« Entonces, el usuario selecciona 'Aceptar' y el nuevo perfil no se visualiza
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LERS N e S
Feoren # TPE (EU) - °E 100 -
Name [pe teuy - 1PE 120
Filter
# TPE (EU) - °E 140 Groups 1PE ()
- Section type = | |a PE EW) - IPE 150
I 0 o L E I A IPE (EU) - IPE 180 Geometry Advance: d
# TPE (EU) - PE 200
D A o [: z J“ A IPE (EU) - [PE 220 Geometry [Isection -equal flanges]  Dimensions.
A TPE (EU) - IPE 240 B =640 mm
C [: E E S B ereenrem
OTTLVY [I57n : ot
 TPE (EL) - IPE 330 e tw =4.4mm
x # IPE (EU) - [PE 360 v
 TPE (EL) - IPE 400 G = i =6.3mm
= Growp x| | |# PEEV)-PE 450 & 7.0mm
4 IPE (L) - PE 500
TBTEC) o ~ | & e V) -PESSO
iljtPE (E) # IPE (EU) - IPE 500
IPE ext. ) I
PN (EU) De : 5235
15-plus (SADEF) Preview
1SA (INDIA)
15MB (INDIK)
ToRA FnT Ay &
~ Show more
- User defined
Yes
No
Clear all o0

« Para volver a mostrar el perfil, tendra que ajustar la configuracién del filtro:

« Puede seleccionar el icono L para mostrar todas las secciones de tipo L.

« Porotro lado, podria seleccionar los grupos relevantes.

« O bien, también podria verificar que la opcion ‘Definido por el usuario’ estu-
viera definida como ‘Si’.

4.5.2 Eliminar un elemento

« Seleccione el elemento que quiere eliminar. Dicho elemento debe estar precedido por el
icono z. Los elementos precedidos por el icono # son elementos estandar y no podran
ser eliminados.

« Seleccione la opcion =l El elemento sera permanentemente eliminado de la biblioteca.

4.6 Importar una biblioteca

El boton Ex de la ventana superior permite importar una libreria (la cual tendra extension *.bml)
de la version 2015r06 o anteriores.

El procedimiento para ello sera:

« Haga clic en ‘Abrir archivo’ y busque la libreria que desea importar.
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¥ Importar items de la base de datos

[7] Elegir archivo

[] Elegir items

[ Selecconar ubicacidr
[ Resolver conflictos

Seleccionar archivo de base de datos

[} Abrir archivo

« Seleccione la opcion ‘Continuar’.

« Seleccione los materiales o las secciones transversales

teriormente, haga clic en ‘Continuar’.

69

¥ Importar itermns de la base de datos

EA Elegir archivo

[ Blegr te Seleccionar items para importar
egir items

que quiera importar. Pos-

[ Selecdonar ubicacior - [ Euroquimica Paints [3100]

[ Resolver conflictos [ Fibre-silicate boards

[ Gypsum boards
--[ Mineral fibre

[ Perlite

--[ Perlite and cement
- [ Perlite and gypsum
- Plaster

-[ Promalan_HT 150
[ Rockwool Conflit P 756
- v 52351

- [W 52750

- W 5290-U

- [W 53551

- v 5360-U

--[ Fibre-cement silicate boards

[+] Previous

Continue [=]
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¥ Importar items de la base de datos

o Select the location where the items should be stored

Seleccionar ubicaddr |

Resolver conflicto:

({iil Store in database

S

[ utilizar sélo en esta instancia de PowerConnect

[#] Previous Continue [=]

« Resuelva los posibles conflictos, por ejemplo, un material en la libreria actual tiene las
mismas propiedades que el material que esta importando. ; Como quiere que actue Powe-
rConnect? ¢ Afadir el material importado como un nuevo material o no importar el mate-
rial (= cambiar a existente)? A continuacién, haga clic en ‘Continuar’.

¥ Importar items de la base de datos

Soludionar conflictos de importacion

Material conficto: Conflicto de contenido
Wctual: 5235 - version 1 (8/2/2018 12:00:00 AM) e T T

uevo: 5235 - version 1 (7)

Material conficto: Conflicto de contenido

Wetual: 5275 - versidn 1 (3/2/2018 12:00:00 AM) et e
uevo: S275 - versidn 1 (7)

Material conficto: Conflicto de contenido
Wctual: 5355 - versidn 1 (8/2/2018 12:00:00 AM) T —

uevo: 5355 - version 1 (7)

[*] Continuar

4.6.1 Exportar una biblioteca

« Defina el filtro (Ajustar la configuracion del filtro - pagina 1) de modo que solo sean visi-
bles aquellos elementos que le gustaria exportar. No es recomendable exportar la biblio-
teca complete puesto que los elementos por defecto (# ) siempre estaran presentes en
cualquier libreria, por lo tanto, ¢ para qué exportarlos?

« Seleccione @.
o Puede guardar esta biblioteca como un fichero de recuperacién o utilizarla para impor-
tarla en otro ordenador (Importar una biblioteca - pagina 68).
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4.7 Restaurar una biblioteca a la configuracidén de fabrica

Visite nuestro sitio web de soporte para obtener mas explicaciones: http:/-
buildsoftsupport.com/knowledge-base/how-to-reset-the-databases-back-to-their-defaults/
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5.1 Elementos vs. componentes

5 Elementos de union

5.1 Elementos vs. componentes

Para explicar las cosas de la forma mas clara posible, esta seccion empieza con la definicion
de lo que se consideran elementos y componentes por PowerConnect.

« un elemento es una parte fisica de una unién, como por ejemplo
« una barra que se conecta a otra barra o a una base de hormigon,
« un tornillo o anclaje,
« una soldadura,
« una placa de testa,
« un angulo,
« una placafinal,
« unrigidizador,

L]
El término “elemento” por lo tanto esta siempre asociado a la geometria del modelo de la unién.

« un componente no es una parte fisica de la unién, es mas bien una representacion del
modelo de analisis de una parte de la unién que se tiene en consideracion para sus carac-
teristicas elasto-plasticas de deformacion y mecanismos de fallo.

El término “componente” esta por tanto siempre asociado a un proceso de analisis elasto-plas-
tico, y el método utilizado para este proceso se llama “método de los componentes”.

5.2 Trabajar con elementos

5.2.1 Definir elementos

Las propiedades del elemento se pueden especificar en la fase inicial de definicién de la unién
(usando la ventana de navegacion) o tan pronto el elemento se afada al modelo de
PowerConnect. El elemento se puede afadir en cualquier momento utilizando el método des-
crito en la seccion Afadir elementos - pagina 72. La definicion de las propiedades del elemento
estan descritas en detalle en la seccidn Definicion de elementos - pagina 74 de este Manual de
Referencia.

5.2.2 Ahadir elementos

Anadir elementos a un modelo de PowerConnect se hace clicando con el botén derecho del
raton a un elemento de la union previamente seleccionado. Para afadir una cantonera a una
unién viga-columna, por ejemplo, clicar con el botén derecho el elemento viga después de
seleccionarlo. Para afadir rigidizadores, clicar con el botén derecho del raton el elemento a rigi-
dizar. En todos los casos, esta operacion hara que se abra una ventana en la que se pueden
seleccionar todos los elementos disponibles a incluir en el elemento seleccionado.
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= Fichero Editar Vista Estudiar Ventsna

DE-H -~ Rad vaalx svmEnn®d @ = & N |=

=

Eliminar elemento

3| ARadir viga izquierda |

15| Afadir placa de refuerzo derecha |

| Afadir placa de alma

[ ARadir rigidizador superior derecho

H-| Afadir rigidizader diagonal derecho

|
|
H=| Adadir rigidizador inferior derecho |
|
|

[¥= Afadir rigidizador transversal derecho

Para anadir un elemento en particular a un objeto seleccionado, clicar el boton corres-
pondiente el elemento a afadir. Confirmar esta eleccidn con el botén ‘OK’.

5.2.3 Borrar elementos

Borrar elementos de un modelo de PowerConnect primero seleccionamos el elemento a borrar
con el botén derecho del ratdén, aparecera la siguiente ventana. Pulsamos el icono de ‘Borrar
elemento’, y confirmar con el botén ‘OK’.

I~ PowerConnect 2019 Rev.01 - [Geometria]
= Fichero Editar Vists Estudiar Ventsna Opciones Ayuda _ & x
DE-H - hadvaalg svmnn®d @ = & N |=
2

L4

¥ Eliminar elemento ‘
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5.3 Definicién de elementos

5.3 Definicidon de elementos

5.3.1 Informacién general

Antes de entrar en detalle en las ventanas de dialogo de todos los tipos de elementos de Powe-
rConnect, prestaremos atencion a cierto rango de caracteristicas que tiene en comun la mayo-
ria de ventanas.

5.3.1.1 Valores por defecto para elementos

Al lado de los botones ‘OK’, ‘Cancelar’ y ‘Ayuda’, de cada ventana de dialogo, incluye dos ico-

nos: y "B . Esos iconos le permiten gestionar los valores por defecto para el elemento que
se define en la ventana activa. Los valores por defecto de todos los elementos de Powe-
rConnect son accesibles en cualquier momento a través del menu ‘Editar’ — ‘Valores por
defecto’. Para cada tipo de elemento, se abrira una ventana en la que se pueden cambiar o defi-
nir esos valores por defecto.

¢, Cual es entonces la finalidad de los botones mostrados mas arriba?

. leera los valores por defecto que se hayan definido previamente para el tipo de ele-
mento seleccionado, y los aplicara a dicho elemento.

. guardara los valores que se hayan acabado de definir como valores por defecto para
el correspondiente tipo de elemento.

5.3.1.2 Elementos simétricos

En algunas ventanas de dialogo, esta visible la opcion ‘Elemento simétrico’ en la esquina infe-
rior izquierda de la ventana. Esta opcion aparecera solo en el caso de las uniones dobles (p.e.
a una union viga-columna-viga). Seleccionando esta opcion, cualquier modificacion definida
para un lado de la unidn se aplicara automaticamente también al otro lado de la union.

5.3.1.3 Nivelacion

En el caso de uniones “viga-columna” dobles por el ala y uniones “viga-viga” con diferentes
secciones, el usuario es capaz de nivelar los elementos conectados.

Mediante el menu contextual en la ventana de Geometria, el cual se puede hacer visible
haciendo clic con el boton derecho del raton, es posible escoger una de las siguientes tres
opciones:
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[= Fichero Editar Vista Estudiar Ventana Opciones Ayuda - %

De-B - nadlvaaxsnmsn ey @ 5 o ooren v B 1

Color de ventana
Color del modelo

Perspectiva

Ayuda

La primera opcion nivela las alas superiores de las vigas, mientras que la segunda opcion las
inferiores.

5.3.2 Elementos barra

5.3.2.1 Secciones H-o I-

Las ventanas relacionadas con los elementos barra aparecen cuando hacemos doble clic en
un elemento barra de seccion tipo H- o |-. Esas ventanas de didlogo se adaptan auto-
maticamente al tipo de union y al tipo de barra que haya sido seleccionada. En particular, las
representaciones graficas que se han incluido en la ventana de dialogo dependen del tipo de
union.

En general, esas ventanas de dialogo incluyen dos pestafnas:

« General
« Técnico o Detalles

Las funciones que incluyen esas pestanas se presentan mas abajo de forma detallada. La pes-
tafa “General” estara siempre disponible, mientras la presencia de las otras dependera del tipo
de unién seleccionada. Las pestafias Técnico/Detalles nunca apareceran simultaneamente.

5.3.2.1.1 Pestana “General”

Esta pestafa siempre estara activa cuando se abra cualquier ventana de dialogo, pero los con-
tenidos pueden cambiar ligeramente con el tipo de unién seleccionado. Las funciones mas
comunes se explican mas abajo.

75 PowerConnect manual de referencia



5.3 Definicion de elementos

Dimensions of right-hand beam

Beam position |

Eccentricity D mm

=

o Geometry

c s

g T 6 | | Pe(ew) - IPE2TD

T I - Details | h:270 w2135 th:10 tw: 7 15

[ .

g — Material | | Steel 5235

= I —-— " |

= o Length | Welds |

@ - —

L I ”’_-_---__f_- Length mm a
I >0 Angle |
. (®) Absolute angle of bar 0 =
I () Relative angle of connection a0 =

Utilice el botén T para definir una seccion de la biblioteca de PowerConnect, a través de
la siguiente ventana.

* Section library

Filter 1PE (EU) - IPE 270
‘ ¥ | | [E ‘Geometry [I section - equal flanges] Dimensions
B =135mm

Section

|Sea| ch

H =270 mm

(|
oM |

AHP (USA) - HP 400x 194 - — B
#HP (USA) - HP 400x213 ‘ tw =7 mm
=

(e Yusd o BE
H== O
RSO

#HP (USA) - HP 400x231
#HP imperial {USA) - HP 10 % 42
#HP imperial (USA) - HP 10 % 57
Group #HP imperial {USA) - HP 12 % 53 t
#HP imperial {(USA) - HP 12 53
#HP imperial {USA) - HP 12 x 73
#HP imperial {(USA) - HP 12 x 84
& HP imperial (USA) - HP 12 89
#HP imperial (USA) -HP 14x 102
#HP imperial (USA) - HP 14 117
#HP imperial {USA) - HP 14% 73
#HP imperial {(USA) - HP 14x 89 Preview
#HP imperial (USA) - HP § x 28
# 1P imperial (USA) - HP 8 x 36 z
#1PE (EU) - IPE 100 ——
v | |ATPE (L) -TPE 120
#1PE (EU) - IPE 190
Shaw more #1PE (EL) - IPE 160
#1PE (EU) - IPE 180

tf = 10mm

r=15mm

|
=

2>

« JO0O0O0ooog

#IPE (EU] - IPE 200
AIPE (EU) - IPE 220

# IPE Eui - IPE 240 [ .
i
v

A TDF 510\ . TDE 3nn

Clear all

En caso de que tenga que modificar y redefinir las dimensiones de la seccion seleccionada,

puede utilizar el boton Petalles = Entonces sera posible editar todas las dimensiones indi-
vidualmente y cambiar el nombre de la seccion, para crear una nueva seccion dentro de la
biblioteca de PowerConnect.
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Name IF'E EU} - IPE 270

I

135

270

EFgIl:u
=]

10

Surface 4595

Help

mm

mm

mm

mm

|:| Automatic calculation

mm?*

Dimensions Axes

strong axis y-y --_.I._

COGy
Sy

Iy

iy’
Wely' t
Wely',b
Iu
Wply

Az

it mm

620301 mm?*
57902436 mm<
112 mm

423907 mm®
428907 mm?*
57902436 mm<
434035 mm®
2214 mm®

Material dependentlj

weak axis z-z —H—

COGz|135 mm

5z (310151 mm?®

Iz' | 41598719 mms

iz |30 mm

Wel,z',| |62203 mm®

Wel,z',r [62203 mm?*

v | 41598719 mms

Whpl,z' | 96853 mm®

Ay | 2897 mm*
Cancel

Finalmente, el boton materiales |o permite cambiar la calidad del acero seleccionando otra
entrada de la lista de aceros disponibles en la biblioteca de materiales.

La longitud de la barra también se puede definir. En caso de que la barra seleccionada se
encuentre unida por las alas a otra barra, sélo se podra especificar una longitud (siendo, por
supuesto, la longitud total de la barra). En todos los otros casos, es también posible definir una
longitud adicional, siendo la longitud de la barra al otro extremo del nudo donde se encuentran
las barras. Esta longitud adicional influira en el calculo de la resistencia a flexion.

En el caso de que la barra esté p.e. soldada a una placa de testa, hay un icono disponible
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d
*—— para especificar la informacién detallada en esas soldaduras. Puede encontrar mas
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informacion a la seccidn Soldaduras - pagina 86 de este manual de referencia, la cual esta
dedicada este tema.

En caso de que sea posible a definir una pendiente para una barra seleccionada, se puede defi-
nir este angulo de dos formas:

« Con el angulo absoluto del elemento respecto a un eje horizontal,
« 0 mediante el angulo relativo entre las dos barras conectadas al nudo.

En algunos casos, es posible definir la posicion de un elemento barra mediante una excen-
tricidad o distancia intermedia entre la barra conectada.

5.3.2.1.2 Pestana “Técnico”

En caso de que la barra seleccionada sea una columna, es posible definir la orientacion de la
seccion.

Dimensions of right-hand beam X

Cross-section orientation
Strong axis

Weak axis

Structure type

(Z) Braced
(® Unbraced

[Technical General

Friction coefficient

0,50

La arriostrado o no arriostrado es un parametro importante que se usa para determinar si la
unién debe ser clasifica como rigida o semirigida.

Finalmente, se puede definir un coeficiente de friccidbn que se tiene en consideracion durante la
evaluacion del maximo esfuerzo cortante.

5.3.2.1.3 Pestaina “Detalles”

Esta pestafa esta completamente dedicada a la definicion de una serie de dimensiones en
caso de que las barras tengan que adaptarse a las alas de otro elemento barra. Las corres-
pondencias de cada dimensién estan explicadas con la siguiente imagen. Al mismo tiempo,
PowerConnect le propondra unos valores minimos y maximos que deben ser respectados, para
asegurar que las dimensiones de las dos barras realmente permiten que se adapten.
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Dimensiones de la viga derecha

| Detalles General

Corte superior
Longitud (1): ] mm
{ 1} Altura (2): 26 mm (> 25)
[2}[ ':3} Radia (3): 0 mm (< 1)
Corte inferior
Longitud (4): 69 mm
Altura (3): 26 mm (= 25)
[5}[ {GE | Radio (8): [} mm (< 1)
(4)
Ayuda Cancelar

5.3.2.2 Secciones tubulares

La ventana de didlogo relacionada a la definicion de las secciones tubulares aparece haciendo
doble clic en una barra con este tipo de seccién. Los contenidos de dicha ventana de dialogo
puede ser que difiera ligeramente, en funcién del tipo de unién y de la seccién seleccionada.
En particular, Las representaciones graficas que se incluyen en el didlogo dependen del tipo

de union.

79

Unién perfil tubular

| General

Geometria
aC (A | CHS (EU) - CHS 101,6x4,0
Detalles | d:102 tf:d

Materiales | Acero 5235

Longitud

Longitud del gje

Soldaduras

Garganta efectiva

Posicién

() Excentricidad

(®) Separacidn m mm
Angulo |
Angule alfa -45 =
|
Ayuda Cancelar
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La ventana de dialogo ofrece 2 botones para definir o modificar las propiedades de las sec-
ciones.

Primero, el botdn IL\ , da acceso a la biblioteca de secciones de PowerConnect.

1% Section library

Filter IPE (EU) - IPE 270

- Section type = [fel]] 12 12 Geometry [l section - equal flanges]  Dimensions
T0O
H=270mm
AHP (USA) - HP 400x194 ~ — B
AHP (USA) - HP 400x213 tw = 7mm
#HP (USA) - HP 400x231 v _
A HP imperial (USA) - HP 10 x 42 b i tf=10mm
# HP imperial (USA) - HP 10 x 57 e
hd Group g Ll | (USA) - HP 12 53 i
& | (USA) -HP 12 x 63
~ | | (USA) - HP 12x 74
& | (USA) -HP 12 x 84
& | (USA) -HP 12 x 89

4 HP imperial (USA) - HP 14x 102
4 HP imperial (USA) - HP 14x 117
| (USA) - HP 14 73

| (LSA) - HP 14 83 Preview
4 HP imperial (LUSA) - HP 8 x 29
4 HP mperial (USA) - HP 8 x 36
 IFE {EL) - IPE 100

¥ | |#PEEL) -IPE 120

4 IFE (EL) - IPE 140

 Show more A IPE (EL) - IPE 160

+ IPE (EL) - IPE 180

# IPE (EL) - IPE 200

# IPE (EL) - IPE 220

A IPE iu - [FE 240
v

8 TDE /e 1y - T 30N

Clear all

pes =

El segundo botén PDetalles |e permite modificar o redefinir las dimensiones de la seccion selec-
cionada en ese momento. Es posible editar todas las dimensiones individualmente y cambiar el
nombre de la seccién, para crear una nueva seccion independiente en la biblioteca de sec-
ciones de PowerConnect.
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¥ Material library

Filter
- Material type * | T | 1z 12
Steel Search
# Steel ASTM-Grade36/58 S

# Stee| ASTM-Grade39/45
# Stee| ASTM-Grade42 /53
# Steel ASTM-Grade42/50
# Stee| ASTM-Grade 46,53
# Steel ASTM-Gradeda/62
# Steel ASTM-Grade 5062
# Stee| ASTM-Grade 5065
# Steel ASTM-Grade55/70
# Steel ASTM-Gradean 75
# Stee| ASTM-Grades5/80
# Steel E 155 (Fe 290)
# Steel E 250 (Fe 410 W)
# Steel E 300 {Fe 440)
# Steel E 350 (Fe 490)
# Steel E 410 (Fe 540)
# Steel E 450 {Fe 570) D
# Steel E 450 (Fe 590)
# Stee| Fe 235W
# Stee| Fe 355W
# Steel Fe 360

Steel Fe 350{1)
# Steel Fe 430
# Steel Fe 510

W

Hf Ctaal CICACHILT

Clear all

carcel

Finalmente, materiales | permite cambiar la calidad del acero seleccionando otra entrada de la
lista disponible de la biblioteca de materiales.

Al lado de las propiedades de la seccion de arriba, la ventana de dialogo le permite especificar
los siguientes valores:

« Longitud de la barra, que es puramente para propésitos de documentacion ya que este
parametro no influye en el calculo

o Espesor de las soldaduras

« Excentricidad de la viga principal (un valor positivo corresponde a un desplazamiento
hacia debajo de la barra)
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Para acabar, dos campos de entrada le permiten definir la orientacion espacial de las sec-
ciones tubulares mediante unos angulos apropiados para a y . Esta definicion apoyada por
una representacion que incluye la definicion de los angulos de ambos angulos. Para una unién
en 2D, el angulo 3 permanece igual a cero.

5.3.3 Elementos de union

5.3.3.1 Tornillos

Bulones y tuercas X
dimensiones calidad
diametro: 20 mm Clase: |8.8 w
Diametro agujero 22 mm fu 300 MN/mm*
Diametro de cabg 30 mm fy: 540 M/mm?*
Altura de cabeza:| 13 mm Ent: 600 M,/mm?
Atot: 314 \mm® | Fpy: 360 M/mm*
& net: 245 |\mm® | []pretensado
|:| Cambiar la posicion de 1a cabe
construccion diametro y altura

NN o Jom N oo

Biblioteca

Elegir bulones Tuerca:

L=t - diametro: 30 mm
altura: 13 mm

Ayuda Cancelar

Para empezar, el usuario puede empezar por seleccionar un tipo de tronillo de la biblioteca de
tornillos de PowerConnect a partir del menu desplegable de la esquina inferior izquierdo.

Como puede ocurrir que el usuario quiera modificar alguno de los parametros asignados al tipo
de tornillo seleccionado en la biblioteca de tornillos, tiene la posibilidad editar todos lo para-
metros relevantes en la parte superior derecha de la ventana de dialogo.

Hay que remarcar que no todos los parametros intervienen en el analisis del disefio. En prin-
cipio, solo tendran una influencia directa en los resultados del andlisis la seccién total y la sec-
cidén neta, la calidad del tornillo y si es pretensado. El resto de dimensiones del tornillo son
principalmente usadas para la representacién grafica de la unién.

Como las funciones de disposicion de fila de tornillos de PowerConnect realiza las com-
probaciones en las distancias minimas, la definicién de los tornillos incluye un numero de
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parametros para definir el especio libre que se necesita alrededor de la cabeza del tornillo para
permitir una correcta posicién del tornillo. Esos parametros estan referidos a la altura y el dia-
metro H & D, y se definen por los campos de entrada al lado de los siguientes iconos:

I I

I I

Los valores que se muestran en PowerConnect se toman de los valores de la biblioteca de tor-
nillos, y corresponden a los minimos valores que normalmente especifican los proveedores. En
el actual dialogo, el usuario puede cambiar esos parametros en la ventana de dialogo (si el
usuario no lo ha hecho ya en la biblioteca de tornillos directamente) si es necesario hacerlo
para desviarse de las especificaciones de los valores dados por defecto del proveedor.

Finalmente, la calidad del tornillo se puede definir seleccionando la calidad apropiada del
menu desplegable del lado derecho. Dependiendo de la calidad seleccionada, el limite de
fluencia 7, y el limite tltimo 7, aparecen automaticamente. No es posible editar esos valores, a
no ser que el usuario seleccione una calidad ‘Otros’ desde el menu desplegable.

NOTA IMPORTANTE: una vez que el calculo haya comenzado, PowerConnect auto-
maticamente llevara a cabo una serie de verificaciones en la posicion de los tornillos. Mas en
particular, estas son las verificaciones:

« primera, se verifica si las posiciones cumplen los requerimientos de minima distancia
impuestos por el estandar utilizado (p.e. Eurocédigo 3),

« entonces, se verifica si las posiciones cumplen con las minimas distancias impuestas por
el usuario.

Si al final una de esas verificaciones no cumple les especificaciones requeridas, aparecera un
informe como el que se puede ver a continuacion.

Verificacion de la geometria basada en Eurocode 3 : EM 1993-1-1/3 (--)

A1 Por favor, considere resolver los siguientes conflictos antes de continuar.

Bolts

CONTROL DE POSICION DE TORNILLOS A LA DERECHA

Anchura min distancias impuestas por el estandar

La distancia entre los bulones o bien desde un buldn hasta el borde de |a placa es insuficiente (vertical).
* N? de filas de bulones con problemas: : 2, 3.
*el = 26mm
*pl = 48mm

Anchura min. distancias impuestas por el usuaric

La distancia entre los bulones o bien desde un buldn hasta el borde de |a placa es insuficiente (vertical).
* N® de filas de bulones con problemas: : 2, 3.
* el = 26mm v
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5.3.3.2 Anclajes

I~ PowerConnect 2019 Rev.01 - [Geometria]

= Fichero Editar Vista Estudiar Ventsna Opci

ones  Ayuda
De-Bioc|Rasd oaala

4@ @8 [1]

<

When you open the dialog window for the anchor configuration, the button will lead to the
details of the anchors:
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Anchors and nuts pod

Anchor :

Il dimensions grade
diameter : 20 mm Class: | 5500 w
hole diameter : 22 mm | fu: 500 M/mm?
length : 400 |mm | fy: 500 M/mm*
Atot: 314 |mm® | [ ] pretensioned
A net: 245 mm? free space

type %D mm
®

ool zaw e -

Librai

] Special anchor
Choose anchor 10 10
A-]-20 4

Nut :

diameter : 34 mm

height : 14 mm

Para empezar, el usuario puede elegir del menu desplegable un tipo de anclaje de la biblioteca
de anclajes de PowerConnect situado en la esquina inferior izquierda.

La biblioteca de anclajes de PowerConnect incluye 2 tipos diferentes de anclajes: los rectos
(“I") y los doblados (“L”). En el caso de los doblados, la longitud que se especifica es la de la
parte recta.

Como podria ocurrir el usuario puede, si quiere, modificar algunos de los parametros que se le
asignan al tipo de anclaje seleccionado de la biblioteca de anclajes, es posible editar todos los
parametros relevantes de los anclajes en la parte derecha de la ventana de diadlogo de arriba.

Hay que remarcar que no todos los parametros influyen en el calculo. En principio, sélo tienen
una influencia directa en los resultados finales la seccion total y neta del anclaje, la calidad, la
longitud y si es pretensado. Las demas dimensiones de los anclajes se utilizan para fines gra-
ficos y de representacion.

Como las funciones de la disposicion de los anclajes de PowerConnect realizan las veri-
ficaciones de las distancias minimas necesarias la definicion de los anclajes incluye un
numero de parametros para definir el especio libre que se necesita alrededor de la cabeza del
anclaje para permitir una correcta posicion del anclaje. Esos parametros estan referidos a la
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altura y el diametro H y D, y se definen por los campos de entrada al lado de los siguientes ico-

nos:
Ik, %M
I I

Los valores que se muestran en PowerConnect se toman de los valores de la biblioteca de
anclajes, y corresponden a los minimos valores que normalmente especifican los proveedores.
En el actual diadlogo, el usuario puede cambiar esos parametros en la ventana de dialogo (si el
usuario no lo ha hecho ya en la biblioteca de anclajes directamente) si es necesario hacerlo
para desviarse de las especificaciones de los valores dados por defecto del proveedor.

La calidad del anclaje se puede definir seleccionando la calidad apropiada del menu des-
plegable del lado derecho. Dependiendo de la calidad seleccionada, el limite de fluencia fy y el
limite ultimo f, aparecen automaticamente. No es posible editar esos valores, a no ser que el
usuario seleccione una calidad ‘Otros’ desde el menu desplegable.

Al lado de los tipos de anclaje rectos y doblados, el usuario puede definir también tipos de
anclajes especiales directamente a través de las especificaciones de cortante y traccion maxi-
mos soportados. Esta funcién le permite utilizar cualquier tipo de sistema de anclajes en el pro-
ceso de modelado de PowerConnect (como p.e. sistemas de anclajes quimicos).

5.3.3.3 Soldaduras

La ventana de dialogo que le permite definir las propiedades de la soldadura puede diferir en
funcién del tipo de unién analizada. Aparecera una ventana de dialogo de propiedades de sol-
daduras cada vez que hagamos doble clic en una soldadura en la ventana ‘Geometria’. En
todos los casos, aparecera el dialogo con todas las propiedades editadles.

Los espesores de garganta para las soldaduras de ala o alma se pueden definir inde-
pendientemente.
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Soldaduras
Espesor del cordon de soldadura [ala) mm
Espesor del cordon de soldadura (alma) mm
ag Lg by
N\ y X
I I
/ L/ b/ N\ II\_ I]
a; Ly by a2 Lz D;
a{f ‘\34
Ls—p—L.
bs ba
3L
as Lg b ag Lg bg
bt YAy,
I I
2 Y by

all
al
a2
a3
ad
as
ak

ar

Calcular longitudes automaticamente

Longitud de las soldaduras {(en mm)

o Lo 135 b0 0
o L1 |49 b1 0
0 Lz |45 b2 0
0 L3 |220 b3 |0
0 L4 220 b4 0
0 L5 |49 b5 |0
o L6 49 be O
o L7 (135 b7 |0

Ayuda

D

En caso de seleccionar la opcion ‘Célculo automatico de las longitudes de soldadura’, Powe-
rConnect calculara automaticamente las longitudes de todas las soldaduras. Si, por otro lado,
esta opcidn no se selecciona, entonces el usuario podra editar todas las longitudes indi-
vidualmente en la parte derecha de la ventana. Para borrar una soldadura en concreto, es sufi-
ciente con poner el valor de la longitud de la soldadura correspondiente a 0 (LO...L7).

5.3.3.4 Placas atornilladas (uniones de momento)

5.3.3.4.1 Placa atornillada

La ventana de dialogo que le permite definir las propiedades de una placa atornillada aparece

cuando hacemos doble clic en una de estas placas en la ventana ‘Geometria’.

Dimensiones y posicion de placa de unidn

E Geometria |
= ?
@ ancho total 1? \cB mrr
g w IR
— extensién superior (ul) mrr
extensian inferior (u2) mrr
altura total 290 mrr
EESpESOr mm
Soldaduras |
ala 5 mm
alma 5 mm
Acero 5235 | materiales
Coeficiente de friccion |
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Sélo algunos de los parametros de la placa de union se pueden cambiar: el ancho total, la lon-
gitud suplementaria arriba, la longitud suplementaria abajo y el espesor. PowerConnect calcula
automaticamente la altura total, teniendo en cuenta la configuracion de la unién y las longitudes
suplementarias introducidas.

Las dimensiones de la garganta de soldadura del ala y del alma se pueden introducir en el

campo de soldaduras. La calidad del acero se puede elegir a través del boton matenales (que da
acceso a todas las calidades de acero disponibles en la biblioteca de materiales).

El coeficiente de friccion interviene en el calculo de la resistencia a cortante.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimensién esta referida a la dimension de otro elemento de union.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicion de la dimensién de los elementos. Es interesante

comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
. . . . . TEL,

real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono "' ## de la ven-

tana de arriba.

Los parametros descritos previamente en PowerConnect tienen el nombre de “distancias carac-
teristicas”. Puede encontrar mas informacion acerca de las distancias caracteristicas en el apar-
tadoDistancias caracteristicas - pagina 129

5.3.3.4.2 Configuracion de los tornillos

Haciendo clic sobre los tornillos de la placa de union en la ventana ‘Geometria’, aparece la
siguiente ventana:
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* Filas de bulones

— W55 <:> <:> 55|+ ﬁ
4 ) - _
e - - @, @@
10 -
@1 || a T &>
83:;1 K145 <:> <:> o0/ @MII? @
Oooo1 || .
[mm] || — _ @@ @@
- @:;}
O || — @ @@
_W|235 e a4
=
| e | = 0
- Cancelar

@ 2l 35 35
TR RN ok

En el lado izquierdo se encuentra una serie de botones para el desplazamiento de los tornillos.

Es posible cambiar la posicién de los tornillos con el raton horizontalmente y verticalmente

empleando los botones y respectivamente.

Mantén el botén izquierdo del ratdon presionado mientras mueves los tornillos. La posicién y la
distancia mutua se muestra en las reglas ubicadas alrededor del dibujo.

-
4 )

Las cuatro flechas ™' se utilizan para dirigir los tornillos en direcciones ortogonales a dis-

tancias prefijadas. Para reducir o aumentar el desplazamiento se debe seleccionar una de las

cinco opciones que se muestran en la pantalla (0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1mm, 10mm). Tam-

bién es posible adaptar el paso mediante la tecla ‘TAB’.
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Para ajustar la posicidon horizontal de todos los tornillos simultaneamente, se debe activar la
L]

opcién

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 5 botones con su funcionalidad:

s
‘ Con este boton inserta una nueva fila de tornillos debajo de la ultima fila.

4@*53‘ Para borrar una fila de tornillos entera, haga clic en este boton. No obstante, pri-
¢ mero se debe seleccionar la fila de tornillos.

®. @@
gcﬁ Después de hacer clic en este botdn, los tornillos se colocan segun las reglas mini-

@ MIE}@ mas pero con la mayor distancia intermedia posible.

@@ @@ Este icono permite optimizar la posicion de los tornillos, teniendo en cuenta las dis-
o tancias minimas previstas en el Eurocédigo 3 o impuestas por el usuario. Ademas
tiene en cuenta la presencia de rigidizadores y cantoneras...
3 /’
- ’j‘l Este icono da acceso a la ventana de diadlogo para la definicién de las pro-

‘_ﬂ piedades de los tornillos.

De wit gekleurde zones van de meetbalk naast en boven de figuur tonen een geldige positie
van de bouten. Ter plaatse van de grijs gekleurde zones van de meetbalk kunnen geen bouten
geplaatst worden.

5.3.3.5 Angulos atornillados
Se pueden distinguir dos tipos de angulos:

« Los que van conectados a las alas de secciones en H-0 |-;
o Los que van conectados al alma de secciones en H-o0 |-.

5.3.3.5.1 Angulos atornillados a ala de viga
Angulos

La ventana de dialogo que le permite definir las propiedades de los angulos aparecera si el
usuario hace doble clic en un angulo atornillado al ala de una viga en la ventana ‘Geometria’.

PowerConnect manual de referencia 90



5 Elementos de unién

Conectar angulo en ala de viga

Geometria

[ | L equal (EU) - L 100x100x10
detalles | B: 100 H: 100t 10R1: 12R2: &
material | Acero 5235

Longitud : BIH? mm (< 135}

Coeficiente de friccién | 0,50

Posicionar bulones

5] %) [ o | o]

Usar el boton =7 para definir una seccién de la biblioteca de PowerConnect. En caso de que
el usuario quiera o necesite modificar o redefinir las dimensiones de la seccion seleccionada,
puede usar el boton PDetalles  Entonces sera posible editar todas las dimensiones indi-
vidualmente y cambiar el nombre de la seccién, para crear una nueva seccién independiente
en la biblioteca de perfiles de PowerConnect.
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RISl equal (EU) - L 100x100x10]]

L Dimensions Axes

B|100 mm

H|100 mm rs

t|10 mim

ri |12 mm t a5
"

2 (& mm
B

Dependiendo del material |:|

gje fuerte y-y —-—-I-— gje débil z-z —H—

[ ] caleulo automatico

ﬁxreammz COGy |28 mm COGz |28 mm
alphal4s0  |* sy 54062 mm® sz [54062 mme
ly' 1766706 mms3 Iz' | 1766706 mms3

iy |30 mm iz |30 mm

Wely' t (24614 mm*  Wel,z' | 62596 mm

Wely', b |62596 mm®  Welz'r|24614 mm?*

lu | 28303369 mms Iv | 730043 mm<

Wply' |44274 mm* Wplz 44874 mm®

Ayz (1000 mm* Ay | 1000 mm*

Ayuda Cancelar

El boton materizles o permite cambiar el material seleccionando otra entrada disponible de la
lista de la biblioteca de materiales.

El campo llamado ‘Longitud’ corresponde a la longitud total del angulo. Esta longitud no debe
exceder el valor maximo indicado en el lado derecho del campo.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicién de la dimensidon de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
. , . o MEL?
real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono "' ¥ de la ven-
tana de arriba.
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Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccién para tener en cuenta durante la eva-
luacién de la fuerza cortante maxima.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el boton ‘posicién
tornillos’ que hay debajo de la ventana grafica del dialogo. Desde luego, los tornillos se pueden
reposicionar en cualquier momento haciendo doble clic en uno de los tornillos en la ventana
‘Geometria’. En ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

Configuracién de los tornillos

o .
¥ Bulones en dangulo de conexidn

o O

10
1
o 186 58
) 0uon
d Conectada a glemento soportado

O 0.001 a1 tada al el t tad

: 186 5@

[mm]

Cancelar

oK

En el lado izquierdo se encuentra una serie de botones para el desplazamiento de los tornillos.

Es posible cambiar la posicion de los tornillos con el ratén horizontalmente y verticalmente
empleando los botones y respectivamente.

Mantén el botén izquierdo del raton presionado mientras mueves los tornillos. La posicion y la
distancia mutua se muestra en las reglas ubicadas alrededor del dibujo.
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Y
4 )

Las cuatro flechas ¥ se utilizan para dirigir los tornillos en direcciones ortogonales a dis-

tancias prefijadas. Para reducir o aumentar el desplazamiento se debe seleccionar una de las

cinco opciones que se muestran en la pantalla (0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1mm, 10mm). Tam-

bién es posible adaptar el paso mediante la tecla ‘TAB’.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 2 botones con su funcionalidad.

@@ @@ Este icono permite optimizar la posicién de los tornillos, teniendo en cuenta las dis-
@~ tancias minimas previstas en el Eurocodigo 3 o impuestas por el usuario. Ademas
@ tiene en cuenta la presencia de rigidizadores y cantoneras...

e

17

iy
< 3 "1 Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la definicion de las propiedades
' de los tornillos.

Las zonas blancas de la barra de medicion al lado y arriba de la imagen muestran la posicion
valida de los tornillos. A la altura de las zonas grises de la barra de medicidn no se pueden
colocar tornillos.

5.3.3.5.2 Angulos atornillados al alma de la viga

Angulos

La ventana de dialogo que le permite definir las propiedades de los angulos aparecera si el
usuario hace doble clic en un angulo atornillado al alma de una viga en la ventana ‘Geometria’.
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Conectar angulo en alma de viga

Geometria
L | Lequal (EU] - L 100x100x10
detalles | B: 100 H: 100 & 10 R1: 12 R2: 6
materiales | Acero 5235

Longitud : BIH? mm [= 2200
Distancia al borde superior: mm [> 25]

Coeficiente de friccion | 0,50

Posicionar bulones

Ayuda Cancelar 8] 4

Usar el botéon =7 para definir una seccidn de la biblioteca de PowerConnect. En caso de que
el usuario quiera o necesite modificar o redefinir las dimensiones de la seccidn seleccionada,

puede usar el boton PDetalles  Entonces sera posible editar todas las dimensiones indi-
vidualmente y cambiar el nombre de la seccion, para crear una nueva seccién independiente
en la biblioteca de perfiles de PowerConnect.

El boton materiales o permite cambiar el material seleccionando otra entrada disponible de la
lista de la biblioteca de materiales.

El campo llamado ‘Longitud’ corresponde a la longitud total del angulo. Esta longitud no debe
exceder el valor maximo indicado en el lado derecho del campo. Esta longitud maxima también
tiene en cuanta la distancia entre el lado exterior del angulo y el borde del alma de la viga. La
distancia se tiene que editar por el usuario en el correspondiente campo.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimensién esta referida a la dimension de otro elemento de union.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicién de la dimensidén de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
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I7?
real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono = de la ven-

tana de arriba.

Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccién para tener en cuenta durante la eva-
luacion de la fuerza cortante maxima.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el botdn ‘posicion
tornillos’ que hay debajo de la ventana grafica del dialogo. Desde luego, los tornillos se pueden
reposicionar en cualquier momento haciendo doble clic en uno de los tornillos en la ventana
‘Geometria’. En ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

Configuracion de los tornillos

Conectar angulo en ala de viga

Geometria

L | Lequal (EU) - L 100x100x10

detalles | B: 100 H: 100t 10R1: 12 R &

material | Acero 5235
Longitud : L mm [< 135)

Coeficiente de friccion | 0,50

o) 9 [ o | [0k _]

En el lado izquierdo se encuentra una serie de botones para el desplazamiento de los tornillos.

Es posible cambiar la posicion de los tornillos con el ratdn horizontalmente y verticalmente
empleando los botones y respectivamente.

Mantén el botén izquierdo del raton presionado mientras mueves los tornillos. La posicidn y la
distancia mutua se muestra en las reglas ubicadas alrededor del dibujo.
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al

4 )

Las cuatro flechas ¥ se utilizan para dirigir los tornillos en direcciones ortogonales a dis-
tancias prefijadas. Para reducir o aumentar el desplazamiento se debe seleccionar una de las
cinco opciones que se muestran en la pantalla (0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1mm, 10mm). Tam-
bién es posible adaptar el paso mediante la tecla ‘TAB’.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 4 botones con su funcionalidad.

@, @@ . . . : . .
@,::, Después de hacer clic en este boton, los tornillos se colocan segun las reglas mini-
@~ @@ mas pero con la mayor distancia intermedia posible.

Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la definicion de las propiedades
de los tornillos.

Las zonas blancas de la barra de medicion al lado y arriba de la imagen muestran la posicion

valida de los tornillos. A la altura de las zonas grises de la barra de medicidén no se pueden
colocar tornillos.

5.3.3.6 Placas de anclaje

5.3.3.6.1 Placa de anclaje

La ventana de dialogo que le permite definir las propiedades de la placa de anclaje aparecera

si el usuario hace doble clic en un angulo atornillado al alma de una viga en la ventana ‘Geo-
metria’.

Base plate caracteristics *

Geometry
(1} Thickness: F}-H? mm
Length = 350 mm
(2] Left extension: mrm
=
2, 5 4 (3] Right extension: mm
31
1 Width = 240 mm
(4] Back extension: mm
(5] Front extension: mm
Steel
Anchors Material Acero 5235
Ayuda Cancelar
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Sélo estan disponibles para editar una serie de parametros: espesor de la placa y la longitud
de las extensiones derechalizquierda y superior/inferior. La longitud y el ancho total son cal-
culados automaticamente por PowerConnect teniendo en cuenta las dimensiones de la sec-
cion de la columna, y no se puede editar directamente por el usuario.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
PowerConnect incluye un niumero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicién de la dimensidon de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
. , . o MEL?
real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono "' ¥ de la ven-
tana de arriba.

El boton materiales |o permite cambiar el material seleccionando otra entrada disponible de la
lista de la biblioteca de materiales.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los anclajes, utilice el boton Anchors
que hay debajo de la ventana grafica del dialogo. Desde luego, los anclajes se pueden repo-
sicionar en cualquier momento haciendo doble clic en uno de los anclajes en la ventana ‘Geo-
metria’. En ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

5.3.3.6.2 Configuracion de los anclajes

¥ Anclajes = O

X

N

|

|
el
e

O
5 ¢
x
O
O
ole.

@ || @

©
|
|

H
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o
3

e
|
]
K
H—e—F—57—
o
Y
G

@ 4@ Be ae
A TR I R R T oK

Este dialogo es muy similar a la de posicionamiento de los tornillos. Sin embargo, hay una
serie de funciones que son especificas para los anclajes.
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La figura de abajo muestra una serie de zonas definidas, en las que se pueden afiadir los ancla-
jes. En total, hay 6 zonas, una para cada lado de las alas y el alma de la columna.

Zone 2
zone 3

Zone 5

zone 1
zone 4

Fone b

zone 3

zone 2

Cada zona se representa por un rectangulo (o por dos normalmente). Seleccionar una de las
zonas clicando con el boton izquierdo en la zona en cuestidn. En ese caso, el perimetro de la
zona aparecera de color rojo.

Hay que remarcar que no se mostraran necesariamente las 6 zonas como en la imagen de
arriba. PowerConnect eliminara directamente aquellas zonas en las que no se pueden definir
anclajes (cuando no haya suficiente espacio para colocar los anclajes).

En el lado izquierdo se encuentra una serie de botones para el desplazamiento de los anclajes.

Es posible cambiar la posicion de los tornillos con el ratdn horizontalmente y verticalmente

empleando los botones y respectivamente.

Mantén el botdn izquierdo del raton presionado mientras mueves los tornillos. La posicion y la
distancia mutua se muestra en las reglas ubicadas alrededor del dibujo.

e
4 )
Las cuatro flechas ¥  se utilizan para dirigir los tornillos en direcciones ortogonales a dis-
tancias prefijadas. Para reducir o aumentar el desplazamiento se debe seleccionar una de las
cinco opciones que se muestran en la pantalla (0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1mm, 10mm). Tam-
bién es posible adaptar el paso mediante la tecla “TAB'.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 4 botones con su funcionalidad.

4 Con este boton inserta una nueva fila de anclajes debajo de la ultima fila.
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Para borrar una fila de anclajes entera, haga clic en este botén. No obstante, pri-
mero se debe seleccionar la fila de anclajes. En caso de seleccionar una zona, en
lugar de un anclaje, esta funcién borraria la zona entera.

Usar este botdn para optimizar la colocacion de los anclajes teniendo en cuenta
las distancias minimas impuestas por la normativa o por el usuario. Cuando se usa
este botdén, PowerConnect siempre propondra una disposicion simétrica de los
anclajes su es posible. La posicion de los anclajes tendra en cuenta la presencia
de rigidizadores.

le_ef

el
@

]
@ ||
]

o
-

Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la definicion de las propiedades
de los anclajes.

@ @

]
@ ||
Gl

[4]

3

Las zonas blancas de la barra de medicion al lado y arriba de la imagen muestran la posicion
valida de los anclajes. A la altura de las zonas grises de la barra de medicion no se pueden
colocar anclajes.

5.3.3.7 Placas atornilladas (uniones a cortante)
5.3.3.7.1 Placa

La ventana de dialogo que le permite definir las propiedades de la placa atornillada aparecera
si el usuario hace doble clic en una placa atornillada de una unién a cortante en la ventana
‘Geometria’.

Dimensicnes de la placa de extremo

Dimensiones

Ancho: "-FET'H? mm
Adaptar a la viga
Desplazamiento arriba: 25 mrm
Desplazamiento abajo: 25 mm
220
espesor: mm
Acero 5235 Material
Coeficiente de friccion 0,30

Detalles de bulones

Ayuda Cancelar

Antes de hacer una presentacion mas detallada del didlogo de arriba, discutiremos la mayor
diferencia entre las placas atornilladas para uniones rigidas (o semirrigidas) y las uniones sélo
a cortante. Para uniones rigidas (o semi-rigidas), la placa final tendra una longitud que sea
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como minimo igual a la altura de la seccion de la viga, y por lo general ira mas alla del limite de
las alas de la viga. Para uniones a cortante sera justo lo contrario, la placa tendra un limite de
altura y siempre estara entre las alas de la viga, para garantizar una capacidad de rotacién
minima.

Sélo hay una serie limitada de parametros para editar: el ancho total de la placa, espesor de la
placa y extension superior/inferior de la placa respecto las alas de la viga. Basandose en la
altura de la viga que es conocida, la longitud total de la palca se calculara con ésta y los valo-
res de reduccion introducidos.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimensién esta referida a la dimension de otro elemento de union.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicion de la dimensién de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor

17?
real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono [ de la ven-

tana de arriba.

El boton materizles |o permite cambiar el material seleccionando otra entrada disponible de la
lista de la biblioteca de materiales.

Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccién para tener en cuenta durante la eva-
luacion de la fuerza cortante maxima.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el boton ‘Detalles
tornillos’ que hay debajo de la ventana grafica del didlogo. Los tornillos se pueden reposicionar
en cualquier momento haciendo doble clic en uno de los anclajes en la ventana ‘Geometria’.
En ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

101 PowerConnect manual de referencia



5.3 Definicion de elementos

5.3.3.7.2 Configuracion de los tornillos

# Bulones en placa de extremno

- -
37 374
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e
Cancelar
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En el lado izquierdo se encuentra una serie de botones para el desplazamiento de los tornillos.

Es posible cambiar la posicion de los tornillos con el ratdn horizontalmente y verticalmente

empleando los botones y respectivamente.

Mantén el botén izquierdo del raton presionado mientras mueves los tornillos. La posicién y la
distancia mutua se muestra en las reglas ubicadas alrededor del dibujo.

.
4« >

Las cuatro flechas ¥ se utilizan para dirigir los tornillos en direcciones ortogonales a dis-

tancias prefijadas. Para reducir o aumentar el desplazamiento se debe seleccionar una de las

cinco opciones que se muestran en la pantalla (0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1mm, 10mm). Tam-

bién es posible adaptar el paso mediante la tecla ‘TAB’.
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Para ajustar la posicidon horizontal de todos los tornillos simultaneamente, se debe activar la
L]

opcion

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 5 botones con su funcionalidad:

Con este boton inserta una nueva fila de tornillos debajo de la ultima fila.

Para borrar una fila de tornillos entera, haga clic en este botén. No obstante, pri-
mero se debe seleccionar la fila de tornillos.

@~ tancias minimas previstas en el Eurocddigo 3 o impuestas por el usuario. Ademas
tiene en cuenta la presencia de rigidizadores y cantoneras...

Las zonas blancas de la barra de medicion al lado y arriba de la imagen muestran la posicion
valida de los tornillos. A la altura de las zonas grises de la barra de medicidén no se pueden
colocar tornillos.

5.3.3.8 Placas transversales atornilladas

5.3.3.8.1 Placa trasversal

Las placas trasversales se usan como parte de las uniones a cortante, ya que no hay momen-
tos flectores relevantes en estos casos. La ventana de dialogo que permite definir las pro-
piedades de las placas trasversales atornilladas aparecera cuando haga doble clic en una
placa trasversal en la ventana ‘Geometria’.
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Placa transversal b4

Geometria

Ancho (w): BIH? mm

Adaptar a la viga

Desplazamiento arriba(ul): 25 mim
Desplazamiento abajo(ul): 25 mem
espesor mm
Soldaduras
4
Acero material | Acero 5235
Detalles de bulones Coeficiente de friccion 0,50

Ayuda Cancelar

Primero, hay que definir el ancho total de la placa.

Después, hay que especificar la reduccion superior e inferior de la placa respecto las alas de la
viga. La entrada de estos datos se facilita mediante la representacion grafica de la ventana.
Como se puede ver en la ventana, los valores de reduccion tienen en cuenta el espesor del
alma y el redondeo entre las alas y el alma. Gracias a la funcion ‘Adaptar desplazamientos en
la viga’, PowerConnect calculard automaticamente la reducciéon minima y la correspondiente
altura de la placa (teniendo en cuenta, desde luego, la altura de la viga).

Podemos especificar también el espesor de la placa.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimensién esta referida a la dimension de otro elemento de union.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definiciéon de la dimensién de los elementos. Es interesante

comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
17?

real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono [ de la ven-

tana de arriba.

d
El icono \{7{: esta disponible para mostrar informacion detallada de las soldaduras que
conectan la palca trasversal al ala de la columna. Podemos encontrar mas informacion sobre
esto en la seccion Soldaduras - pagina 86 . Por defecto, las soldaduras iran a lo largo de la
altura de la placa.

El boton materiales |o permite cambiar el material seleccionando otra entrada disponible de la
lista de la biblioteca de materiales.
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Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccién para tener en cuenta durante la eva-
luacién de la fuerza cortante maxima.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el botdn

Detalles de bulones ;0 hay debajo de la ventana grafica del dialogo. Desde luego, los tornillos

se pueden reposicionar en cualquier momento haciendo doble clic en uno de los anclajes en
la ventana ‘Geometria’. En ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

5.3.3.8.2 Configuracion de los tornillos

¥ Bulones en placa transversal = O X
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Una placa trasversal puede contener las filas de tornillos deseadas, pero como minimo tienen
que haber 2. Ademas, cada fila de tornillos debe incluir uno o mas tornillos.

En el lado izquierdo se encuentra una serie de botones para el desplazamiento de los tornillos.

Es posible cambiar la posicion de los tornillos con el ratdn horizontalmente y verticalmente

empleando los botones y respectivamente.
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Mantén el botdn izquierdo del raton presionado mientras mueves los tornillos. La posicion y la
distancia mutua se muestra en las reglas ubicadas alrededor del dibujo.

N
4« )

Las cuatro flechas ¥ se utilizan para dirigir los tornillos en direcciones ortogonales a dis-

tancias prefijadas. Para reducir o aumentar el desplazamiento se debe seleccionar una de las

cinco opciones que se muestran en la pantalla (0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1mm, 10mm). Tam-

bién es posible adaptar el paso mediante la tecla ‘“TAB’.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 4 botones con su funcionalidad.

By
ﬁ)‘ Con este boton inserta una nueva fila de tornillos debajo de la ultima fila.

Para borrar una fila de tornillos entera, haga clic en este botén. No obstante, pri-
mero se debe seleccionar la fila de tornillos.

iy
P\l
_‘ﬁ,‘)

@@ @@ Este icono permite optimizar la posicion de los tornillos, teniendo en cuenta las dis-
@~ tancias minimas previstas en el Eurocédigo 3 o impuestas por el usuario. Ademas
@ tiene en cuenta la presencia de rigidizadores y cantoneras...

s Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la definicion de las propiedades
%

de los tomillos.

Las zonas blancas de la barra de medicion al lado y arriba de la imagen muestran la posicién
valida de los tornillos. A la altura de las zonas grises de la barra de medicidn no se pueden
colocar tornillos.
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5.3.3.9 Placas atornilladas en ala

5.3.3.9.1 Placas en ala

Caracteristicas de placa atornillada a alas

Placa principal
Geometria
longitud 2*BH mm
ancho 135 mmi< 135]
i Espesor BF mm
L w Acero 5235 Material
coeficiente de friccion 0,50

]

\, Placa de refuerzo

[] con placa posterior

longitud 2*BH mm

ancho 0.33*BB mmi< 49)
Detalles de bulones Espesor BF mm

EIH? Ayuda Cancelar oK

Las placas atornilladas en ala se usan basicamente para empalmes de vigas. Las placas de
ala tienen que ser simétricas respecto al eje central del empalme.

Los 3 primeros campos son para introducir la longitud, el ancho y el espesor de la placa de ala
superior e inferior. Aparece un limite para el ancho maximo de la placa.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
PowerConnect incluye un niumero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicién de la dimensidon de los elementos. Es interesante

comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
. , . s =%

real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono "' ¥ de la ven-

tana de arriba.

El boton materiales |o permite cambiar el material seleccionando otra entrada disponible de la
lista de la biblioteca de materiales.

Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccién para tener en cuenta durante la eva-
luacion de la fuerza cortante maxima.
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En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el botdn

Detalles de bulones 0 hay debajo de la ventana grafica del dialogo. Desde luego, los tornillos
se pueden reposicionar en cualquier momento haciendo doble clic en uno de los anclajes en
la ventana ‘Geometria’. En ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

5.3.3.9.2 Configuracion de los tornillos

¥ Bulones en placa atornillada al ala — m} x

L I I O e P I T £,
I 0 45 135 225 315 405 495 540 0
2
- -
s
4 D g
4
D10 |l el @@ @@
HIE o o O O O O »7 | 0® ee
Qoo || Ny U .
Qoo | [= 45 450 43 (== A ﬁ»‘
o |20 | @ O O O O @ || =i @I
¥ 135 o8 =

Cancelar

g 45 ag a0 ag ag 90 45
@ AR R s

PowerConnect siempre considera los empalmes atornillados. La disposicion de los tornillos
tiene que ser simétrica.

En el lado izquierdo se encuentra una serie de botones para el desplazamiento de los tornillos.

Es posible cambiar la posicién de los tornillos con el raton horizontalmente y verticalmente

empleando los botones y respectivamente.

Mantén el botén izquierdo del ratéon presionado mientras mueves los tornillos. La posicién y la
distancia mutua se muestra en las reglas ubicadas alrededor del dibujo.

.

4 )
Las cuatro flechas ¥ se utilizan para dirigir los tornillos en direcciones ortogonales a dis-
tancias prefijadas. Para reducir o aumentar el desplazamiento se debe seleccionar una de las
cinco opciones que se muestran en la pantalla (0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1mm, 10mm). Tam-
bién es posible adaptar el paso mediante la tecla ‘TAB’.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 4 botones con su funcionalidad.
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%

()

Con este boton inserta una nueva fila de tornillos debajo de la ultima fila.

2

Para borrar una fila de tornillos entera, haga clic en este botén. No obstante, pri-
mero se debe seleccionar la fila de tornillos.

@@ @@ Este icono permite optimizar la posicion de los tornillos, teniendo en cuenta las dis-
@E?’ tancias minimas previstas en el Eurocédigo 3 o impuestas por el usuario. Ademas
@~ @@ fiene encuentala presencia de rigidizadores y cantoneras...

=
\;@‘l Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la definicion de las propiedades
Bﬁ ~  de los tornillos.

Las zonas blancas de la barra de medicion al lado y arriba de la imagen muestran la posicion
valida de los tornillos. A la altura de las zonas grises de la barra de medicién no se pueden
colocar tornillos.

5.3.3.10 Placa de alma atornillada

5.3.3.10.1 Placa de alma

Caracteristicas de placa atornillada a alma

Geometria

longitud: BIH? mim

ancho: mm < 220
espeson mim

Acero 5235 | material

Coeficiente de friccién | [0,50

Detalles de bulones

Ayuda Cancelar

Las placas atornilladas en alma se usan basicamente para empalmes de vigas. Las placas de
ala tienen que ser simétricas respecto al eje central del empalme.
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Los 3 primeros campos son para introducir la longitud, el ancho y el espesor de la placa a cada
lado del alma. Aparece un limite para el ancho maximo de la placa.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
PowerConnect incluye un niumero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicién de la dimensidon de los elementos. Es interesante

comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
. , . o =%

real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono "' ¥ de la ven-

tana de arriba.

El boton materiales |o permite cambiar el material seleccionando otra entrada disponible de la
lista de la biblioteca de materiales.

Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccién para tener en cuenta durante la eva-
luacion de la fuerza cortante maxima.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el boton ‘Detalles
tornillos’ que hay debajo de la ventana grafica del dialogo. Desde luego, los tornillos se pueden
reposicionar en cualquier momento haciendo doble clic en uno de los anclajes en la ventana
‘Geometria’. En ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

5.3.3.10.2 Configuraciéon de los tornillos

& Bulones en placa atomillada al alma = O X
I Sl e L L L L L s L L L L et IR "3‘
0 45 135 225 315 405 495 540 >
2
) .
25
4 D= — ERT
b 4 — =
v 3 | | OO © © © O | vz egee
UHIE ~ |e® e@
Dom > | 29[
S 112 o © 0 o O O TIPS
mm | |73 2 - %’@‘
e l®. O © © © ® 0%
¥ 22 A€ 37|
Cancelar
0 45 a0 a0 ag ag 90 45
@ AT T

En el lado izquierdo se encuentra una serie de botones para el desplazamiento de los tornillos.

Es posible cambiar la posicion de los tornillos con el ratdn horizontalmente y verticalmente

empleando los botones y respectivamente.
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Mantén el botdn izquierdo del raton presionado mientras mueves los tornillos. La posicion y la
distancia mutua se muestra en las reglas ubicadas alrededor del dibujo.

N
4« )

Las cuatro flechas ¥ se utilizan para dirigir los tornillos en direcciones ortogonales a dis-

tancias prefijadas. Para reducir o aumentar el desplazamiento se debe seleccionar una de las

cinco opciones que se muestran en la pantalla (0.001mm, 0.01mm, 0.1mm, 1mm, 10mm). Tam-

bién es posible adaptar el paso mediante la tecla ‘“TAB’.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 4 botones con su funcionalidad.

r

A5
‘ Con este boton inserta una nueva fila de tornillos debajo de la ultima fila.

‘#4@1 Para borrar una fila de tornillos entera, haga clic en este boton. No obstante, pri-
Q mero se debe seleccionar la fila de tornillos.

@@ @@ Este icono permite optimizar la posicion de los tornillos, teniendo en cuenta las dis-
@~ tancias minimas previstas en el Eurocédigo 3 o impuestas por el usuario. Ademas
tiene en cuenta la presencia de rigidizadores y cantoneras...

Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la definicion de las propiedades
de los tornillos.

Las zonas blancas de la barra de medicion al lado y arriba de la imagen muestran la posicién
valida de los tornillos. A la altura de las zonas grises de la barra de medicidn no se pueden
colocar tornillos.

5.3.4 Elementos rigidizadores

5.3.4.1 Elementos para rigidizar columnas
5.3.4.1.1 Rigidizadores de ala

Podemos distinguir 4 tipos de rigidizadores:

« Rigidizador superior,

« Rigidizador inferior,

« Rigidizador diagonal,

« U otro tipo de rigidizador trasversal.

Todos los tipos de rigidizadores se pueden definir a través de la misma ventana de dialogo. El
rigidizador seleccionado aparece claramente coloreado en la representacion grafica, el tipo de
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5.3 Definicion de elementos

rigidizador también esta seleccionado en la lista de la derecha de la ventana. En algunos
casos es posible cambiar el tipo de rigidizador por otra entrada de la lista.

Hay que remarcar que aunque haya 4 tipos de rigidizadores, como hemos listado arriba, Powe-
rConnect posicionara automaticamente 2 elementos rigidizadores a ambos lados del alma de
la columna.

¥ Dimensiones y posicién del rigidizador

Geometria

(®) Rigidizador superior transversal
Rigidizador inferior transversal

() Rigidizador diagonal

() Otro rigidizador transversal

Longitud: BIH? mm

espesor: 10 mm

Espaciamiento en la longity25 mm

Espaciamiento en la longity25 mm

Soldaduras
™
Material Acero $235 ‘

Ayuda Cancelar

Los rigidizadores superiores siempre estaran enrasados en la linea superior del ala de la viga o
en la interseccion del ala de la cantonera superior (en caso de haberla utilizado en la definicidén
de la unioén). El rigidizador siempre sera perpendicular al eje central de la columna.

El rigidizador inferior tiene las mismas propiedades que el rigidizador superior, con la dife-
rencia de que el rigidizador inferior se coloca en la prolongacién del ala inferior de la viga o, si
esta, a la altura del ala de la cantonera inferior (en caso de haberla utilizado en la definicion de
la unién).

Los otros tipos de rigidizadores trasversales (exceptuando el rigidizador en diagonal) siempre
se colocan perpendiculares al eje de la columna, a menos que puedan tener alturas arbitrarias
(que no sea necesario vincularlos a una posicion del ala de la viga o la columna).

Un rigidizador diagonal es una placa colocada entre las alas de un pilar con cualquier incli-
nacion.

En la ventana de diadlogo de arriba, se pueden introducir las siguientes propiedades de rigi-
dizador:
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» Lalongitud del rigidizador, en caso de que no sea necesario que el rigidizador cubra todo
el ancho del alma de la columna,

« El espesor del rigidizador, que suele ser igual al espesor del ala de la viga a la que esta
alineado,

« Elanchoy la altura del chaflan, que no intervienen en el analisis de la unién pero se pue-
den definir para evitar problemas constructivos a causa del redondeo entre alma y ala de
la columna.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicién de la dimensién de los elementos. Es interesante

comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacién. El valor
17

real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono [ de la ven-

tana de arriba.

En el caso de los rigidizadores diagonales, hay un parametro extra en el dialogo:
« El angulo del rigidizador respecto a una linea de referencia,

Este parametro se puede editar directamente, pero también se puede controlar en la parte gra-
fica del didlogo. Mediante las flechas de los lados izquierdo y derecho de la ventana grafica, se
puede variar la posicion vertical de los extremos del rigidizador independientemente uno del
otro. El valor del paso se puede controlar en las funciones que hay debajo de la pantalla gra-
fica.

Con los rigidizadores trasversales al igual que con los superiores, inferiores y diagonales, la
posicion vertical también se puede controlar graficamente.

Finalmente, hay dos parametros mas para todo tipo de rigidizadores:

.

« Las propiedades de las soldaduras, accesibles a través del icono = —=,
« La calidad del acero usada en el rigidizador, accesible a través del icono materiales

5.3.4.1.2 Placas de alma

Las placas de alma se utilizan para reforzar el alma de la columna cuando el esfuerzo cortante
es muy grande. El uso de estas placas permite aumentar la rigidez local del alma de la
columna en la zona con la que se conecta a la viga.
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Dimensiones y posicién de placa de alma

soldaduras

a

|

©
o 1 { posicién ancho limite
=
g‘ E‘ —Z-zzzzzz-zz=z=4 Od0b|e OAHCHD CDI‘T‘IF]|EtD
— J L (@ simple (®) ancho minimo
(O detras acero
1 " (®) delante
=—J| materiales Acero 5235
T ] - -
J L dimensiones
“ " min. lengitud superior [0 mm
—| ] min. longitud inferior: o mrm
J L espeson BIH? cw mm [ min: Tmm)

Ayuda Cancelar

Las dimensiones de la placa de alma estan sobretodo determinadas por las reglas espe-
cificadas en los Eurocédigos. El ancho de la placa depende de como se suelden a las placas
al alma (ver la parte grafica de la imagen de arriba). En principio, las placas de alma van a lo
largo de toda la altura de la unidon entre la viga y el pilar. Si se necesita, se puede incluir una
minima extension a la parte superior y/o inferior de la placa de alma.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicion de la dimensién de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor

172
real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono [ de la ven-
tana de arriba.

Las placas de alma se pueden utilizar de acuerdo a 3 posibles esquemas:

« 0 se utilizan tanto en el lado posterior y frontal del alma de la columna (placa de alma
doble),

« 0, sOlo una placa de alma en la parte frontal,

e 0, s6lo una placa de alma en la parte posterior.

En el caso de tener placas de alma dobles, la resistencia adicional que dan estas placas no se
considerara como 2 veces la que aportaria una placa simple, sino sélo 1.5 veces.

Finalmente, se pueden especificar los siguientes parametros para completar la definicion de la
placa(s) de alma:
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« la calidad del acero de la placa, mediante el boton Materiales

d
« las propiedades de la soldadura, disponibles a través del icono #f:
« el espesor de la placa de alma. El Eurocddigo impone un espesor minimo igual al espe-
sor del alma de la columna. Por lo tanto, PowerConnect no acepta valores menores de
espesor.

5.3.4.1.3 Placas de refuerzo

Las placas de refuerzo se suelen situar en la parte interior de las alas de la columna. Las pla-
cas de refuerzo introducidas en PowerConnect cumplen las regulaciones del Eurocdédigo 3.

Dimensiones y posicion de la placa posterior

®

F Dimensiones

[ =

g Espeson "-FBIH? CF mm
Lengitud suplem. Superior 0 mm
Longitud suplem. Inferior ] mm
Ancho: 76 mm

Para tener informacion acerca de la longitud seleccionar:
Acero

Acero 5235

Fila(s) de bulones

-

M de la primera fila de bulones en la placa pd

LIRS

N2 de la dltirna fila de bulones en la placa pos| 2

Ayuda Cancelar

La longitud de la placa debe ser como minimo igual a la distancia entre el primer y el ultimo tor-
nillo correspondiente a esa placa rigidizadora, aumentada con dos veces el diametro del tor-
nillo en cada uno de sus extremos (el superior y el inferior). Desde luego, el usuario puede
introducir una longitud extra tanto en el extremo superior como inferior de la placa a través de
los campos pertinentes en la ventana de dialogo.

El ancho de la placa de refuerzo depende de la seccion de la columna, y PowerConnect la cal-
cula automaticamente.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimensién esta referida a la dimension de otro elemento de union.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definiciéon de la dimensién de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor

17?
real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono [ de la ven-

tana de arriba.

Finalmente, especificamos los otros parametros que completan la definicion de la placa:
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« La calidad del acero de la placa, disponible mediante el boton materiales

« El numero de filas de la primera y ultima fila de tornillos que conectan la placa al ala de la
columna. En caso de que el numero de la ultima fila sea mayor que el numero de filas de
tornillos disponibles, PowerConnect limitara automaticamente la placa trasversal justo en
la ultima fila de tornillos disponible. Si se afiaden mas tornillos, la placa se alargara auto-
maticamente para que el numero de filas sea mas pequefio que el niumero de la ultima fila
especificada en la ventana de dialogo.

5.3.4.2 Cantoneras

Tanto la cantonera superior como la inferior se pueden utilizar como parte de la union. Las dos
se definen de la misma forma. Las dos dimensiones principales de la cantonera son su altura
en el lado de la columna y la longitud a lo largo de la viga. Esas dimensiones se miden res-
pecto la interseccidn de los ejes de la viga y la columna.

Las cantoneras estan completamente definidas por una serie de parametros que se introducen
a partir de las pestanas ‘General’ y ‘Técnico’ de la ventana de didlogo de abajo.

5.3.4.2.1 Pestaina ‘General’

Una cantonera se fabrica normalmente a partir de secciones de acero estandar. La seccion ori-
ginal para hacer la cantonera se puede seleccionar desde la biblioteca de secciones con el

icono LH o a través del boton Petalles (en ese caso, tendra que introducir las dimensiones indi-
vidualmente, permitiéndole definir una seccion distinta a las secciones disponibles en la biblio-

teca de PowerConnect). Para acabar, con el boton materiales escogemos el material de la
cantonera.

Los siguientes parametros se han dejado para terminar la definicion de la cantonera:

.

« Las propiedades de las soldaduras, a través del icono = ——,
« Lalongitud y la altura de la cantonera.
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Dimensicnes y posicion de la cantonera

©

@ » geometria

c

g'\ I [H IPE (EU) - IPE 270

8 detalles w135 th10 twe7 115

E materiales Acero 5235

0

-
dimensiones
longitud H-FBIH? (L] mrm
altura (H] mm
posicién soldaduras

barra superior a

barra inferior \

Ayuda Cancelar

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante

comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
17
real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono [ de la ven-

tana de arriba.
5.3.4.2.2 Pestana ‘Técnico’

Esta pestafia nos permite la especificacion de un rango de parametros de detalle relacionados
a

« La definicion del chaflan de la esquina

« La definicion de la acabado de las placas horizontal y vertical. En caso de que no se nece-
siten estas placas, simplemente dejar los valores a cero. En caso de que se introduzcan
valores, PowerConnect realizara todas las comprobaciones necesarias para comprobar si
esas placas son admisibles o no. Si no fuera el caso, PowerConnect no las tendria en
cuenta y no las incluiria en la geometria del modelo.
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Dimensicnes y posicion de la cantonera X

= Cortes

@

E‘ longitud para corte vertical: (chy |0 mm
el longitud para corte horizontal: {ch) |0 mm
E espesor de placa vertical: {t (10 mm
‘E espesor de placa horizontal: (th) (10 mm

Distancia vertical al extrermno superior (gh) |20 mm
distancia horiz, al extremo superior (gl |20 mm

Ayuda Cancelar

5.3.4.3 Cartelas

Este tipo de elemento es bastante similar a las cantoneras que se han explicado en el apartado
anterior, pero a diferencia de las contoneras, las cartelas estan hechas a partir de una sola
placa de acero y no de perfiles. Si hay una cantonera en el modelo no podremos afadir una car-
tela para rigidizar en el mismo sitio.

Las dos dimensiones principales de la cartela son la altura del lado de la columna y la longitud
a lo largo de la viga. Esas dimensiones se miden respecto la interseccion de los ejes de la
columna con la viga.

5.3.4.3.1 Pestaina ‘General’

Se usan los siguientes parametros para definir la cartela:

« Lalongitud y la altura de la cartela,
La calidad del acero de la cartela, se puede cambiar mediante el boton materiales |

d
Las propiedades de la soldadura, accesibles a través del icono Kt_
Longitud y altura del chaflan
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E Geometria
=
g longitud (I): BIH? 50 mm
_3 altura (h): 50 mm
= espesor: 10 mm
]
o
@
o Espaciamiento en la longitud (gl): |0 mrm
Espaciamiento en la altura (gh): 0 mem
Acero
Soldaduras
a
{

BB | ot | o]

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicion de la dimensién de los elementos. Es interesante

comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
T2

real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono e de la ven-
tana de arriba.

5.3.4.3.2 Pestaina ‘Detalles’

Con esta pestafia podemos especificar los parametros relacionados con los cortes de la
cartela.

Cartela

Cortes |
longitud de corte horizontal (cl): mm

(®) perpendicular al plano de conexion

(O paralelo a la viga

longitud de corte vertical (ch): 20 il

(®) perpendicular a la viga

| Detalles General

() paralelo al planc de conexién

B | e [ X

119 PowerConnect manual de referencia



5.3 Definicién de elementos

5.3.4.4 Elementos rigidizadores para vigas

5.3.4.4.1 Rigidizadores de ala

Los rigidizadores de ala s6lo se pueden utilizar en caso de que se haya incluido una cantonera
ala unién.

¥ Dimensiones y posicién del rigidizador

»

1 III|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIIIlIIII|IIII|IIIIIIIII|IIII

Geometria o

_—— 2 -
Longitud: BIH mm C
espesor: 10 mm | Soldaduras

a
Espaciamiento en la longitud: mm <t
Espaciamiento en la longitud: mm
Acero materiales  Acero 5235

)10omm ®1mm 01 mm Ayuda Cancelar

Podemos distinguir tres tipos de rigidizadores de ala:

» Rigidizador de ala para dar continuidad a la cantonera inferior;
« Rigidizador de ala para dar continuidad a la cantonera superior;
« Rigidizador de ala para dar continuidad a la cantonera inferior y superior.

En los primeros dos casos, los rigidizadores de ala necesitan ser perpendiculares a los ejes de
la viga. En caso de que el rigidizador de una ala esté entre una cantonera superior e inferior, la
orientacién de los rigidizadores vendra impuesta por las caracteristicas de la cantonera. Por lo
tanto, se podran editar los parametros relacionados en el dialogo de arriba para este tipo de rigi-
dizador.

Mediante las flechas que hay arriba y debajo de la parte grafica de la ventana, se puede modi-
ficar la posicién del rigidizador libremente. Puede seleccionar un valor de paso (entre 0.1mm,
1mm o 10mm) para posicionar los extremos de un modo mas exacto.

PowerConnect manual de referencia 120



5 Elementos de unién

Los siguientes parametros su usan en la definicion de los rigidizadores de alas:

La longitud y el espesor del rigidizador,
La calidad del acero de la cartela, se puede cambiar mediante el boton materiales

d
Las propiedades de la soldadura, accesibles a través del icono Kt_
Longitud y altura del chaflan

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimensién esta referida a la dimension de otro elemento de union.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicion de la dimensién de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
. , . U | =1k
real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono "' ## de la ven-
tana de arriba.

5.3.4.4.2 Rigidizadores trasversales

Los rigidizadores trasversales solo se pueden utilizar para rigidizar una placa de union que ya
esté incluida en la geometria del modelo.

¥ Dimensiones y posicion del rigidizador

- . Geometria
. - Longitud: E%[H? IEI mm
] - Espaciamiento en la Inngitu mm
; ; Espaciamiento en la Inngitu mm
—f f— Soldaduras
= - a{t

v: - Aceroc |materiales| Acero 5235

(D10mm ®1mm )01 mm Ayuda Cancelar
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5.3 Definicién de elementos

A través de las flechas que podemos encontrar en la parte superior e inferior izquierda de la
ventana grafica del dialogo de arriba, la posicion del rigidizador trasversal se puede modificar
libremente. Puede seleccionar un valor de paso (entre 0.1mm, 1mm o 10mm) para posicionar
los extremos de un modo mas exacto. La posicién de estos rigidizadores siempre es relativa a
las posiciones de las filas de tornillos.

Los siguientes parametros son los mas utilizados para la definicion de los rigidizadores tras-
versales:

« Lalongitud y el espesor del rigidizador trasversal,
« La calidad del acero de la cartela, se puede cambiar mediante el boton materiales

R

« Las propiedades de la soldadura, accesibles a través del icono = ——,
« Longitud y altura del chaflan

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor

17
real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono [ de la ven-

tana de arriba.
5.3.4.5 Rigidizadores de base de pilar

El diadlogo para los rigidizadores de la base de pilar también contiene dos pestafas. Es impor-
tante remarcar seleccionado que se vaya a definir, aparece con el letrero remarcado en rojo.

PowerConnect le permite definir 8 tipos distintos de rigidizadores para la placa base.

T 8
3
4

5 E

Se utiliza la misma ventana para los 8 tipos de rigidizadores. EI contenido de dicha ventana se
actualiza automaticamente segun el elemento seleccionado en la ventana ‘Geometria’. No es
posible seleccionar otro elemento desde la ventana de propiedades de los rigidizadores. Los
elementos rigidizadores solo se pueden seleccionar a través de la ventana ‘Geometria’
haciendo doble clic sobre él, una vez se hayan afiadido a la base del pilar del modelo.

5.3.4.5.1 Pestaina ‘General’

Los parametros siguientes se utilizan para la definicién de los rigidizadores de la columna
base:
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5 Elementos de unién

 Longitud, altura y espesor del rigidizador,
« La calidad del acero, mediante el icono materiales

d
i
« Las propiedades de la soldadura, accesibles a través del icono \{_—

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definiciéon de la dimension de los elementos. Es interesante

comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
I7?

real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono [ de la ven-

tana de arriba.

Rigidizadores de base de pilar

™
b Tipo de rigidizador Dimensiones
=
3-. Longitud ladeo izquierdo: 50 mm
= Longitud lade derecho: 50 mm
o
= Altura : 50 mrm
)
% Espesor CF mm
Acero 5235 |
Material
Soldaduras |
b

||-FE=IH?I Ayuda Cancelar

5.3.4.5.2 Pestaina ‘Detalles’

La segunda pestafia le permite definir en mas detalle el contorno de los rigidizadores. Todos
los parametros estan explicados en la parte grafica de la ventana de dialogo.

123 PowerConnect manual de referencia



5.3 Definicion de elementos

Rigidizaderes de base de pilar

o
o
= 2 4
o
(=]

E Ancho del espaciamiente izquierde (1): |10 mm
w Altura del espaciamiento izquierdo (2): |10 mm
o Ancho del espaciamiente derecho (3): 10 mm
Altura del espaciamiento derecho (4): 10 mm

"-FBIH? Ayuda Cancelar

5.3.5 Otros elementos

5.3.5.1 Base de hormigén

5.3.5.1.1 Pestaina ‘General’

Los siguientes parametros se utilizan para definir la base de hormigén:

« Longitud, altura y profundidad del bloque de hormigén,

« Posicion del eje de la columna. En caso de activar la opcion ‘Pilar centrado’, no se
requiere la introduccion de coordenadas para posicionar la columna al centro de la placa.
Si no se selecciona esta opcion, entonces las coordenadas (X,Y) del centro del bloque se
deben introducir manualmente respeto la esquina superior izquierda del bloque de hor-
migon visto en planta. Esos valores deben ser valores positivos, no deben exceder 16gi-

camente la longitud y profundidad del bloque.

« La calidad del hormigéon, mediante el icono materiales  Esto |e permite seleccionar cual-
quiera de las calidades de hormigon disponibles en la biblioteca de materiales de Powe-

rConnect.
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5 Elementos de unién

Base de pilar

Dimensiones

lengitud (L): 1000 mm

espesor (H) 500 mm
profundidad (W): 1000 mm

v ) Pilar centrado

- 500

Hormigén

[detalles [ general

=1
=

Material Hormigdn C25/30

Ayuda Cancelar

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una
referencia de una parte de la definicién de la dimensidon de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
. , . o MEL?
real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono "' ¥ de la ven-
tana de arriba.

5.3.5.1.2 Pestaina ‘Detalles’

La placa de acero de la base del pilar no se apoya directamente sobre el bloque de hormigén.
Hay una capa de mortero que se utiliza para mejorar el contacto entre el hormigén y el acero.
Desde luego, el analisis tendra encuentra el espesor de mortero utilizado en la union. El espe-
sor del mortero y su calidad se definen en la pestana ‘Detalles’. Hay indicaciones para llamar la
atencion en el lado derecho de esta pestaina.

Base de pilar
© Mortero
g El espesor del mortero no debe ser mayor a 0,2 veces
@ espesor para mortero mm el menor espesor de la placa base
(=]

Calidad de mortero

tension de compresidn caracteristica (fck): La fuerza caracteristica del mortero no debe ser

2 menor a [,2 veces la fuerza caracteristica del
N/mm hormigén de la zapata

ceeficiente de friccion entre la placa y (Cfd) *

Ayuda Cancelar
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5.3 Definicién de elementos

Finalmente, PowerConnect le permite definir el coeficiente de friccion entre la placa y la capa
de mortero. PowerConnect considerara el coeficiente de friccion cuando evalue la resistencia a
cortante.

5.3.5.2 Vigas adicionales

Podria ocurrir que la fuerza cortante solicitada es demasiado grande comparada con la resis-
tencia a cortante desarrollada por los anclajes y la friccion entre el mortero y la placa de acero.
En ese caso, podemos incluir una viga adicional para aumentar la resistencia a cortante de la
base del pilar hasta que supere la solicitacion a cortante.

Una viga adicional puede ser desde una simple placa hasta una viga de seccion de acero que
esté soldada a la cara inferior de la placa base. En caso de que sea una seccion de acero,
seleccionar la opcion ‘seccion’ del menu desplegable de la derecha de la ventana de abajo.
Entonces le permitira acceder a todas las secciones disponibles de la biblioteca de perfiles de

PowerConnect. El boton Petalles se puede utilizar para modificar las dimensiones o pro-
piedades de una seccion, se puede usar la seccidon sin necesidad de que exista en la biblio-
teca de secciones de PowerConnect.

Viga adicional X

Geometria

I General

Placa -

altura : Cl mm

g espeson cw mm
L longitud: BIH? 100 mm

Materiales || Acero 5235

Soldaduras

[

espesor de soldadura en viga adicional de a mm

L

espesor de soldadura en viga adicional de a

Ayuda Cancelar

mm

En caso de que se utilice una placa simple para la viga adicional, seleccionar la opcion ‘placa’

del menu desplegable del dialogo de arriba. Se puede utilizar directamente el boton Detalles
para modificar el espesor de la placa.

Finalmente, podemos utilizar los siguientes parametros para definir la placa adicional:

« Longitud y ancho de la viga (s6lo en el caso de que se utilice la placa),
« La calidad del acero, mediante el icono materiales

d
« Las propiedades de la soldadura, accesibles a través del icono Kt_—

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como numeros. En este
caso, la correspondiente dimension esta referida a la dimension de otro elemento de unién.
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5 Elementos de unién

PowerConnect incluye un numero de parametros codificados que permiten su uso como una

referencia de una parte de la definicion de la dimensién de los elementos. Es interesante

comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o multiplicacion. El valor
17

real de cualquier parametro se puede obtener simplemente a través del icono [ de la ven-

tana de arriba.

5.4 Definicion de elementos por defecto

5.4.1 Especificacién de los valores por defecto para elementos individuales

Los valores por defecto pueden especificar todos los parametros que definen el tipo de ele-
mento (y que se han descrito en el capitulo 6 de este manual de referencia). Para hacer esto,
usar el menu ‘Editar — Valores por defecto’ y seleccionar el tipo de elemento apropiado de la
lista de tipos de elementos disponibles (ver abajo).

[ PowerConnect 2019 Rev.01 - [Geometria]

[= Fichero Editar Vista Estudiar Ventsna Opciones Ayuda NE

01 & =« Deshacerel ditimo cambio Ctrl+Z IQ Q‘ W Ig m | [ =) 68 & Dorien v [ [

Rehacer el lltimo cambio

Biblioteca de materiales

Biblioteca de bulones
[V Coeficientes de distancia

Valores por defecto

4+ Rigidizador para base de pilar

= Placa atomillada a ala de viga

wm  Placa atomnillada a zlma de viga

Cuando seleccione un tipo aparecera una ventana de dialogo, en la que se pueden modificary
definir los parametros por defecto que queremos para ese elemento. Esas ventanas de dialogo
son muy similares a las explicadas en las secciones Elementos barra - pagina 75, Elementos
de union - pagina 72, Elementos rigidizadores - pagina 111 y Otros elementos - pagina 124 de
este manual de referencia. Como son mas intuitivas al tener los campos explicados gra-
ficamente, esas ventanas no se explicaran en este manual de referencia.

5.4.2 Usar los valores por defecto del elemento

Para completar la informacion de los valores por defecto, la informacion comentada en la sec-
cion Valores por defecto para elementos - pagina 74 de este manual de referencia se recordara
brevemente.
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6.1 Gestion de archivos

6 Funciones generales y opciones

6.1 Gestion de archivos

Los ficheros de PowerConnect v5.x tienen la extension *.bpc. Los ficheros de proyectos exis-
tentes (que se hayan grabado previamente en el disco duro) se pueden abrir a través de la

u

opcion de menu ‘Fichero — Abrir' o a través del icono ® 7 de la barra de herramientas. Powe-
rConnect recuerda automaticamente los 4 ultimos ficheros guardados en el disco duro, y se
incluiran a una lista de ficheros accesibles a través de la flecha contigua al icono.

Para guardar el fichero actual PowerConnect al disco duro, estan disponibles los comandos de

menu ‘Fichero — Guardar’ o ‘Fichero — Guardar como...’, o también a través del icono = dela
barra de herramientas.

El fichero *.bpc de PowerConnect también se puede abrir haciendo doble clic en él o a través
del icono con su nombre en el Explorador de Windows o en su Escritorio.

En las versiones previas de PowerConnect, los ficheros de proyecto se guardaban con otra
extension. En concreto, los ficheros con extensiones *.pc3 y *.pco eran soportados por Powe-
rConnectv3.x/v4.x. Para abrir estos ficheros y convertirlos en ficheros *.bpc, utilizar el comando
de menu ‘Fichero — Abrir’ y seleccionar el tipo de fichero apropiado del menu desplegable de
los posibles tipos de fichero soportados.

6.1.1 Importar

Para enviar un modelo de BIM Expert a PowerConnect, consultar el manual de BIM Expert.

6.1.2 Exportar

PowerConnect proporciona las siguientes posibilidades de exportacion:

« Exportar un modelo de PowerConnect a .dxf, vaya a ‘Archivo’ — ‘Exportar’ — ‘Exportar a
.dxf.
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6 Funciones generales y opciones

Para exportar en DXF *

(® Exportar todo el nudo (3D)
[+] con bulones [+] con soldauras

(O Exportar todo el nudo (2D)

() Exportar todas las piezas

() Exportar sélo una pieza

conexion n® 1

barra n= 1

Ayuda Cancelar oK

« Enviar un modelo de PowerConnect a BIM Expert, vaya a ‘Archivo’ — ‘Exportar’ — ‘Expor-

tar a BIM Expert o presione la tecla F8.
« Generar un fichero de intercambio, vaya a ‘Archivo’ — ‘Exportar’ — ‘Guardar fichero de inter-

cambio de PowerConnect'.

6.2 Distancias caracteristicas

PowerConnect le permite la especificacion de dimensiones usadas frecuentemente mediante
una serie de parametros. Esos parametros estan referidos como las “Distancias caracteristicas”
— hay disponibles 12 parametros en total. Mayoritariamente estan relacionados con las dimen-
siones tipicas de la viga y la columna que forman parte de la unién. La notacién simbdlica uti-
lizada para describir esos parametros, asi como su significado, esta documentada graficamente
en el software. Esta informacion esta accesible desde:

« O con el comando de menu ‘Editar — Distancias caracteristicas’
« O directamente de las ventanas de dialogo de los tipos de elementos, si esta permitido

utilizar estas distancias caracteristicas como parametros de entrada. En este caso, el
17
icono "' B le permite acceder a informacién de detalle de las distancias caracteristicas.

En ambos casos, se encontrara con la siguiente ventana:
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6.2 Distancias caracteristicas

Distancias caracteristicas

Estan disponibles los 12 parametros siguientes:

« Para elementos de columna
o CH: Altura de pilar
« CB: Ancho de pilar
o CW: Espesor del alma del pilar
o CF: Espesordel ala del pilar
« CI: Longitud del alma sin los radios
« CT: Longitud entre alas del pilar
« Para elementos de columna
« BH: Altura de la viga
« BB: Ancho de la viga
« BW: Espesor alma de la viga
« BF: Espesordel ala de la viga
« Bl: Longitud del alma sin los radios
« BT: Longitud total entre alas de la viga

Para saber como utilizar estas abreviaciones en los editores, tomamos un ejemplo:

Suponemos que estamos dentro de la ventana de didlogo de la placa de unién. A continuacién
definimos el espesor de esta placa como 1.2 veces el espesor del ala del pilar. Hay que intro-
ducir:

« 1,2°CF
« CF*1,2
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6 Funciones generales y opciones

Dimensiones y posicién de placa de alma

a

I

©
o 1 { posicién ancho limite
=
g\ E‘ EEEEE=EEEE=E5 Od0b|e Oﬁ\ﬂ(ho Completo
J L (@ simple (® ancho minimo
(O detras acero
1 " (@) delante
] materiales Acero 5235
Py =TT - -
J L dimensiones
“ " min. lengitud superior [0 mm
| | min. lengitud inferior: |0 mrm
R === 1
J L espeson BIH? W, mm [ min: Tmm)
~‘ " soldaduras

Ayuda Cancelar

PowerConnect reconoce dos tipos de operacion: la multiplicacién y la suma.

A continuacién, unos ejemplos (en los que %% corresponde a una distancia caracteristica):

Descripcion Ejemplo
[ndmero] 15
%% CF
%%*[namero] CF*1.2
[ndmero]*%% 1.2*CF
%%+[numero] CF+2
[numerol+%% 2+CF

En el caso que el campo de edicién se ponga en color, indica que esta expresion introducida
no es reconocida por PowerConnect o que es demasiado pequefa o demasiado grande con
relacion a los valores limite fijados.

Un ejemplo: si introducimos 0.01 * CF con CF = 10 mm como espesor de la placa de unién,
habra un problema ya que PowerConnect no permite placas de espesor inferior a 3mm. El
campo aparecera de color rojo.

6.3 Distancias de tornillos

El Eurocddigo 3 impone unas distancias minimas entre los ejes de los tornillos. Ademas, el
usuario puede indicar distancias minimas, para lograr una disposicion 6ptima de los tornillos en
PowerConnect.
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6.4 Opciones de analisis

Los valores por defecto que tiene en cuenta el programa se pueden cambiar en cualquier
momento a través del menu ‘Editar — Distancias de tornillos...’, que le llevara la siguiente ven-
tana de dialogo.

Distancias para los bulones

Las siguientes dimensiones estan tomadas como multiplo del
diametro del agujero d0

Vertical

el:

—
Pa

pl:

I
(%]

Horizontal

e2:

=
a

p2: (24

Chblicuo
L:

i
J

Ayuda Cancelar oK

Los valores de esta ventana estan definidos en base (son multiples) del diametro de agujero.

6.4 Opciones de analisis

A través del comando de menu ‘Analisis — Opciones de Analisis’, se abre una ventana de dia-
logo que le permite definir una serie de parametros de analisis:
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6 Funciones generales y opciones

Opciones de calculo X

Uniones a momento

Cancelar calculo

[]5i el esfuerzo normal es superior al 1/10 de la seccién plastica
resistente

|:| Si el balance de momentos en el nudo no es respetado

Resistencia a cortante

@ Caleular la resistencia a cortante con el max, Momento calculado

O Caleular la resistencia a cortante con el momento aplicado

Uniones bases de columna

® O O
| N | M b
Ayuda Cancelar

« enla primera opcidn, si la marca, cancelara el analisis en caso de que no se respete el
equilibrio de momentos en el nudo. Si esta opcidn no se respeta. Si esta opcidn no esta
seleccionada, el analisis siempre se realizara incluso en el caso de que las cargas apli-
cadas no respeten las condiciones de equilibrio de momentos.

« después, se puede especificar como se debe calcular el esfuerzo cortante en caso de que
se aplique un momento a la unién. Se puede elegir entre las siguientes opciones:

« calcular la resistencia a cortante con el maximo momento calculado (Mg,)
« calcular la resistencia a cortante con el momento aplicado (Mg).

« Por ultimo, se puede seleccionar entre distintas representaciones de diagramas (M,N)
para combinaciones validas de bases de pilar.

6.5 Unidades y decimales

A través de las instrucciones del menu ‘Opciones — Unidades y decimales’, se pueden espe-
cificar las unidades y la aproximacion de los datos que manejados. Debe tenerse en cuenta
que cambiar esta exactitud en las unidades no varia la aproximacion del analisis, ya que Powe-
rConnect internamente siempre utilizara el mismo set de unidades y decimales. Las espe-
cificaciones de unidades y decimales sélo le afectan a la hora de la representacion de datos y
resultados en los graficos y los informes.

En la primera columna, podemos escoger la unidad apropiada desde un menu desplegable
segun el tipo de unidad (esta lista incluye unidades métricas y otras unidades). En la segunda
columna, se puede especificar el numero de decimales en un rango entre O y 6.
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Unidades y decimales

Dimensiones: mm w
Area: mm* w
Angulos: = w1 2
Momento de inercia | : mm4 w
Madulo resistente W: mm?* W
Madulo de torsion IT: mm< ~
Constante de alabeo lw: mmé W
Fuerzas: kM -
Momentos: kMm w
Tensiones: M/mm* w
Rigidez rotacional: kMNm/Rad
Coeficiente de rigidez: mm b 1 B
Médulo de Young E: M/mm?* w
Densidad : kg/m* vl 1 B
Coef. Dilatacion térmica : 1/°C w
ﬁ-’v Importar parametros
[ Exportar parametros
fijar valores por defecto
Ayuda LCancelar

Con el boton fiiarvalores pardefecta g6 pyeden deshacer todos los cambios.

6.6 Cambiar idioma

6.6 Cambiar idioma

Puede cambiar el lenguaje de PowerConnect con los comandos ‘Opciones — Idioma’.
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6 Funciones generales y opciones

[~ PowerConnect 201 [Geometria]

[ Fichero Editar Vista Estudiar Ventana | Opciones Ayuda - & x

D@ -® o o] aa s ey (p@mEwo ®H 8 2 @ poren* [ [1

Idioma English "

Mederlands

Frangais

[ Espaiol
Deutsch
Polski
Portugués
o
Italisno
Pycexmi
Lietuvitkai
Latviesu

<
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7 Informes

7 Informes

7.1 Configuracion de la pagina

A través del menu ‘Fichero — Configuracién pagina’, se pueden especificar un cierto numero de
parametros globales para la configuracion de las paginas en las que se realizara el informe de
calculo creado por PowerConnect. Todas las especificaciones estan en el dialogo de abajo,
que aparece cuando escogemos el comando mencionado.

Cenfiguracion pagina

Margen E— mm
= T Jmm
Fuente Arial e
Tamariio fuente
normal IZI Titulo 1 -
Encabezad Titulo 2 -

pie de pagi|7 Titulo 3 -
Titulo 4 -
Titulo 5 -

Marco [+] utilizar cuadro para informe

logotipo [bm;:IC:"-.F‘rngram Files [xSE]"-.BuiIdSnft"-.P'nwerCnnnect:| e

Encabezado
. . Avanzado
izquierda |Mada =
medio Mada = |:|Usar
derecha Nada " —onfiguracior
Pie de pagina
. . Avanzado
izquierda |Mada =
medio Logotipo ~ |:|Usar
derecha Nada 9 —onfiguracior

Ayuda Cancelar

Ademas de los parametros para los margenes, el tamafno de la fuente y el tipo de fuente (que
se ve claramente lo que implican), los parametros que se van a explicar a continuacién requie-
ren una breve descripcion:
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« MARCO: si se selecciona la opcion ‘Utilizar marco para informe’, tanto la cabecera, el
cuerpo, como el pie de pagina estaran enmarcados.
o LOGOTIPO(BMP): le permite indicar un fichero bitmap (con el logotipo de la empresa).
Este fichero se puede utilizar como parte de la cabecera o el pie del informe.
« CABECERA/PIE
« Sila opcion ‘Avanzado’ no esta seleccionada, utilizar los menus desplegables de
izquierda/medio/derecha para escoger el contenido de los campos de cabeceray
pie. Al final del menu desplegable, el campo llamada ‘logotipo’ se refiere al bitmap
definido en el paso previo.

« Siselecciona la opcion ‘Avanzado’, utilizar el boton Fa@meters nara entrar en una
nueva ventana de dialogo que le permitird una definicién mas personalizada de la
cabecera y el pie de pagina.

‘

Configuracién avanzada de encabezado

|lzquierda Medio Derecha
| Afadir fecha | Afadir fecha Afadir fecha
Afadir nombre del fichero Afadir nombre del fichero Ariadir nombre del fichero
FAadir nombre del fichero con rut Fadir nombre del fichero con rut fadir nombre del fichero con rut
Anadir nimero de pagina Afadir ndmero de pagina Anadir nimero de pagina
Afadir logo (nada mas) Afadir logo [nada mas) Afiadir logo [nada mas)
Ayuda Cancelar 2K

Al lado de los campos estandar disponibles, como ‘fecha’ — ‘nombre de fichero’ — ‘numero de
pagina’ — ‘logotipo’ - ..., se puede introducir un texto libre en los campos de texto de la parte
izquierda/medio/derecha de la cabecera y el pie de pagina.

Cualquier cambio que se haga en la ventana de didlogo de arriba, y que se confirme con el
boton ‘OK’, estara activa hasta que se definan nuevos cambios. Hasta entonces, todos los cam-
bios realizados se utilizaran para el informe creado en PowerConnect.

7.2 Creacion de informes

Una vez haya definido los contenidos del informe, se puede crear el informe. La especificacion
del contenido se explicara en la siguiente seccidn, pero ahora hay que saber que hay 3 modos
de creacion de informes disponibles en la funcién de informes de PowerConnect:
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« Vista preliminar, para comprobar visualmente el informe antes de imprimirlo.

« Imprimir, para enviar el informe a una de las impresoras instaladas en el equipo donde
esta utilizando PowerConnect.

« Imprimir en RTF, para exportar el informe a un fichero de formato de texto enriquecido.
Estos ficheros se pueden abrir en cualquier procesador de textos, aunque siempre es con-
veniente guardarlo en un formato tipico del procesador de textos que se utilice. Los fiche-
ros RTF se pueden abrir en practicamente todos los procesadores de texto, pero no estan
optimizados en cuanto a requerimientos en disco. Guardar en un formato propio facil-
mente compactara el fichero hasta diez veces.

Cada uno de los modos anteriores se explicaran en mas detalle en la siguiente seccion.
7.2.1 Vista preliminar
Al usar el comando de menu ‘Fichero — Vista preliminar’ o el icono [& de la barra de herra-

mientas lanzara la ventana de dialogo ‘Vista preliminar’. Para mas informacion sobre los con-
tenidos de los informes, ir a la seccidn Configuracion de informe - pagina 139. Si ya lo ha

hecho, pulse el boton Previsualizacion )

Print preview

B0 - of3 » | = 50% + [[B0] Close

[T ——
Resumen
Conexidn derecha
Momento

# BuildSoft (# BuildSoft

La ventana ‘Vista preliminar’ contiene las funciones siguientes:

« El = botdn enviara la previsualizacion a la impresora.

« EI B botsn abrirala configuracion de la pagina.
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. e [ 1 of2 - . . . .
« Haciendousode * * ':' * ™ podra desplazarse a través de las paginas.

. va a la primera pagina
. * vaalapégina anterior
« 7 pasaala pagina siguiente
« ™ vaalaultima pagina
o Conelicono il podra acercarse y alejarse de acuerdo con un pocentaje esco-
gido.
. Conlosiconos & podra visualizar una o mas paginas simultdneamente.
Close

« Selecciones para cerrar la vista preliminar.

7.2.2 Imprimir

Usar el comando de menu ‘Fichero — Imprimir informe’ o el icono de la barra de herramientas

= para abrir la ventana de dialogo de ‘Imprimir informe’. Para mas informacién sobre los con-
tenidos de los informes, ir a la seccién Configuracion de informe - pagina 139. Si ya lo ha

Imprimir informe

hecho, pulse el botdn
7.2.3 Imprimir en RTF

Usar el comando de menu ‘Fichero — Imprimir informe en RTF’ o el icono de la barra de herra-
Ao

mientas = para abrir la ventana de dialogo de ‘Imprimir informe en RTF’. Para mas infor-
macion sobre los contenidos de los informes, ir a la seccion Configuracion de informe - pagina

139. Si ya lo ha hecho, pulse el boton G42rdarceme RTF

7.3 Configuracion de informe

Los contenidos de los informes a través de 5 pestafas diferentes, correspondientes a los items
‘General’, ‘Cargas’, ‘Resultados’, ‘info. elemento’ y ‘Vistas de unién’.
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7.3.1 Pestaina ‘General’
General Cargas Resultados Info elementos Ensamblaje de vistas

Imprimir datos del proyecto

Datos del proyecto

Eje

Parametros de impresién

Parametros avanzados Previous Mext

Ayuda Cancelar Previsualizacian

7.3.1.1 Imprimir los datos de proyecto

Seleccionar la opcidon ‘Imprimir datos de proyecto’ para incluir los datos definidos en el
comando de menu ‘Fichero — Datos de proyecto’. En caso de que aun se tengan que incluir

Project data

esos datos, se puede hacer a través del botdn con la etiqueta de la ventana de dia-

logo de abajo .
7.3.1.2 Dibujos

Seleccionar la opcion ‘Dibujos’ para incluir dibujos de la uniéon. Como representar esos dibujos
se puede escoger en el boton ‘Parametros de impresion’, con el que se abrira un dialogo con
las siguientes opciones:

« una serie de botones a la esquina inferior derecha que le permita decidir que vistas de
dibujo quiere incluir,

« cursores horizontal y vertical que permiten controlar la posicidn de las distintas vistas de
dibujo

« unrango de valores para definir la escala de los dibujos.
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7.3.2 Pestana ‘Cargas’

Seleccionar la opcién ‘Combinaciones de cargas’ para definir la informacién de las cargas que
se quiere incluir en el informe. Entonces, se pueden seleccionar las combinaciones indi-
viduales o deseleccionarlas desde la parte izquierda de la ventana.

Previsualizacion

General Cargas Resultados Info elementos Ensamblaje de vistas
Todos ] =]
[] Combinacién 1 Casos de carga
Parametros avanzados Previcus Mext
Ayuda Cancelar Previsualizacian
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7.3.3 Pestana ‘Resultados’

A la izquierda, todas las combinaciones de cargas que estén disponibles en el proyecto actual
de PowerConnect. Asegurese de seleccionar s6lo esas combinaciones para el analisis de
resultados que se tengan que incluir en el listado.

A la derecha, tenemos varias especificaciones a incluir, tales como:

« Nivel de detalle de los resultados de analisis, escoger uno de estos 3 niveles:
« Resultados detallados;
o Resultados detallados para todos los componentes;
« Solo resultados principales.

En caso de que no se requieran resultados detallados para el informe, seleccionar la opcidn
‘Resumen de resultados’.

Previsualizacion bt

General Cargas FResultados |nfo elementos Ensamblaje de vistas

Todos ][] Resultados
Combinacidn 1 (®) Detalle de resultados

() Resultados para cada componente

() Resultados principales

Resumen de resultados

Salidas graficas
Mivel de trabajo para el maximo momento calcu
[] Mivel de trabajo para el momento aplicado

[ Grafico de rigidez

Parametros avanzados Previous Mext

Ayuda Cancelar Previsualizacian

« Tipos de diagramas para informe, dar una opcion entre estos 3 tipos:
« Para el maximo momento calculado;
« Para el momento aplicado;
o Gréfico de rigidez.

7.3.4 Pestana ‘Info. Elemento’

En esta pestafa. El usuario encontrara una lista con todos los elementos que formen parte de
la union a analizar. Al lado de cada elemento, hay 3 columnas disponibles:
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« enlacolumna 1, se especifica si los datos del elemento se tienen que incluir en el
informe. El término datos del elemento se refiere a una descripcion alfanumérica de las
caracteristicas principales del elemento.

« enla columna 2, se especifica si hay o no que incluir el dibujo del elemento como parte
del informe. La escala utilizada en este dibujo se puede especificar en la columna 3. En
caso de que el dibujo no se adapte al formato de la pagina, entonces PowerConnect auto-
maticamente modificara el valor de escala del dibujo para asegurarse que se adapte al for-
mato.

Si quiere incluir los datos y dibujos de todos los elementos entonces solo tiene que activar la
opcién ‘V Si’ de arriba de las columnas 1 y 2. Con el desplegable de encima de la columna 3
podemos escoger una escala uniforme para todos los dibujos de elementos.

Previsualizacion bt

General Cargas Resultados Info elementos  Ensamblaje de vistas
Conexién derecha Vno||Vsi||Vnol| Vs [1/3 =
Nombre elemento Datos: Dibujo | Escala
Columna no | no w15
Placa de alma en pilar no w | no w |15 .
‘u‘lga no w0 | No w|1/53 ~
Placa de extrerno en viga no w | no w15
[] Disefie con soldaduras [] Con lista de materiales
Parametros avanzados Previcus Mext
Ayuda Cancelar Previsualizacian

7.3.5 Pestaina ‘Vistas de union’

Seleccionar la opcion ‘Vistas de Unidn’ para incluir una o mas de las vistas de la union dis-
ponibles en el informe. Se entiende que estas vistas solo tienen un fin cualitativo, para dar indi-
caciones geomeétricas de la unién. No se pueden comparar estas vistas a los dibujos
comentados en las secciones Dibujos - pagina 140 y Pestara ‘Info. Elemento’ - pagina 142.
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Previsualizacion

General Cargas Resultados Info elementos Ensamblaje de vistas

M Vista

Eccala: %%

| H= b

Parametros avanzados Previous Mext

Ayuda Cancelar Previsualizacion

7.3.6 Parametros avanzados

Finalmente, alguna informacion relacionada a la ventana de dialogo que aparece cuando esco-
gemos la opcién del botén ‘Parametros avanzados’ con las funciones Vista preliminar/Imprimir
informe/Imprimir a RTF. Este didlogo le permite modificar la escala utilizada para la anotacion
de dimensiones en los dibujos y la escala utilizada en los mismos.

Opciones avanzadas de impresién

Dimensiones

Correccién de escala para texto de acotacion %

Planos

Correccién de escala para los dibujos %

Ayuda Cancelar oK

Dependiendo del tipo de impresora utilizada, puede ser o no necesario modificar esos para-
metros (que tiene un valor por defecto del 100%). Eso esta a disposicion y gusto del usuario.
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8 Plotear
8.1 Dibujos de la unién en 2D

-
Use el icono de la barra de herramientas ® para abrir le ventana de dialogo de abajo que le
permite especificar como hay que generar las vistas 2D de la unién analizada.

0 I , , . . | , , , U
Tipo de bulén = M 20, clase 8.8
Diametro de bulén = 20 mm - Didmetro de agujero = 22 mm
Calidad acero : fy = 235N/mm2, fu = 360N/mm2
Soldadurss (mm)
Viga:enala=5 enalma=5
-/
= lfﬁ
200
190 62 77 62
y . _y
- o
. : ; ofo -
- i 8 o
= L P : 5 of o —
T IPE (EV) - IPE 270 = =
s -
7 |2 -
- 5 Ol O —
=
! &
i .
- _

Esta ventana de dialogo tiene los siguientes controles:

« una serie de botones a la esquina inferior derecha de la ventana que le permiten espe-
cificar que vistas se tienen que incluir,

« cursores horizontal y vertical que permiten controlar la posicion de las distintas vistas de
dibujo

Dispone de un control deslizador para definir la escala de los dibujos.

8.2 Exportar los dibujos de elementos a DXF

Todos los elementos que forman parte de la union, asi como la misma unidn, se pueden expor-
tar a un fichero DXF para elaborar los dibujos en un entorno CAD. Para hacer esto, utilizar la
opcién del menu ‘Fichero — Exportar — Dibujo a DXF'.

-145 -



Para exportar en DXF >

(@) Exportar todo el nudo (3D)
ccun bulones ccun soldauras

() Exportar todo el nudo (2D)

(O Exportar todas las piezas

() Exportar sélo una pieza
conexion n= 1

barra n® 1

Ayuda Cancelar DK

En la ventana de dialogo, podra elegir entre 4 opciones disponibles.

En caso de que solo un elemento se exporte a DXF, seleccionar el nombre desde el menu des-
plegable.

Después de la confirmacion mediante el boton ‘OK’, PowerConnectle preguntara dénde guar-
dar el fichero DXF y con qué nombre quiere guardarlo.

Especifique qué dibujos quiere exportar:

o la unidén completa en 3D

o las vistas 2D de la unioén,

« todos los elementos,

o un solo concreto de la union.

En el ultimo caso, seleccionar el nombre del elemento desde el menu desplegable. En el caso
de que la unién sea una union doble (p.e. unidn viga-columna-viga), debera especificar de qué
lado de la unidn quiere hacer la exportacion.

Después de la confirmacion PowerConnectle preguntara con qué nombre y donde deberia guar-
dar el fichero en DXF.
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Abajo, se ha exportado un ejemplo de la cantonera exportado a DXF e importado a un pro-
grama CAD.

&5

firel

A

e
b
Sacthn Type = HEA - 200

Feml o fuo= 3L WrnE Fy o= 2350 NnE
fgle bebreen the ton sles = 9040 7

Importante: los dibujos exportados a DXF siempre deben tener como unidad de longitud los mili-
metros.
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