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1.1 ¢ En qué consiste el presente manual?

1 Introduccion

1.1 ¢ En qué consiste el presente manual?

Con esta primera parte del manual de referencia, queremos aportar una respuesta a todas las
preguntas que le puedan aparecer en la utilizacion del programa Diamonds. Estamos inte-
resados particularmente en explicar los métodos de calculo y los principios teéricos emplea-
dos. Para la interpretacién completa y correcta de los resultados, es muy recomendable tener
un buen conocimiento de los métodos de calculo y las hipotesis empleadas. Diamonds es ante
todo una herramienta de calculo; la buena comprensién e interpretacion de los resultados de
calculo es, desde luego, esencial para una utilizacién eficaz del programa. El presente manual
de referencia sera pues muy util al usuario experimentado.

Aunque hayamos puesto todo nuestro esmero en la redaccién de este manual, puede con-
siderar que algunas funciones estan explicadas de forma incompleta o confusa. Le agra-
deceremos que nos lo haga saber.

1.2 Conocimientos previos

Antes de continuar, deberia familiarizares con los comandos mas elementales de su sistema
operativo MS Windows asi como la utilizacién de ventanas e iconos, las funciones de seleccidn
y la utilizacion del raton. Como resumen

Icono Representacién grafica de un programa o parte de un programa.
Clicar con el raton Apuntar un elemento dado y clicar 1 vez con el botdn izquierdo de su raton.

Clicar una vez en un icono o elemento. Puedes seleccionar varios ele-
mentos con una ventana de seleccidon: clicar en la esquina superior
izquierda del que sera el rectangulo que comprendera su seleccion y man-

Seleccion teniendo el botdn pulsado arrastre el puntero hasta la esquina inferior dere-
cha opuesta. Puede afadir ademas mas elementos a su seleccidn
manteniendo pulsada la tecla SHIFT.

. Clicar rapidamente dos veces con el boton izquierdo del ratén. Es el pro-

Doble-clic

ceso utilizado para iniciar un programa.

Seleccionar un elemento y copiarlo a otro lugar dentro del programa con el
menu Editar.

Arrastrar un elemento seleccionandolo y moviendo el raton sin dejar de pul-
sar el botén izquierdo del raton

Copiar - pegar

Arrastrar

1.3 Resumen de accesos directos

Los accesos directos le permiten un uso mas eficiente y rapido de Diamonds. Debajo le lis-
tamos todos los accesos directos disponibles en Diamonds:
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1 Introduccién

« Seleccionar elementos adicionales
« Para ayudar a dibujar lineas ortogonales

(GRNNM + clic en un elemento Seleccionar elementos que son del mismo tipo
(OAR{W + clic en un punto Seleccione todos los puntos

« Seleccionar elementos que pertenecen al mismo grupo
« Seleccionar placa con bordes

Guardar como
Eliminar elementos o cargas
Dibujar una linea
Desactivar el cursor inteligente
« Desactivar la funcion disefio

o Cierra los dialogos , , @, , @, E, &

SHIFT

ALT

CTRL + Seleccionar todos los elementos
« Copiar en la ventana Geometria
CTRLE C| b

« Copiarlos datos de una tabla , , @, [a]
Fichero nuevo
Abrir fichero
Imprimir ventana
Salir de Diamonds
Activar/desactivar la regla
Guardar fichero
Cerrar archivo, pero no Diamonds
Deshacer

« Borrar elementos placa, excluyendo las lineas de borde
SHIFTJCTRLEISUPR « Borrar una linea sin eliminar el punto de interseccion de
lineas.

Abrir la Ayuda de Diamonds
Calcular las cuantias de armado
Verificar acero/ madera
Exportar a BIM Expert

Analisis elastico

Maximizar

Minimizar

Mostar todo
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1.4 Convencion para los ejes locales de las barras

« Presiona la rueda y mueve el raton para arrastrar la ima-

SCROLL (rueda del raton) gen.
« Mueve la rueda para acercar o alejar la imagen.
Slallil+ SCROLL Rotacion tridimensional (3D orbita)

En la configuracion geométrica:

-0

On Dibujar nueva linea

0 Abre la ventana de etiquetas y comentarios L'Tf] .
moaAbre la ventana para dividir una linea /_‘;F_
Oa Abre las ventanas para extrudir bl )

000 Abre la ventana para cortar lineas ?!)r;
omAbre la ventana para reflejar h?ﬂ .

Bo@ Abre la ventana para proyectar Fh{

Bo Abre la ventana para girar Hj.

AT
. A
0 Abre la ventana para mover / copiar T

1.4 Convencion para los ejes locales de las barras

Todo elemento barra esta dotado de unos ejes de coordenadas locales que siguen la regla de
la mano derecha x’y’z". Segun eso, el eje x’ es el eje principal de la barra, mientras que el y'y el
z’ corresponden a dos ejes perpendiculares a las caras de la barra.
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1 Introduccién

La orientacion del eje x’ depende de las coordenadas globales de los extremos de la barra. El
eje x’ siempre esta orientado desde el extremo con la coordenada x menor al extremo con la
coordenada x mayor. En el caso de que ambos extremos estan en la misma coordenada x, se
considerara como origen la coordenada en y menor. Si el caso es el de una barra paralela al
eje global Z, el eje x’ tendra la orientacién que resulte desde la coordenada z mas pequefia a la
coordenada z mas grande. En otras palabras, la barra tendra la misma orientacién que el eje
global Z. El eje local y' siempre estara situado en un plano horizontal formando un angulo de
90° con el eje x". El eje y' de una barra vertical siempre sera paralelo al eje global Z.

Dado que los ejes locales siguen la regla de la mano derecha, siempre es posible deducir la
orientacion del eje local z' a partir de los ejes locales x’ e y .

Cuando se atribuye una seccion a una barra, lo anterior es aplicable a los ejes y las secciones:
« Desde un punto de vista general:

« y’eje paralelo a las alas del peffil
« z’eje perpendicular a las alas del perfil

« Paralos angulares:

» y’eje paralelo al lado mas corto
« z’eje perpendicular al lado mas corto

En la mayoria de los casos, los ejes locales y’ y z’ se corresponden respectivamente al eje de
inercia fuerte («) y débil (v) de la seccion.

En caso de no ser asi, se adopta la siguiente nomenclatura:

« ueje fuerte de inercia (cuando no coincida con el eje y’)
« veje débil de inercia (cuando no coincida con el eje z”)

Los esfuerzos normales siempre iran acompanados de un indice de referencia a uno de los
ejes mencionados. Los momentos (M,, M, y M) estan referenciados al eje alrededor del cual
actuan. El indice de los esfuerzos cortantes (Vy y V) indica la direccion en la que se aplica la
fuerza.
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1.4 Convencion para los ejes locales de las barras

Importante: La mayoria de las reglas y prescripciones de los Eurocédigos (y en particular las
del Eurocédigo 3 - Reglas generales) explican como se denominan los ejes de inercia de las
secciones. Del mismo modo la mayoria de las formulas estan expresadas en funcion de y’y z’,
para perfiles donde los ejes locales no coinciden con los ejes de inercia principales (como es
el caso de los perfiles angulares) estas mismas formulas se pueden expresar en funcién de u y
v, a excepcion de los perfiles conformados en frio, para los que las expresiones y férmulas siem-
pre estan en funcion de los ejes y’y z”.
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2 Entorno de trabajo

Diamends - [Venster 1 (m)]

DE8 - E: & 3 aamin~ [BL
[ 3 By [ |venster1 eometria vVBRER e AR £ @B
L3
o . . . R
7 Barra de herramientas

‘Ventana modelo : : : fg::‘m
Lx . Is Id X= m
(representacién modélo de calculo y resultados)
H B o

barra de iconos

El entorno de trabajo de Diamonds incluye:

« Una ventana en la cual el modelo de célculo y los correspondientes resultados (cuando
estén disponibles) se muestran al usuario.
« Una serie de barras de herramientas que incluyen las siguientes funciones:

_ Para abrir y guardar los proyectos de calculo, impri-

mir ventanas del modelo y generar informes de cal-

DA = U

culo.
- Para las operaciones de Deshacer (undo) o reha-
¥ Cu cer (redo)
- Para ocultar o mostrar parcialmente una parte del
Rt A | modelo y para modificar la malla

Para definir los tipos
—_ o Para efectuar los distintos analisis.
L¥e & B XDyl ¥ 1,

IF B w

Para calcular las uniones
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2 Entorno de trabajo

0 O e ] Para gestionar las distintas ventanas del modelo

_Para definir las configuraciones de ventana de

(1] | [EREECN, - | @] = [E] =] modelo

_ Para la representacion grafica del modelo de cal-

Al B MR & culo y las funciones de zoom y desplazamiento.

_ Para la representacion de los resultados en forma

53 M K| & de tablas y visualizar resultados detallados.

« una paleta de iconos que da acceso al conjunto de funciones de modelo y calculo de Dia-
monds. Distinguimos tres paletas:

« Paleta de ‘Geometria’
« Paleta de ‘Cargas’
« Paleta de ‘Resultados’

En funcidn de la configuracion seleccionada, apareceran distintas paletas en la pantalla.

- Hay una barra de herramientas a la derecha de la ventana del modelo que incluye una
serie de funciones para definir y gestionar planos de trabajo y niveles (y para controlar la
visibilidad de diferentes niveles)

Trataremos de abordar en este capitulo los principios generales del modo de trabajo en Dia-
monds. Estudiaremos de manera mas detenida las funciones de la barra de herramientas de la
paleta de iconos.

2.1 Principios generales

2.1.1 Seleccionar elementos

Esta manera de trabajar ofrece numerosas ventajas, un mejor control visual de los elementos
que uno modifica y la posibilidad de aplicar numerosas funciones al mismo tiempo al grupo de
elementos seleccionados, que es sindbnimo de ganar tiempo. Diamonds dispone de varios méto-
dos de seleccion. Se los exponemos en los siguientes parrafos.

Diamonds mostrara una indicaciéon del numero de elementos seleccionados en la esquina infe-
rior derecha. Se proporcionara el numero de puntos, lineas (no tienen asociada una seccion),
barras (con seccion asignada) y placas seleccionadas.
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2.1 Principios generales

Hepresentacdon

L

@ <@ @
Tamario

Fuente 10 | =
Simbolos |0 | %

Cargas 0 =

|

WA NAYERAY
|

ol

Resultados) 10 |4

Mostrar grupos

Ninguna hd

[

Ly

z
_ 2
I Puntos seleccionados: 10 Lineas seleccionadas: 9 : Barras seleccionadas: 1: Placas seleccionadas: 6|

2.1.1.1 Seleccién con la ayuda del ratén
Puede seleccionar los elementos de las distintas ventanas mediante el botdn.
Para seleccionar un elemento, clicar con el botdn izquierdo del raton en el elemento.

Otra posibilidad consiste en seleccionar un elemento mediante una ventana de seleccién. Para
eso, haga lo siguiente:

o Clique con el botdn izquierdo del raton la esquina superior derecha del elemento a selec-
cionar, sin dejar de presionar el boton arrastre el raton hasta la esquina inferior derecha.

« Enla pantalla aparecera un recuadro de seleccion con los bordes punteados.

« Cuando la ventana de seleccion contiene los elementos a seleccionar, soltar el botén del

raton y todos los elementos quedaran seleccionados.

Si hace la ventana de seleccion del mismo modo de derecha a izquierda, quedaran selec-
cionados todos los elementos, no sélo los que estan comprendidos en él, sino también los que
lo estan sdlo parcialmente.

Si hace clic con el ratéon en una zona donde no hay ningun elemento, se deseleccionaran todos
los elementos seleccionados.

También es posible seleccionar elementos con las mismas propiedades usando el botén dere-
cho del mouse. Un ejemplo:

« Lalinea de soporte seleccionada en el modelo a continuacion tiene asignada una cons-
tante elastica de 300 000 kN/m/m.
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2 Entorno de trabajo

A

« Para seleccionar todas las lineas de soporte con las mismas condiciones de soporte,
haga lo siguiente:
« Seleccione el elemento de origen de la propiedad. En este caso, por lo tanto, la
linea de soporte correspondiente. Pero también puede aplicar el mismo principio a
puntos o superficies.
« Haga clic con el botén derecho del ratéon en el area de dibujo. Vaya al menu Selec-
cionar idéntico (Bar) y elija la propiedad deseada. En este caso Soporte.

Copiar propiedades i -y

¥ Seleccionar idéntica (Barra) Desp. restringido

& "
Condiciones de borde
- .
Unione
Seccidn
Material

Excentricidad @
Orientacién
Material de proteccién contra incendios

Etiqueta

« Resultado: Diamonds seleccionara todas las lineas que tengan la misma condicién de
soporte que el elemento fuente.
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2.1 Principios generales

-

|

Nota: puede seleccionar en funcién de las siguientes propiedades:

« Para puntos: apoyo, zapata, etiqueta

« Para barras: apoyo, condiciones de contorno, conexiones, seccion transversal, material,
excentricidad, orientacion, proteccion contra incendios, etiqueta

« Para superficies: apoyo, condiciones de contorno, seccion transversal, material, etiqueta

2.1.1.2 Seleccién con el menu

2.1.1.2.1 Generalmente

También puede recurrir a las opciones de menu para seleccionar los puntos, las barras o las
placas en funcién de los criterios definidos. Estos criterios pueden estar relacionados con

« las propiedades geométricas (elementos verticales, horizontales o inclinados)

0 segun las caracteristicas de la seccion (seccidn del perfil...)

0 segun el material

« 0 el numero de punto, de barra o de placa

« 0en base ala presencia/ ausencia de condiciones de apoyo

0 basado en los miembros en una conexion

o en funcion de la medida en que se carga una barra (consulte la siguiente seccion).

Aqui hay un ejemplo de seleccion en funcion del perfil aplicado.
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2 Entorno de trabajo

Diameonds - Project.bsf - [Ventana 1 (m}]

4P Ficherc Editar Vista Seleccionar Ver Andlisis Opciones Ventanas Ayuda
DR BE2 W Todo ced |Tx BB YR &5
& % ] | Ventana 1 Punto ndmera.., - v|

Punto de apoyo

h @ x Zapata 4

A Unian k
P " ./
Linea numero...

D f ﬁ Linea vertical
@ @ Linea horizontal

Linea inclinada

Linea de apoyo
'/f I*I*I i" 0 Seccian B200/400
IPE (EU) - IPE 240

Superficie ndmero...
z"'T e +
T R F I Superficie vertical :
T
2 f’ @ Superficie horizontal
Superficie inclinada
k= Superficie de apoyo
0T @ Seccién placa 2
dC E -
Efﬁj "_.EE. @?)] Material r
% Barras mas solicitadas r
E‘% ;/" @ Superficies mas cargadas *

&S I
ta)

2.1.1.2.2 Barras mas solicitadas

Otro criterio de seleccidon consiste en encontrar las ‘Barras mas solicitadas’. Puedes usar este
menu:

« Creary guardar criterios de seleccién para elementos barra.

« Seleccionar elementos barra mediante el criterio de seleccién en el menu.
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2.1 Principios generales

Material L4

Barras mas solicitadas Parametros de seleccion...

Sigma = 235 (ULS FC)
Tension enly

Res > 100%

Stab > 100%

T crit = 300°C

Dy = 30mm (5L5 RC)
5 most loaded

M=0

Ay = 100

dy = 100 (5LS QP)

Este criterio solo esta disponible a partir del momento en que se realice el calculo elastico en el
modelo.

Crear un nuevo conjunto de selecciéon

« Ira Seleccionar> Barras mas solicitadas > Parametros de seleccion. La ventana de abajo
aparece.

Seleccionar las barras mas solicitadas

Selecdién actual B
Selection ~
MNombre de la seleccidn Selection |
£Qué deformaddn o esfuerzo? Combinadidn:
Deformacién Tensidn OEnvolvente @ Combinacién actual
@ dx @emme nvolven ombinacidn actual
Oy Osigma y+ ELUCF
Odz () sigma z-
Esfuerzos LSt Resultados en
ON Armadura (C)Barra termina (®)Barra entera
Ove Oay
Oy Oa: )
Oy O Az Valores min valores méx
O Mz O Awy
O (O Crénen (®) Nimero: (®) Nimero: l:l
Verificacion O < mm O = D mm

(O % resistencia de |z O < oo o> =
O % estabilidad T 95 = | % max

(OT it

? Cancelr

« Rellenar un nombre para el conjunto de seleccion.
« Elegir el resultado de la barra para filtrar: una deformacion, una fuerza interna, una ten-
sion, un refuerzo o una verificacién de disefio.
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2 Entorno de trabajo

Elegir los criterios de combinacion: incluso puede elegir envolvente de ELU/ ELS.
« Decidir si desea resultados en toda la barra, o solo en los extremos de la barra.
Es posible configurar para uno o ambos valores minimos y maximos:

o Oun numero de elementos.

e Ounvalor.

o Oun porcentaje del valor min/ max calculado en todo el modelo.

Hacer clic en B.

Modificar un grupo de seleccion existente

Ir a Seleccionar > Barras mas solicitadas > Parametros de seleccion.
Elegir el conjunto de seleccidn de la lista.
« Modificar cada resultado, la combinacién y los criterios de min/max.

Hacer clic en B

Modificar un grupo de seleccion existente

« Ira Seleccionar> Barras mas solicitadas > Parametros de seleccion.
« Elegir el conjunto de seleccidn de la lista.

Nota: el ultimo elemento de la lista no se puede eliminar. Siempre debe haber un criterio
de seleccion presente.

« Hacerclicen E.

2.1.1.2.3 Placas mas solicitadas

Con este menu puede seleccionar paredes y placas para las que el refuerzo tedrico es insu-
ficiente (= paredes/ placas que contienen una calavera).

Material L4
Most loaded bars L
Maost loaded plates Skull

2113 UsodelateclaCTRLyYALT

Como vera mas a fondo en la seccién Tipos de disefio - pagina 41, podemos atribuir un ‘tipo’ a
un elemento (p.e. viga, pilar, muro...). Si pulsamos la tecla[eglgllen el momento de seleccionar
un elemento, los otros elementos pertenecientes al mismo tipo seran seleccionados al mismo
tiempo.

Diamonds también le permite explorar la idea de ‘grupo’ para poder incluir el hecho de que dos
0 mas elementos corresponden a la misma entidad fisica y constituyen, por ejemplo, la misma
viga. El uso y el propdsito de estos grupos se explica de forma mas amplia en La paleta para
(des)agrupar barras - pagina 244. Cuando una barra se divide en varios elementos, cada
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2.2 La barra de iconos

elemento forma parte del mismo grupo que correspondia a la barra original. Para seleccionar
todas las barras del mismo grupo, seleccione manteniendo pulsada la tecla.

En Diamonds hay varias definiciones de grupo, la funcion estara disponible para el tipo de
rupo que esté seleccionado. Dependiendo del grupo seleccionado el seleccionar con la tecla
puede dar resultados distintos.

La teclala\ml} también le permite seleccionar una placa y sus bordes haciendo clic sobre ella.
2.1.1.4 Seleccion de elementos suplementarios

Si aplicamos el método de seleccidon precedente, puede notar que cuando quiera seleccionar
mas elementos, los elementos seleccionados con anterioridad ya no estan seleccionados. Si lo
que quiere es sumar las dos selecciones, o en otras palabras, mantener la seleccion de los ele-
mentos seleccionados anteriormente, mantenga la teclapulsada cuando proceda con la
nueva seleccion.

2.1.2 El cursor inteligente

En Diamonds, puede hacer uso del cursor inteligente. Con esto queremos decir que el cursor
detecta posiciones, por ejemplo, cuando se acerca a una barra. El cursor inteligente se ha
ampliado incluyendo una funcion SNAP para puntos y lineas. Es particularmente util cuando
dibuja una estructura y quiere seleccionar elementos. Gracias a los simbolos asociados, sabra
qué elemento esta apunto de seleccionar.

a

La segunda y la tercera funcién del cursor inteligente ( ) se pueden deshabilitar
haciendo clic en la barra espaciadora. Esto es particularmente util cuando quiere seleccionar
placas.

2.2 La barra de iconos
2.2.1 Gestion del proyecto

[CzB|lren| -~ | mHEAE W BELK 6 EXTOwET s FE®
[ £ % 1 et s V]| (4] | [essoten v He veeB|s DEED OE|E

2.2.1.1 Definir un nuevo proyecto

Para abrir un proyecto nuevo, seleccione la opcion del menu: ‘Fichero’ — ‘Nuevo’ o haga clic en

el icono DO . si quiere abrir un proyecto nuevo al mismo momento que tiene uno abierto, es
muy aconsejable que guarde los resultados de su trabajo antes de abrir el nuevo proyecto.
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2 Entorno de trabajo

2.2.1.2 Guardar proyectos

Para guardar un proyecto, seleccione la opcion del menu ‘Fichero — Guardar’ o hacer clic en el
botén B Puede de todas formas utilizar la funcion de menu ‘Fichero — Guardar como'.

La diferencia entre 'Guardar' y 'Guardar como' es la siguiente:

« Si ha guardado el proyecto previamente, puede volverlo a guardar con el mismo nombre
mediante el comando ‘Guardar’. La extension *.bsfde la version previa se guardara y cam-
biara a *.bs!.

« Siguarda el proyecto con otro nombre, escoja la opcidn ‘Guardar como’.

El proyecto de Diamonds siempre consiste en 4 ficheros con el mismo nombre, pero con exten-
siones distintas.

= | Example —

Start Delen Eeeld

= 3 . R - T Alles selecteren
D Verplaatsen naar K Verwijderen - EI_';;I v""|
A

i Miets selecteren

e -

Zigang Kopiéren Plakken o Kopiéren naar Maam wijzigen Ni;;l:!ﬂ Eigenscvhappen electic omberen

Klembaord Crganiseren Mieuw Openen Selecteren
i » Dezepc » Documenten » Example » v | D O Zoeken in Example

~

e toegang ~ Maam Gewijzigd op Type Grootte
eaublad . MijnProject_bsr 10/06/2021 1753 Bestandsmap
vnloads » |j MijnProject.bs! 10/06/2021 17:53 B5!-bestand 13
menten P Iﬁ_, MijnProject.bsf 10/06/2021 17:53 Diamonds File 13

] [ ] MijnProject.bsr 10/06/2021 17:33 B5SR-bestand E)
eeldingen +ow

« “bsf contiene la geometria y las cargas. El archivo es el modelo actual. Si existe un
archivo que no deberia borrar, es éste.

« *bs!es una copia de seguridad de *.bsf. Este archivo le puede ayudar cuando el archivo
*.bsf ha sido dafiado.

o *bsrcontiene la malla.

e * bsres una carpeta con resultados.

Notas:
« Remarcar: Si quiere entregarnos un modelo de calculo, es suficiente con enviar el archivo

*.bsf. Ademas, puede comprimirlo (@- sobre el archivo *.bsf— ‘Copiara’ — ‘Carpeta Com-
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primida’) si es demasiado grande. El tamafio se reduce alrededor de 95 veces

l B - | Models

Bestand

I

Mavigatievenster TH petailvenster

Start Delen Beeld

[l Voorbeeldvenster

Deelvensters

€ oo

» Dezepe »

[ Bureaublad
@ OneDrive
2 Dorien Elleboog
[ Deze pc
J 2D-objecten
=] Afbeeldingen
I Bureaublad
|2 Documenten
J Downloads
b Muziek

B video's

e Windows (C:)

4 items Titem geselecteerd 0,99 MB

&= Extra grote pictogrammen =] Grote pictogrammen

=ls| Mormale pictogrammen 5 Kleine pictogrammen

3 n Hra—
Indeling
Documenten » Diamends » Models
~ [0 Naam

My project_bsr
| | My project.bs!
2| My project.bsf
[ My projectbsr

I Groeperen op * Selectievakjes voor items l/
Di‘l(olommen toevoegen - Bestandsnaamextensies =
Sorteren |, Geselecteerde Opties
op- o Alle kolommen passend maken ‘Verborgen items items verbergen
Huidige weergave Weergeven/verbergen
v O O Zoeken in Models
Gewijzigd op Type Grootte
Bestandsmap
BS!-bestand 1.016 kB
Diamends File 1.016 kB
BSR-bestand 23.423 kB
Open with Diamonds
€ Delen met Skype
@, Verplaatsen naar OneDrive
7-Zip >
CRC SHA >
[ Edit with Notepad++
1£ Delen
[El Norton 360 >
Openen met > -
Toegang verlenen tot >

Vorige versies terugzetten

Kopiéren nasr

>| € Bluetooth-apparaat

Knippen

Kopiren

B Bureaublad (snelkoppeling maken)

[ Documenten

Snelkoppeling maken
Verwijderen

Naam wijzigen

9 E-mailgeadresseerde
[4% Faxontvanger
[4% Faxontvanger

Eigenschappen

I i Gecomprimeerde (gezipte) map I
(=] TeamViewer
0 sDXC (E)

« Es aconsejable guardar regularmente el proyecto para prevenir que se pierda toda la infor-
macion en caso de que se cuelgue el sistema u otro problema. El programa Diamonds le
permite guardar el proyecto de forma automatica. Puede encontrar mas informacién en el
capitulo Guardar ficheros de proyecto - pagina 391

2.2.1.3 Abrir proyectos

En el menu ‘Fichero’, seleccionar ‘Abrir..." o clicar en el icono & de la barra de herramientas
para abrir un proyecto existente en Diamonds. En el menu ‘Fichero’, también encontrara los ulti-
mos ficheros abiertos en Diamonds.

Para abrir un fichero backup (con la extension *.bs!), seleccione el tipo exacto de fichero desde
las opciones de la parte inferior de la ventana de dialogo. Selecciones el fichero deseado y mar-

que en el botdn ‘Abrir’.
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“® Open cen BuildSoft bestand

~ Mappen (7)

3D-objecten Afbeeldingen Bureaublad

= |
j Documenten * Downloads ) Muzick
E Videa's
~ Apparaten en stations (2)
5 (C3) SD SDXC (E)
XC iy

GB van 952 GB beschikbaar =77 103 GB van 119 GB beschikbaar

‘A5 Windows (C)
8 sDxC (E) ©

Bestandspaam: [ InitiatieStzalVE1.bsf v‘ Diamonds met resultaten (*bsf v

Openen Annuleren

2.2.1.4 Usando plantillas

Una plantilla es un archivo que sirve como punto de partida para un nuevo proyecto. Cuando
abre una plantilla, se cargan las configuraciones preformateadas. Por ejemplo: podria hacer
una plantilla con todos los Eurocddigos seleccionados y otra con todas las normativas ame-
ricanas seleccionadas.

Los siguientes parametros pueden o no, guardarse en una plantilla:

Parametros que NO se guardaran en plan-

Parametros que se guardaran en plantillas tillas

= configuracion dependiente del proyecto = configuracion dependiente del usuario

» normativas seleccionadas
« una (parte de) estructura y las cargas apli-
cadas
« grupos de cargas definidos y coeficientes
yhh
de cargas definidos por el usuario ¢
« ajustes en el Gestor de niveles

B Gestor de nivele « unidades y decimales
« ajustes en el Nivel del suelo « idioma
R Nivel del suelo . ajustes en las configuraciones 1]

+E+
o
et

» configuracion de la cuadricula . .
. « el método para calcular las longitudes de
« ajustes de las ventanas . . .
) . : pandeo. Diamonds siempre sugerira

« orientacién del sistema de coordenadas , .
Y nodos desplazables' ya que es una

- opcién conservadora.
global

» tamano de fuente, simbolos, cargas y
resultados

» configuracion de pagina 0 y listados il

« configuraciones del mallado y analisis,
con la condicion de que primero se haya
calculado una estructura (cualquiera) uti-
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lizando esas configuraciones. La estruc-
tura (cualquiera) puede, pero no deberia,
eliminarse antes de crear el archivo *.
bst.

Cémo crear una plantilla:

1. Inicie Diamonds o cree un nuevo proyecto .
2. Ajuste los parametros a los valores deseados.
3. Vaya a Archivo > Guardar como. Elija el archivo de Plantilla de BuildSoft *. bst como tipo

de archivo. La plantilla ya se ha creado.
Como abrir una plantilla:

1. Inicie Diamonds.
2. Vaya a Archivo > Abrir. Elija el archivo de Plantilla de BuildSoft *. bst como tipo de
archivo. Ahora se puede seleccionary abrir la plantilla.

2.2.2 Imprimir una ventana del modelo y gestionando los informes de calculo

DSB(RS U] -~ FEHERAE W BEELH s EXoOu%Ern IFE®
[0 @ O venster 1 v Resultaten Y BEREFE e head| DEED DA B

2.2.2.1 Imprimir una ventana del modelo

Puede imprimir una ventana del modelo en cualquier momento. La imagen de la ventana ten-
dra el tamafo adecuado para entrar en el papel conservando las proporciones en la medida de
lo posible. Para imprimir el contenido de la ventana del modelo, seleccionar la opcion del menu

‘Fichero’ — ‘Gestor de los informes de calculo’, clicar en el icono de la barra de herramientas
o utilizar el acceso directo del teclado

Aparecera la ventana ‘Configuracién de impresion’ de MS Windows en la pantalla. Esta ven-
tana puede variar segun la versién de MS Windows que utilice. Puede seleccionar la impresora
a utilizar y modificar los parametros en el boton ‘Propiedades...’.
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Afdrukken

Printer
Naam: PDFCreator V| |Egensd1a:pm
Status:  Gereed

Type: PDFCreator
Locatie:  pdfemaon

Opmerking:PDFCreator Printer [ Naar bestand
Afdrukbereik Aantal
(®) Alles Aantal exemplaren:

() Pagina's gan:IEI t_r’m:lEI . 2.3 [ 23&/ Soteren
Selectie 1 _ﬂj_‘

[ ok | Annueren |

Antes de pasar a la impresion propiamente dicha, siempre puede consultar la previsualizacién
para ver si el resultado es el deseado. Para obtener una previsualizacién antes de la impresion
de la ventana del modelo, seleccionar la opcién del menu ‘Fichero’ — “Visualizar antes de impri-

mir’ o clicar en el icono (& de la barra de herramientas.

ELS QP Max - D
NL initiatieBetonVB2b

Los dos primeros botones y & se utilizan para la impresion propiamente dicha y para la

modificacion de las opciones de impresion. Con lo botones ~ il puedes acercar o
alejar.

| 1| of2 - . , , . .
Los botones * ¢ e e permiten pasar respectivamente a la pagina precedente o
siguiente. La pagina en curso, asi como el numero total de paginas esta indicada en la esquina

inferior izquierda. Los botones B y B8 |e permiten ver de un solo vistazo una o dos paginas.

Para cerrar la previsualizacion antes de imprimir, es suficiente utilizar el botén Lise
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2.2.2.2 Copiar y pegar en la ventana de modelo

Para copiar toda la ventana como por ejemplo al Paint o al MS Word, ademas de la opcion del
menu: "Editar" - "Copiar Vista", otro método mas rapido consiste en utilizar los accesos directos

+ (Copiar) y+ (pegar).

2.2.2.3 Generar los informes

Ademas de imprimir la ventana del modelo, también es posible definir e imprimir informes de
célculo clicando en el icono W de la barra de herramientas.

Para saber mas acerca de esta funcién vaya al Gestionar e imprimir informes - pagina 371

2.2.3 Deshacer/rehacer

DB RSU[ | HHAE W BELIR &/ EXT0wErn FBE®
E%Vensherl ~ Resultaten VB ‘HE@Q@{E f E@@ E E

La funciéon Undo (Deshacer) " anulara la Gltima modificacion hecha por el usuario. En el
caso de que tenga que anular multiples modificaciones consecutivas, se puede hacer usando
esta funcion de forma repetitiva (se pueden anular hasta 20 modificaciones). Es posible con-
figurar este numero en el menu ‘Opciones — Propiedades’, véase Guardar ficheros de proyecto
- pagina 391.

La funcion Redo (Rehacer) ™ trabaja con los mismos principios. Esta funcién esta disponible

obviamente cuando se haya hecho como minimo un ‘deshacer’ previamente.

2.2.4 Mostrar/Ocultar

DB Ba @ « o | i Ti| BE Y& 6| EXnOE v  IFEW
E%Vensherl ~ Resultaten VB ‘HE@Q@{E f E@@ E E

Para incrementar la agilidad y la comodidad, es posible ocultar las partes de una estructura.
Cuando oculta las partes de una estructura, estas aparecen en gris (atenuadas). Los elementos
en gris no se pueden seleccionar.

Para ocultar en parte una estructura, seleccione todos los elementos a ocultar. Clique en el

o

: para ocultar lo seleccionado. Si desea realizar la operacion inversa, mostrar las par-

1

botdon

tes seleccionadas y ocultar el resto de la estructura, clicar en el boton

Para afadir de nuevo la estructura completa, clicar en el icono
En caso de querer cambiar las partes visibles por las invisibles del modelo, seleccione el

modelo completo (sélo se seleccionaran las partes visibles); entonces clicar los iconos i y
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g

&

* (jen este orden!) para asegurarse de que el modelo entero esté visibles y esconder las par-
tes deseadas en el siguiente paso.

2.2.5 Malla de dibujo

&

DB BRSO oo MHAME] & BEIR & EXu0%EYn FE®
[ ] B [ venster v Resueten erBE| 4 ey DERED DA H

Para facilitar el disefio, Diamonds le da la posibilidad de definir una malla. Cuando una malla
esta activa, el cursor reconoce automaticamente los puntos de la malla durante el disefio.

Para configurar una malla:

« seleccionar la opcién del menu "Vista — Parametros de malla"
« 0 hacer clic directamente en el botéon *:* de la barra de herramientas.

Puede escoger entre una malla ortogonal o una malla variable.

Parametros de malla = O *

Malla general

Malla Espaciado

@On

Oof X n
Mostrar ¥ !
(®) visible 7 =
("I No visible

Malla variable

?

En la parte superior de la ventana de dialogo, se definen los tramos de la malla general. Estos
tramos de malla se pueden especificar independientemente para cada uno de los tres ejes prin-
cipales X, Y y Z. La malla se puede desactivar con la opcién ‘Off (en este caso, el cursor no ras-
treara los puntos de malla en las operaciones de dibujo) o puede volverla a activar mediante la
opcién ‘On’ (en este caso, el cursor volvera a rastrear los puntos de malla al dibujar). Cuando la
malla esta activa, el usuario puede decidir si dejarla visible u ocultarla. Finalmente, hay que
remarcar que la malla solo se vera en las vistas proyectadas (no en vistas en perspectiva).

La parte inferior de la ventana de dialogo de arriba nos permite crear una malla variable.
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Para definir esta variable, clicar en el botdn +. Aparecera en la pantalla la ventana de dialogo
para la definicion de una malla variable.

P

Malla variable = O
Mombre | alla variable | Color -
Origen Punto en el eje x' Punto en el eje y'
- m| z- m | 2= m
Elige los puntos en el entorno de dibujo
direccién x' ] | direcciény' I
Me  |Distandas {m) | M®  |Distandas (m) |
B 0,00 2 0,00
@AB,C,.. Oigen [A | | OasBc,.. A
Onz3,.. 1 @®1,23,.. Orgen |[1 |
OanJCI"' a Oalblcl"' a
Mostrar comentario Mostrar comentario
Mostrar distandias Mostrar distancias
Mostrar unidades Maostrar unidades

Mastrar las ineas de divisidn

?

Mostrar las lineas de division

Cancelar oK

Primero, se asignara un nombre y un color a la malla variable. Después, hay que especificar en
qué plano se posicionara la nueva malla. Esto se puede hacer de dos formas:

« Obien entrando las coordenadas para el ‘Origen’, ‘Punto en el eje X’ y ‘Punto en el eje y’.
« O, marcando las 3 coordenadas directamente desde el modelo utilizando el raton, cli-
cando en el botdn Elige los puntos en el entorno de dibujo . Clicar en el punto de origen deseado.
Entonces aparecera el eje x siguiendo el cursor. Clicar en el segundo punto para deter-
minar la direccion del eje x. Una vez definido el eje x, se puede definir el eje y de manera

analoga.

« En las columnas de abajo, se especificaran las distancias intermedias para dos direc-

ciones ortogonales, esto también se puede hacer de dos formas:

« Sielicono ! esta activo, necesitara afiadir punto a punto utilizando el botdn + . Las
coordenadas de estos puntos se pueden introducir manualmente o puede seleccionarlos
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en el modelo directamente.
« Cuando clique en el icono , éste cambia a = , ahora ya puede seleccionar multiples pun-
tos en la geometria del modelo sin necesidad de clicar en 4 cada vez. Pulsar la tecla

S1alI=all (Mayus) mientras los selecciona. Cuando selecciona una barra, los puntos extre-
mos (inicial y final) se incluyen automaticamente en la lista. Se pueden especificar las

dos direcciones (x,y) al mismo tiempo cambiando I por *, o seleccionar la direccion
separadamente.

« Puede eliminar puntos de la lista seleccionando el punto y clicando en Iy
« Los ejes se marcan con un numero o una letra de manera creciente u orden alfabético.

Indique el numero o la letra con la que quiera empezar a contar.

« Para mostrar la etiqueta de los ejes de la malla o visualizar las distancias entre ejes adya-
centes de la malla, no se olvide de seleccionar las opciones apropiadas en la ventana de
dialogo.

« Hacer clic en el boton ‘OK’ para guardar las configuraciones de la malla variable actual.

Esto hara que el nombre de la malla variable aparezca en la ventana de abajo. Clique ‘OK’
para guardar las configuraciones de la malla.

Parametros de malla = O *

Malla general

Malla Espaciado

@On

Oor < @] m
Mostrar ¥ !
(®) visible 7 =
("I No visible

Malla variable

(23 v Malla variable e

?

En caso de que la linea correspondiente a la malla variable incluya el simbolo | , indica que
efectivamente la malla se visualizara en la ventana del modelo. Si desea hacer invisible la
malla, clicar en el simbolo para cambiarlo a "~ y asi se ocultara la malla. Al lado del nombre de
la malla variable, la malla se puede activar o desactivar (Qque determina si el ratéon puede ras-
trear o no los puntos de la malla durante las operaciones de dibujo).
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Se pueden definir un numero arbitrario de mallas variables. Todas ellas (incluida la malla estan-
dar) se pueden activar y mostrar al mismo tiempo. La malla estandar siempre se mostrara
mediante puntos, mientras las mallas variables siempre aparecen con sus ejes de malla.

En caso de que desee cambiar las propiedades de una malla variable existente, primero selec-
cione el nombre de la malla y entonces pulsar en el botén ‘Modificar. Mediante el boton ‘Eli-
minar’, la malla variable seleccionada se eliminara de la lista.

2.2.6 Tipos de diseiio

DEB RSV o~ HHAH[L EEIk 6 EXTOwETL FE®
[ 6] % 5 et v Reautaten BREE 4s veedls DEED| EE|H

Para poder tener una idea general del proyecto entero, es bastante util clasificar los elementos
segun su tipo. Diamonds le permite definir los tipos a su criterio, asignandolos después a
barras o placas. Puede asignar tipos tales como columnas, cerchas, correas, arriostrados,
losas, muros, etc.

Los ‘Tipos’ le ofrecen la oportunidad de seleccionar todas las barras o todas las placas de un
mismo tipo de una sola operacion, simplemente pulsando una barra o una placa del tipo man-
teniendo pulsada la tecla . De este modo puede seleccionar todos los elementos del
mismo tipo que el elemento sobre el que ha hecho clic. Ademas, si es necesario, puede ocultar
o mostrar los elementos seleccionados.

Finalmente, el uso de los ‘Tipos’ es igualmente util para importar/exportar fichero en DXF.
Cuando exporte un fichero en DXF (cf. Véase Importar de un fichero DXF - pagina 397), para
cada tipo de elemento se genera una capa. Por otro lado, cuando importe un fichero DXF, las
distintas capas se convertiran en ‘tipos de elementos’ asi que después es mas facil seleccionar
todas las lineas que pertenezcan a una misma capa del software CAD. De este modo, es
mucho mas facil asignar las secciones.

T

Los tipos de disefio se definen o modifican clicando en el icono % de la barra de iconos, o

mediante | menu: ‘Editar — Tipos de disefio’.

Para asignar un tipo de disefio especifico a una serie de elementos fisicos, primero seleccionar
los elementos y entonces seleccionar el tipo de disefio deseado en la lista de tipos disponibles.
En caso de que un tipo de disefio se haya asignado a los elementos seleccionados, el tipo de
disefo asignado se resaltara en la lista de color amarillo.
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Tipos de disefio = O x
+ W
i |T||:u:| ‘ Mormal | Seleccinn(i B |
> | invalide O =
i> | Tipo no definido ] B
>  Columna e B
{>  Enlace rigido e B
{> Membrana I B
= | Muro B
{>  Obertura B
> | Placa B
i»  Viga B
{>  Zapata &
i Viento

? Aplicar Aplicar y cerrar

Cuando se abre la ventana de didlogo ‘Editar — Tipos de diseno’, apareceran listados todos los
tipos de disefo que se hayan definido previamente durante la sesién de trabajo en Diamonds.
El nombre de cada tipo ira precedido por el icono & en caso de que el tipo de disefio esta visi-
ble, o con el icono '~ en caso de que esté oculto. Se pueden cambiar las propiedades de visi-
bilidad de un tipo de disefio clicando en los iconos arriba mencionados (y de ese modo alternar
entre &y ).

En funcién de las configuraciones de la ventana, los tipos de diseio ocultos apareceran en gris
o totalmente invisibles. Nétese que todos los tipos de disefio se pueden hacer visibles o invi-
sibles con una sola instruccion clicando en el icono &/ de la parte superior de la lista.

Para ayudar a facilitar la vision global del modelo, a cada tipo individual de tipo de disefio se le
puede asignar un color distinto. El color ‘normal’ se utiliza cuando los elementos no estan selec-
cionados, mientras que el color ‘seleccionado’ es el que se asigna a los elementos de ese tipo
cuando estan seleccionados.

Cada proyecto de Diamonds contiene un numero estandar de tipos de disefio que se asignan
automaticamente a los correspondientes elementos fisicos del modelo de analisis de Dia-
monds. El usuario puede asignar estos tipos de disefio a estandar a los elementos selec-

cionados, o puede definir nuevos tipos para asignar mediante el boton +. Aparecera una
nueva fila en la parte inferior de la lista de tipos de diseio donde podra definir la visibilidad, el
nombre y el color del nuevo tipo. Los tipos definidos por el usuario se pueden eliminar en cual-
quier momento (en cambio, no es posible eliminar los tipos estandar).
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Es bueno hacer hincapié en que puede eliminar los ‘Tipos’ creados por el usuario, pero nunca
podra eliminar los que vienen por defecto.

Finalmente, se pueden grabar los tipos creados usando el icono B sia opciodn esta activa B
, el tipo estara disponible para cada fichero aunque existan elementos de este tipo o no. Si la

opcion no esta activa , este tipo solo estara disponible en el fichero en curso si hay ele-
mentos de ese tipo. Si no hay elementos de este tipo, el tipo se eliminara cuando se cierre el
modelo.

Si hace clic en == | esta ventana permanecera abierta mientras puede continuar trabajando. Si
hace clic en #i=v=r= |0s cambios se guardaran y la ventana se cerrara.

Nota: Los bordes de las placas (que no tengan asignados ninguna seccion) no se asocian a nin-
guno de los tipos de disefio estandar, a excepcidén de que haya sido asignado un tipo a las
lineas correspondientes, mediante la importacién de un fichero en DXF, por ejemplo.

2.2.7 Posibilidades de analisis

DB RBU| >~ AHAE W BBk EXuduErn|IFE®
D%\-’ensb&rl ~ Resultaten VE:] *HEWQQE f BEEE @A &

Esta barra de herramientas permite realizar los distintos tipos de analisis. Los métodos de cal-
culo se exponen mas adelante en este mismo manual. De todos modos, echaremos un vistazo
a las posibilidades disponibles:

[# Creacion del mallado

Andlisis elastico global

¥ Analisis modal
Calcular longitud de pandeo
Respuesta térmica
Calculo de la armadura
Calculo de la respuesta térmica
Calculo de la flecha fisurada a tiempo «
Calculo de la flecha fisurada como funcion del tiempo
Verificar acero/ madera

Calculo la deformacién en acero inoxidable

™ @ Es B

Optimizacion de acero y madera

Diamonds manual de referencia 43



2 Entorno de trabajo

Is Optimizacion de pinturas resistentes al fuego

2.2.8 Orientacion del modelo

DEBR RO oo FHMAE W BELE &/ EXTOwErn IFE®
(1 £ B (] venster 1. v Resutsten v Ble vaans oREE 0@ | &

El modelo se puede ver en cualquier momento en perspectiva o en vista proyectada.

y . . . » .
E/ Vista superior gzﬁ Vista frontal E/ Vista posterior

2 2

» . o . 3D .
Eﬁ Vista por la izquierda Zﬁs Vista por la derecha Jff Vista 3D
2 2

La vista seleccionada se aplica a todas las configuraciones dentro de la misma ventana. En
otras palabras, cuando pasamos de una pantalla de configuracién a otra ‘Geometria’, ‘Cargas’
y ‘Resultados’), el modelo siempre esta visible con la misma vista.

Para modificar la visualizacién, seguir una de las siguientes posibilidades:

« Hacer clic en el icono 4l de la barra de iconos

« O seleccionando en el menu ‘Vista — Vista’
¥

L

z

« Oclicando en el botén de la esquina inferior derecha de la ventana del modelo

En caso de seleccionar una vista en perspectiva, puede cambiar la posiciéon de la vista
mediante los deslizadores que encontrara en las partes inferior y derecha de la ventana del
modelo. Dentro de la vista en perspectiva, puede escoger entre una perspectiva en verdadera
magnitud o una perspectiva isométrica o una perspectiva con punto de fuga. Abrir la ventana de
dialogo mediante la opcion de menu ‘Vista — Perspectiva’.

3D zicht parameters X

@ Perspectief O Axonomefrie
2.2.9 Plano de dibujo
DR ka2l » R T BEY R & & Fez I &
B 5 B [ venster 1 ~||: [1] | |ceometrie Y BERERE A e MR ¢ BRE =1
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Activando una de las vistas predefinidas del proyecto, seleccionara un plano paralelo a los ejes
globales del plano de dibujo activo. La posicién precisa del plano de dibujo se determina
mediante las coordenadas (X,Y,Z) de un punto del plano. Esas coordenadas se pueden espe-
cificar con el icono de la barra de iconos. Puede encontrar mas informacién acerca de estas fun-
ciones en la seccion La barra de gestor de niveles, plano de dibujo u nivel del suelo - pagina
238.

2.2.10 ‘Zoom’ y arrastrar

DEB RSO <~ BHEMAE W BEELIR 6/ EXn0OwErn FE®
[ ] By (5 |venster 1. v Resultaten ~ hlelvaan| s DEREE @E| B

Para facilitar la manipulacion de los modelos de analisis mas complicados, Diamonds ofrece
una serie de funciones arrastrar “pan” y zoom en el modelo. Estas funciones son accesibles

desde los iconos y = de la barra de herramientas. Para ampliar la imagen (zoom in), selec-

cionar primero en el icono &, , ¥ después dibujar un area de seleccion rectangular en la ven-
tana del modelo. La parte de la ventana comprendida dentro del area de seleccion se
expandira hasta ocupar la totalidad de la ventana del modelo. Para disminuir la imagen (zoom

out), seleccionar en el icono = para disminuir paso a paso.

Hay que remarcar de todas maneras que el area de seleccion mencionada mas arriba solo
puede dibujarse en caso de estar en una vista ortogonal. En caso de estar en una vista en

perspectiva, utilice el icono ®, para hacer un zoom paso a paso en una parte del modelo. La
funcion zoom in siempre esta enfocada al centro de la ventana del modelo.

Otra funcion interesante es el pan. Hacer pan en el modelo arrastrara todo el modelo por la ven-

tana del modelo. La funcién pan se activa con el icono I . Una vez activada, hacer clic en el
botdn izquierdo del ratdn y arrastrarlo por la ventana del modelo.

Para maximizar el tamafo de las partes visibles del modelo de analisis en la ventana del
modelo, hacer clic en el icono 3 para llenar con el modelo el tamafo de la ventana actual.

Todas las funciones de arriba se pueden activar mediante comandos del menu ‘Vista’. Alter-
nativamente, algunas de esas funciones pueden utilizar accesos directos de teclado:

« F10: Maximizar
e F11: Minimizar
o F12: Mostar todo

Finalmente, las operaciones de zoom y pan del modelo se pueden realizar a tiempo real con el
raton. Desde luego, eso es posible si el raton que utiliza tiene la rueda de scroll:

« Hacer rodar la rueda hacia arriba (en direccion contraria usted) para hacer el zoom in en
la ventana del modelo de Diamonds.

« Hacer rodar hacia abajo (hacia usted) para hacer el zoom out en la ventana del modelo
de Diamonds.
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« Pulsar la rueda y arrastrar el ratdn simultaneamente para que el modelo de analisis siga
el movimiento del ratén.

En caso de que se utilicen las funciones a tiempo real, el centro del zoom sera la posicién de
su raton antes de empezar la operacion de zoom.

Ademas de la funcién pan, la rueda del ratdon también sirve para permitir la rotacion del modelo

@ (rotacion 3D) que le permite cambiar al punto de vista mas conveniente de un modo muy
intuitivo. Utilice el botén ‘SHIFT’ del teclado mientras arrastra el ratéon con el boton central pul-
sado para hacer que rote el modelo. En caso de que mueva el raton horizontalmente (tanto a la
izquierda como a la derecha), el modelo rotara alrededor del eje vertical. En caso de que
mueva el raton verticalmente (tanto hacia arriba como hacia abajo), el modelo rotara alrededor
del eje horizontal.

2.2.11 Regla
DB RSO o~ FHHAHE T BELR o 2XudyEgrn FEW
M B 5 venster 1 v Resultaten v hlE vaen DEED @A B

Seleccionar el icono 4 en caso de que quiera medir la distancia entre dos puntos existentes.
Después, clicar el primer punto con el botdn izquierdo del raton, manteniendo el botdn pulsado
y moverlo hasta el segundo punto. Al mismo tiempo que pulsa el boton izquierdo del ratén, en
la esquina izquierda de la pantalla de Diamonds aparecera la distancia proyectada entre
ambos puntos a lo largo de las direcciones X-, Y-y Z-, asi como la magnitud real de la distancia
entre los puntos.

dx=6,00m dy=000m dz=000m L=600m
Para desactivar, hacer clic en el boton del teclado o volver a hacer clic en el botén
La funcion 'Regla’ esta disponible en todas las configuraciones de ventana.

2.2.12 Gestor de ventanas

DSA RSO v~ FHAE W BRIk EXoOwEry IFE®
(D0 % vense v | [ | |resuhaten v he ey DEREE @E|E

Una ventana de modelo es la parte del area de trabajo de Diamonds en la que se muestran el
modelo de analisis y sus atributos relacionados (propiedades, resultados...).
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Las operaciones que se pueden realizar en el area de trabajo de Diamonds, depende de las
configuraciones activas de ventana que haya en aquel momento. La nocion de ‘con-
figuraciones activas’ se explicara de forma extendida en la seccion Gestor de configuraciones
de ventana - pagina 48. Es importante remarcar que las configuraciones activas se pueden defi-
nir independientemente de las ventanas en las que se quieran activar. Pueden activarse dis-
tintas configuraciones en varias ventanas de modelo.

A partir de aqui, se puede concluir que el entorno de trabajo de Diamonds se puede per-
sonalizar aplicando las distintas configuraciones activas en una ventana de modelo. El usuario
también puede utilizar multiples ventanas, asi cada una de la ventanas pueden mostrar dis-
tintos datos del modelo simultdneamente. Por ejemplo, se puede utilizar una ventana de
modelo para mostrar la informacién de geometria mientras utilizamos otra para visualizar los
resultados de analisis. Cada ventana de modelo puede tener distintos parametros de pro-
yeccion (puede tener una vista 3D en una ventana, y una vista proyectada en otra).

Sokccionar Ve Anl
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Las ventanas del modelo que ya han sido definidas en el entorno de Diamonds estan acce-
sibles desde el menu desplegable ' Ventana 1 ! de la barra de herramientas. Puede uti-
lizar este desplegable para cambiar facilmente de una ventana a otra.

En cualquier momento, el usuario puede afadir nuevas ventanas de modelo al menu des-
plegable a través del icono [5]. En caso de que desee asignar un nombre nuevo, un nombre

mas apropiado para una ventana de modelo existente, el icono e permite arrancar una ven-
tana de dialogo en la que puede introducir el nuevo nombre:

Mombre de la ventana

Dar nuevo nombre a la ventana

Ventana 1 |

—
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Se puede dar la posibilidad de que quiera eliminar una ventana existente de modelo de la lista
de ventanas disponibles, en ese caso primero seleccionar la ventana que se quiera eliminar y

entonces eliminarla mediante el icono =

Finalmente, el icono le permite poner en cascada todas las ventanas disponibles.

Todas las funciones comentadas mas arriba también son accesibles desde el menu ‘Ven-
tanas’.

2.2.13 Gestor de configuraciones de ventana

NER RS W o~ FHAH W BB EXnOwErn FEW
[0 [0 % [ venster 1 v/ | (4] | [resutaten eRaEHl e neen|s BEED | @E|E

2.2.13.1 ; Qué es una configuracion de ventana?

La definicion de un modelo de analisis estructural, la definicion de las cargas de la estructura o
la visualizacién y la interpretacion de los resultados que sirvan para tener un entorno de trabajo
mas orientado a las tareas a realizar. Este entorno de trabajo adaptado a tareas se puede crear
facilmente mediante las ‘configuraciones de ventana’. Una configuracion de ventana incluye
una barra de herramientas con las funciones orientadas al modelado de la geometria, la inser-
cion de cargas o la visualizacidn de los resultados. Una configuracién de ventana no esta limi-
tada a una barra de herramientas particular, sino que se puede combinar con multiples barras
de herramientas (p.e. permitir simultineamente el modelado de geometria y cargas en una
misma ventana).

Una configuracion de ventana ademas incluye una serie de parametros que estan relacionados
con la visualizacion del modelo de geometria, cargas, resultados, mallado de analisis y resul-
tados.

Se puede seleccionar una configuracién de ventana del menu desplegable de la barra de herra-
mientas ‘Mostrar’.

|1| Geometrie i a

Lasten
Resultaten
Mesh

El usuario puede definir tantas configuraciones de ventana como necesite o desee. El modo de
hacerlo, se puede consultar mas adelante en este manual de referencia.

Una vez instalado Diamonds aparecen disponibles 4 configuraciones de ventana por defecto,
cada una orientada a una parte en concreto del proceso de modelado y analisis. Como cada
configuracion de ventana por defecto esta relacionada unicamente a una parte bien definida
del proceso, los nombres de las configuraciones por defecto estan muy relacionados con esas
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fases del proceso. Para alternar estas tres configuraciones por defecto se han facilitado 3 ico-
nos dedicados a esto en la barra de herramientas.

& ‘Geometria’ muestra la configuracion que incluye la barra de iconos con las
funciones de geometria
; ‘Cargas’ muestra la configuracion que incluye la barra de iconos con las fun-
ciones de la insercion de cargas

‘Malla’ verificar el mallado

‘Resultados’ muestra la configuracién que incluye la barra de iconos con fun-
ciones de visualizacion

Alternar entre cualquiera de esas configuraciones de ventana no cambiara la ventana activa.
Mientras las barras de iconos van cambiando, la vista de modelo (perspectiva, visibilidad o invi-
sibilidad de elementos...) se mantiene sin cambios durante la operacion.

En cualquier momento, el usuario puede modificar las propiedades para cada una de estas 4
configuraciones por defecto. A cada una de ellas se le pueden asignar multiples funciones, por
ejemplo, podemos incluir la barra de iconos de ‘Cargas’ a la configuracién de visibilidad de
‘Geometria’. De todos modos es imposible eliminar las funciones basicas de las tres con-
figuraciones de ventana por defecto, es decir la barra de iconos de ‘Cargas’ no se puede eli-
minar de la configuracién ‘Cargas’.

2.2.13.2 Definir o modificar una configuracién de ventana

Para crear una nueva configuracion de ventana o modificar una existente, se puede hacer tanto

usando el menu ‘Mostrar’ - ‘Configuracién de ventana...’ o usando el icono [i] de la barra de
herramientas.
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Configuracion de ventana X

Configuracién actual :

Geometria ~ B

MNombre de configuracion Geometria

General | Geometria Malla

Contenido de ventana Prioridad
Geometria ®
[cargas 8]
[ resultados (9]

Representacién del modelo

b6 6 8 &8

Mostrar el sistema de coordenadas globales
Dibujar apoyos
Mostrar las partes ocultas en gris

Representacién del modelo
(#®) Fondo blanco
(C) Fondo negro

?

El menu desplegable de la parte superior derecha de la pantalla muestra el nombre de la con-
figuracion activa. Todas las propiedades que estén reflejadas en la ventana de didlogo, estan
relacionadas con esta configuracién de ventana. Utilice el menu desplegable para seleccionar
otra configuracion de ventana (ya existente). Notese que el nombre de la configuracién activa
aparece en la linea de abajo. Mientras no se definan cambios para la configuracion active, este
nombre no se podra editar.

Tan pronto como se cambia uno de los parametros, se crea una nueva configuracion de ven-
tana. En ese momento, el nombre de la configuracién activa desaparece y se reemplaza por un
nombre Nuevo “Configuracion de usuario”. EI campo ‘Nombre de configuracion’ ya se puede
editar.

« Puede hacer clic en ‘Aceptar’ y se creara una configuracion temporal con el nombre ‘Con-
figuracion de Usuario’. Esta configuracion se mantiene hasta que escoja otra.

« Puede escoger un nombre nuevo para esta configuracioén y crear una nueva.

« También puede guardar la configuracién actual con el mismo nombre y reemplazar los
parametros anteriores con los nuevos.
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Si escoge la alternativa dos o tres, también es necesario hacer clic en B . La nueva con-
figuracion o configuracidon modificada aparecera activa inmediatamente. Si adapta una con-
figuracion existente, Diamonds le pedira que confirme.

Para eliminar una configuracion existente, seleccione la configuracion y haga clic en . por
razones de seguridad, se le preguntara si quiere eliminar la configuracion. Note que solo puede
usar esta funcién para aquellas configuraciones que haya creado usted mismo. No es posible
eliminar ninguna de las tres configuraciones que hay por defecto.

Ahora vamos a explicar en detalle los parametros que se pueden definir en una configuracion
de ventana.

Dependiendo del tipo de configuracion, la ventana de dialogo puede contener tres, cuatro o
cinco pestanas.

Las pestafias ‘General’, ‘Geometria’ y ‘Mallado’ siempre estan presentes, independientemente
de las funciones actuales (geometria, cargas o resultados) asociados con la configuracion de
visibilidad. Esas paginas cubren un rango de parametros que son aplicables a todas las fases
del proceso de modelado (modelado de geometria, modelado de cargas, post procesado de
resultados).

Las pestafias ‘Cagas’ y ‘Resultados’ estan visibles solo cuando se selecciona en la con-
figuracion la posibilidad de definir la visibilidad de cargas y/ o resultados de analisis.

2.2.13.2.1 Pestana ‘General’

En la pestaina ‘General’, el usuario especifica las funciones que deberian estar disponibles en
la configuracion (modelado de geometria, modelado de cargas o post procesado de resul-
tados). Sélo en caso de que se haya seleccionado una funcion particular, la correspondiente
barra de iconos estara disponible en el entorno de trabajo de la ventana del modelo. Selec-
cionar tanto ‘Cargas’ o ‘Resultados’ activara las correspondientes pestafias opcionales.
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Configuracion de ventana X

Configuracién actual :

Geometria ~ B

MNombre de configuracion Geometria

General | Geometria Malla

Contenido de ventana Prioridad
Geometria ®
[cargas 8]
[ resultados (9]

Representacién del modelo

b6 6 8 &8

Mostrar el sistema de coordenadas globales
Dibujar apoyos
Mostrar las partes ocultas en gris

Representacién del modelo
(#®) Fondo blanco
(C) Fondo negro

?

Después de especificar las funciones disponibles en la configuracién de visibilidad, deberia
especificar también la funcién que tendra prioridad sobre las otras. Esto, claro esta, solo tiene
sentido en el caso de que haya activado simultdneamente varias funciones. Asumimos que
tanto la funcion de geometria como la de cargas se han activado como parte de la con-
figuracion de visibilidad, hacer doble clic en una barra o un nodo tendra distintas con-
secuencias en funcion de la prioridad definida:

« En caso de que sea prioritaria la geometria, doble clic en un nudo o barra abrira la ven-
tana para editar las caracteristicas de geometria del nudo o la barra.

« En caso de serlas cargas las que tienen prioridad, al hacer doble clic sobre el nudo o la
barra abrimos la ventana de dialogo para editar las cargas aplicadas.

Después, se define la representacion del modelo preferida (ver La barra de gestor de niveles,
plano de dibujo u nivel del suelo - pagina 238). Cada vez que se active la configuracion
durante el trabajo en Diamonds, la representacion del modelo se modificara de acuerdo con la
representacion del modelo preferida:

@ Representacion estructura de alambre
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@ Representacion superficie transparente
@ Representacién superficie no transparente
@ Representacion solido (blanco y negro)

&V Representacion sélido (color)

c@ Representacion solido (color/ blanco y negro)

Notese que el entorno de trabajo de Diamonds incluye también la barra de representacion, con
los mismos iconos listados arriba. Los iconos disponibles en esta barra le permiten modificar
de forma rapida la representacion del modelo, independientemente del parametro definido en
la configuracion activa (eso significa que el parametro de la configuracion no se cambia cuando
cambiamos el tipo de representacion desde el modelo).

Para cada configuracion, se pueden especificar los siguientes parametros:

« Si se quiere mostrar el sistema de coordenadas global,

« Si se quieren mostrar las condiciones de contorno,

« Silas partes ocultas en el modelo deben aparecer en gris o no deben aparecer direc-
tamente.

Ademas,

« Se puede escoger entre “blanco” y “negro” para el color de fondo de pantalla,
« Se puede especificar el tamaio de fuente, eso dara mas control sobre la legibilidad de la
informacion de la ventana de modelo.

2.2.13.2.2 Pestana ‘Geometria’

La pestana ‘Geometria’ le permite definir todos los parametros relacionados con la visua-
lizacidon de la geometria explicada mas abajo:

Primero, defina si los puntos deben visualizarse o no. Si lo marca, estos se representan por un
pequefio cuadrado. Ademas, puede mostrar el numero de cada nodo. En caso de haber asig-
nado una unién del médulo PowerConnect, también puede mostrar el nombre de estas unio-
nes.
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Configuracion de ventana X

Configuracién actual :

Geometria

Mombre de configuracion

General Geometria

Puntos

Mostrar punto
[]Punto nimero

|:| Etiqueta

Mombre de la unidn
[Orota

Malla

Geometria

Lineas Mostrar unidades

Mastrar ejes
[Linea nimero

|:| Etiqueta
[IMembre
[Lonaitud

[ orientacién de la seccién

[ completo

[ sistema de coordenadas locales
[1Liberaciones en extremos
[Material

[CLineas de barde

|:| Longitud de pandeo Y
[Longitud de pandeo Z

|:| Distancia entre los apayos anti
pandeo lateral 20

D Distancia entre los apoyos anti
pandeo lateral z<0

[] Apoyes pandeo lateral 20
[ apoyos pandeo lateral z<0
eurva de fuego

[ Exposicién requerida
[CIFire coating material
[CIFire coating thickness
reta

Superficies Mostrar unidades
Transparencia : | 50 [3[%

[J superfide nimero

|:| Etiqueta

[“IMombre

[JEspesar

[Jarea

[Isistema de coordenadas locales
Liberaciones en extremos

[IMaterial
[Lineas de barde
[ Armadura practica
Orientacidn
Onota
Cancelar

Para las barras, puede mostrar sus ejes, la numeracion, nombres de seccion, longitud, orien-
tacién de secciones, coordenadas locales, liberaciones en extremos, material y lineas de borde
de las secciones. Ademas, puede mostrar las longitudes de pandeo y distancias entre apoyos
para restringir el pandeo lateral.

Para las placas, primero necesita determinar el grado de transparencia si usa una visualizacion
de modelo. Después puede escoger entre numeros de placas, espesor, superficie, sistemas de
coordenadas locales para reacciones y armaduras, las liberaciones en los extremos, el mate-
rial, representacion volumétrica, armadura practica y direccién de carga en placas anisotropas.

2.2.13.2.3 Pestaina ‘Malla’

En la pestaina ‘Malla’, puede guardar todas las configuraciones relacionadas a la repre-
sentacion del mallado de elementos finitos.

54
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Configuracion de ventana X

Configuracién actual :

Malla ~ B
MNombre de configuracion Mallz

General Geometria Malla

Mostrar nodos

Color del nodo
Mostrar lineas
Color de la linea

Mostrar bordes libres

Color borde libre

[IMostrar nimeros de nodos
[IMostrar nimero de linea
[IMostrar nimero de elemento

? —

Primero, indicar si los nudos, lineas y bordes libres de la malla deben estar visibles. Es posible
atribuir un color distinto a cada uno. Después, puede optar por mostrar numeros de nodos,
lineas y triangulos de malla.

2.2.13.2.4 Pestaiia ‘Cargas’

La pestafia ‘Cargas’ le permite definir todos los parametros relacionados con la visualizacion
de cargas en el modelo de Diamonds. Nétese que esta pestafia solo estara disponible en caso
de que se active la opcion ‘General’ como parte de la configuracién de visibilidad actual.
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Configuracion de ventana X

Configuracién actual :

Cargas e B

MNombre de configuracion Cargas

General Geametria Cargas Mallz

Tamaiio Color para las cargas adlkaspara las cargas inactivas

A ]
=
g e ]
LR E ]
@&
W; =]
W, > |
P
&olE_]
SO ENN

?

[IMostrar el vector resultante

Mostrar masa
|:| Mostrar masa propia

La pestaia ‘Cargas’ le permite especificar el tamafio a mostrar para representar los distintos
casos de carga en Diamonds. El tamafo definido por defecto es 20 pixeles.

Después, es posible definir un color distinto para los distintos casos de cargas. Se puede hacer
una diferenciacidn entre las cargas activas y las inactivas. Una carga activa es una carga que
forma parte de un grupo de cargas activo, mientras que las cargas inactivas forman parte del
grupo de cargas inactivo (las cargas inactivas no se tienen en cuenta cuando se generan las
combinaciones de carga). Si un grupo de carga esta activo o inactivo se puede indicar al
mismo tiempo que se definen los grupos de carga.

Cuando la casilla de verificacion ‘Mostrar vector resultante’ esta desmarcada, podra visua-
lizar las componentes vectoriales de las cargas de manera individual. Cuando esta casilla esta
marcada, se visualizara el vector resultante.

Cuando la casilla de verificacién ‘Mostrar masa’ esté marcada y se haya definido un grupo de
cargas dinamico o sismico, la masa considerada en el modelo de analisis sera mostrada para
ese caso de carga.
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Cuando la casilla de verificacién ‘Mostrar peso propio’ esté marcada y se haya definido un
grupo de cargas dinamico o sismico, la masa (de peso propio) considerada en el modelo de
analisis sera mostrada para ese caso de carga.

2.2.13.2.5 Pestaina ‘Resultados’

La pestana ‘Resultados’ le permite definir todos los parametros relacionados con la visua-
lizacion de los resultados de andlisis y disefio en el modelo de Diamonds. Notese que esta pes-
tafia solo estara disponible en el caso de que haya activado la funcion en la pestafia ‘General’
como parte de la configuracién de visibilidad actual.

Cenfiguracién de ventana *
Configuracion actual :
Resultados w B
Mombre de configuracién Resultados
General | Geometria | Malla Resultados
Representacian Escala por defecto Escala manual
Resultados en lineas Resultados en superficie Reacciones
Magnitud Magnitud Fuerza :
(C:;n \-'lalorP?s. (® mapa de colores T ——
5'3’0 mfaa.(u.'no con isolineas Magritud EI
(®) Méx., inicio v final O ol
isolineas en colar
[ con valares Mostrar el vector resultante
[ armadura practica [ armadura min.
[ armadura practica
[Imalla de armadura
(para resultados detallados)
1,00
1,00
? Canceler

Esta ventana recupera todas las configuraciones relacionadas en cémo se visualizan los resul-
tados. Distinguimos 3 subpestafas: la primera la permite definir configuraciones para barras,
losas y reacciones. También le permite escoger qué informacién aparecera en el grafico.

La segunda pestana le permite configurar la escala de los resultados por defecto. Y finalmente,
la tercera, le permite configurar escalas especificas para algunos resultados.

La tercera pestafa solo esta disponible cuando indica que quiere especificar una escala con-
creta en la segunda pestafa.
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58

o Sub-pestafa ‘Representacion’

Aqui puede definir la magnitud maxima de los graficos relacionados con el elemento.
Existe una configuracion segun el tipo de elemento ya sea una barra o una superficie.
Ademas, en caso de tener fuerzas de reaccion, el parametro define la magnitud maxima
de reacciéon. Note que las fuerzas y los momentos se pueden tratar de forma inde-
pendiente. Ademas, puede escoger visualizar la reaccion en colores o0 en blanco y negro.

También existe una opcion para que los resultados en barras se muestren conjuntamente
con sus valores. Aqui, puede escoger también si visualizar so6lo los valores maximos, o
visualizar también los valores en los extremos de las barras. En cuanto a la repre-
sentacion en losas, puede elegir entre:

« Un modelo a colory en 3D, con la posibilidad de afiadir lineas que unan los puntos
de igual valor.
« La presentacion s6lo con lineas que unan los puntos de igual valor.

En ambos casos, los graficos se dibujan con un gradiente de colores. También puede
seleccionar que el valor asociado con las lineas se muestre en pantalla.

En lo que concierne a los elementos hechos de hormigén armado, en caso de representar
dicho armado puede escoger tener en cuenta el armado minimo y/o el armado practico.
Para recibir resultados detallados, también es posible representar los armados en el gra-
fico. Para hacerlo, indique las dimensiones de la malla a lo largo de los ejes X' y Z’
(Véase Resultados detallados - pagina 72).

Sub-pestana ‘Escala por defecto’

Para cada tipo de resultado existe una representacion grafica correspondiente a una
escala especifica. En la sub-pestafia ‘Escala por defecto’ puede indicar qué escala desea
usar sistematicamente. Por defecto, Diamonds ofrece una escala estandar para que los
valores extremos se correspondan a los valores absolutos maximos tanto para valores
positivos o negativos de la deformaciéon o de las fuerzas internas. Por lo tanto, es el
mismo valor el que aparece en la parte de arriba y de abajo en la escala de valores. La
ventaja de esto es que se consigue una paleta de colores amplia. Como desventaja es
que alguno de los resultados solo usa una parte de dicha paleta. Esta es una de las razo-
nes por las que le damos la posibilidad de configurar su propia escala a partir de los resul-
tados observados.
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Configuracién de ventana X

Configuracién actual :

Resultados ~ B

Mombre de configuracion Resultados

General | Geometria | Malla Resultados
Representacidn | | Escala por defecto | Escala manual

@HEscaIa con valores positivos y negativos
(_J Maxpos [ Minpos [ Minneg f Maxneg
(O Maxpas /0 /0 / Maxneg
(") Maxabs | Minabs | Minabs | Maxabs 100_'-

(@ Maxabs /0 /0 / Maxabs

‘_
(D) Escala con valores absolutos 7
Maxabs | Minabs &
Maxabs /0 i

—

80 ---1-------- mem——

? —

Como puede ver en la imagen de arriba, puede:

« O bien escoger un limite positivo o negativo
« O escoger una escala con valores absolutos.

Ademas, en cada caso, puede cambiar libremente los valores extremos de la paleta de
colores. En el primero caso, eso implica cuatro posibilidades. En el segundo caso, solo
dos. Los diagramas y escalas mostradas se ajustaran automaticamente a la escala selec-
cionada. Por eso, debera realizar una serie de pruebas antes de dar con la escala que
mejor se le adapta.

Incluso después de haber elegido una escala estandar, Diamonds siempre le permite con-
figurar distintas escalas para mostrar algunos resultados. Para ello, seleccione la opcién
‘Excepciones a la escala por defecto’ de la parte inferior izquierda de algunos resultados.
Si selecciona esta opcion, la tercera subpestafia ‘Escala manual’ aparecera como dis-
ponible.

La posibilidad de activar o desactivar esta opcidén en la segunda subpestana tiene una
ventaja. Puede volver a la representacion estandar de los resultados en cualquier
momento.
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o Subpestaia ‘Escala manual’

Vamos a describir como configurar una escala estandar con el uso de la segunda subpes-
tafia y como aplicarla por defecto a todos los resultados. En algunos casos puede que
gqueramos usar una escala diferente para un tipo de resultado concreto: ya sea cam-
biando el tipo, o personalizando los limites superiores e inferiores. La ultima opcion
puede ser util por ejemplo, cuando quiere resaltar los limites minimo/maximo. Todos los
resultados que excedan el limite maximo o minimo apareceran con el mismo color.

Configuracion de ventana X

Configuradién actual :

Configuracién de usuario w E

Mombre de configuracidn |REsu|tast |

General Geometria Malla Resultados
Representacdidn Escala por defecto Escala manual

Excepciones a la escala por defecto
FT 7T 2 06t Vo
ﬂ‘?hﬁ ﬁ‘?bﬁl ‘}U ';QU i{ : [ Max

(") Escala estindar
O Escala con valores positivos y negativas

Tttt

Maxpos [ Minpos [ Minneg [ Maxneg
Maxpos /0 /0 [ Maxneg

Maxabs [ Minabs [ Minabs | Maxabs
Maxabs /0 /0 [ Maxabs

(®) Escala con valores absolutos
(®) Maxabs [ Minabs
(O Maxabs /0

? Conct

En la parte superior de la pagina, hay una serie de botones relacionados a las familias de
resultados. Para cada familia de resultados, tiene un menu desplegable con el que puede
indicar los resultados especificos que desee examinar.

Si desea configurar una escala mas apropiada para cada uno de los resultados espe-
cificos, empiece seleccionando el resultado. Después, configure que desee utilizar
cuando consulta la representacién grafica. Ademas, a la izquierda de la escala de color,
puede desmarcar los dos campos numéricos para introducir sus propios limites superior e
inferior.
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Puede, por ejemplo, escoger representar la armadura superior a lo largo del eje X’ en azul
oscuro cada vez que la cuantia tedrica de la armadura requerida esté por debajo que la
cuantia practica (524mm>?/m).

2.2.14 Tablas

DB BRa @ -~ FHHAE T BE LR 6 EXudmErn [FE®
D% Venster 1 ~ Resultaten it E '*H B WQQE f @ E =l

Todos los datos de proyecto se pueden resumir en un formato de tablas a través de los iconos
que estan en la barra de herramientas.

2.2.14.1 Tabla 'Datos’'

Los contenidos de la tabla ‘Datos’ pueden diferir dependiendo de la configuracion de visi-
bilidad de la ventana activa. Como principio, los contenidos se limitaran a ese tipo de datos que
se puedan acceder a través de la configuracién de visibilidad de la ventana activa. Por ejem-
plo, los datos de geometria no se incluiran en la ventana ‘Datos’ si la configuracién activa es
‘Cargas’, de igual forma los datos de cargas no apareceran en la ventana ‘Datos’ si la con-
figuracion de ventana es solo de Geometria. Cuando la ventana activa incluye la pestafia de
‘Resultados’, apareceran tanto los datos de geometria como los de cargas.

Cargas en barras
permanente lasten e w
inicia | final tipo distancia | distanda
desde desde :
barra | Etiqueta | nodo | nodo de inicio | final | unidad orientadion
prindpio final
carga |carga carga (m) {m)
2 = 2 3 Carga distribuida | 5,000 | 6,000 | kNfm 0,00 0,00 global v
4 - 3 5 Carga distribuida | 5,000 | 6,000 | kNfm 0,00 0,00 global ¥
? H IE_! [& Cancelar Aplicar modificaciones

Geometria
Cargas.

Resultados
Malla

Como consecuencia, la ventana ‘Datos’ puede contener hasta 6 tablas distintas. Si no hay infor-
macioén disponible para un tipo de datos en particular, no aparecera visible la tabla corres-
pondiente en la ventana ‘Datos’. Ademas, en las tablas de la ventana ‘Datos’ solo aparecera la
informacion de aquellas partes que estén visibles en el modelo. Como consecuencia, en caso
de que se quiera limitar la informacion de la ventana ‘Datos’ a una parte concreta del modelo,

primero hay que seleccionar los elementos que se quieren listar y entonces utilizar el icono B].

Las cargas siempre se listan por grupos de cargas. Se puede seleccionar el grupo de cargas
apropiado mediante el menu desplegable que aparece en la esquina superior derecha de la
ventana de dialogo.

Utilizando el menu desplegable de la lista de configuraciones, puede cambiar facilmente entre
distintas tablas de datos.
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Haciendo clic en # indicamos la informacion que queremos ver en la tabla. Aparecera el

-
-

siguiente dialogo:

Parametros de datos X

Nudos Barras Placas Zapatas
etiqueta etiqueta etigueta Label
coordenadas nimeros de punto nombre nombre de seccdn
apoyo nombre completo lineas limite excentricidad
nombre de la unién nimeros de punto de secddn espesar area
nota material drea volumen
longitud valumen orientacion
volumen orientacién material
orientacién rigidez al borde peso por area
rigidez final material peso
peso lineal peso por drea peso armadura practica
peso pesa superfice de pintura
peso armadura practica peso armadura préctica apoyo
superfide de pintura superficie de pintura Comment
apoyo apoyo
longitudes de pandeo nota
longitudes pandeo lateral
curva de fuego
EXposicidn reguerida
fire coating material
fire coating thickness
factor de seccion
excentricidad adicional
excentricidad
nota
Cargas en nudos Cargas en barras Cargas en placas
Label Label Label
tipo de carga numeros de punto coordenada 3 puntos
valores tipo de carga valores a 3 puntos
valores wvalor global
orientacién orientacién
distancia
(®) valores absolutos
(O valores relativos
? Cancelar

Cada parametro corresponde a una columna de la tabla de datos. En caso de que un tipo de
carga particular no se deba incluir nunca en la tabla, es suficiente con deseleccionar el para-
metro de la ventana de dialogo de arriba.

Todos los datos de la ventana ‘Datos’ se pueden incluir en un informe de calculo, pero se pue-

den también imprimir directamente mediante el icono de la parte inferior de la ventana de
dialogo. En caso de que sea necesaria una previsualizacion antes de imprimir, utilice el icono

[& . De un modo similar, se puede crear un informe en formato RTF mediante el icono . RTF
corresponde a ‘Formato de Texto Enriquecido’ y es un formato de documento que se puede
leer en la mayoria de procesadores de texto (incluidos MSWord y Open Office).

Notese que todos los datos que se muestran en las tablas de la ventana ‘Datos’, también se
pueden editar en las tablas. Para hacerlo, seleccione las celdas a modificar y entre en el modo
editar pulsando con el botdn izquierdo del ratén la celda a modificar. Escriba el nuevo valor en

la celda seleccionada y confirme el cambio mediante el boton Aplicar modificaciones

2.2.14.2 Tabla ‘Resultados’

La ventana ‘Resultados’ incluye los resultados de calculo en una tabla &
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Diamonds - NL_initiatieBetonVB1a.bsf - [Venster 1 - My en barra - ELU CF Envolvente (kNm)]

@ Fichere Editar Vista Seleccionar Ver Andlisis Opciones Ventanas Ayuda - 8 X
B & @ Resultados X Admin ¥ . I:l
Vensty . ﬁ
. El % ELU CF ~ | Envolvente ~ y El @ .

" M [ nivel activo
I e# / ) N N vz vz | vy | vy | omy | oMy | omz | mz | T | T max = 144,9
barra punto 1aag Verdieping 1~ ~
#/}R .ﬁ &é Etiqueta Ger) | 0 | () Gt} [ Geh) | QM) | Gchim) [ (i) | (him) f (kbm) | (Ihim) | (khm) &
i o . Lz AUMETS | (min) | (max) | (min) | (max) | (min) | (mas) | (min) | {max) | min) | (max) | (min) | (max) 108,7 @I 2,70m
i .-
1 1 0,00 | 0,00 -126,04 -61,55 | 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 T
72,5 + [+2,70m
1 3 0,00 | 000 8580 177,73 000 0,00 581 |113,9| 00 0,0 0,0 0,0 _
2 3 0,00 | 0,00  -122,10 | -59,63 | 0,00 0,00 581 1189 0,0 0,0 0,0 0,0 36:2 i ﬂ Gestor de nivele
ELUCF ~ 2 4 000 000 | 6615 13544 0,00 000 708 1449 00 | 00 | 00 | 00 00
0,0 P — 7 Nivel del suelo
Emeleis o 3 4 0,00 0,00 -19407 | 9478 000 000 | 708 1449 00 | 00 00 00 !
36,2 it Plano de dibujo
3 - 2 0,00 | 0,00 6647 136,11 |0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 "
Ta Iy Mz -72,5
; ' v-om |
NS e Wy . -108,7 = m m
wOe| (REER
-144,9 Representaddn
(X rfrUT @ min = -139,1
144 91449

T X

/ \‘\|
i |

AN
= Simbalos
Cargas | 10 5
Resulmdo

-1 1 9.2 Mostrar grupos

Ninguno ~

Lx

El contenido de esta tabla depende de los elementos seleccionados, del resultado elegido, del
grupo o combinacion de carga seleccionado y de las opciones elegidas con = .

« Los resultados se muestran para cada grupo de carga o combinacion, asi como para las
envolventes de las combinaciones de cargas disponibles (para estados limites ultimos y
de servicio independientemente). Los resultados para distintos casos de cargas o com-
binaciones se pueden recuperar facilmente mediante el menu desplegable de la esquina
superior izquierda de la ventana de dialogo.

« El botdn 3 le permite establecer ciertas columnas de la tabla como visibles/ invisibles y
le permite indicar qué resultados desea ver.
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Diamonds - NL_initiatieBetonVB1a.bsf - [Venster 1 - My en barra - ELU CF Envolvente (kiNm)]

"".? Fichero Editar Vista Seleccionar Ver Andlisis Opciones Ventanas Ayuda - 5 X
0O = B ‘ & @ Resultados X Admin ¥ . D
offen oo ig)
.E%E ELU CF ~ | Envalvente ~ |f E@.‘EE|.
i r [ niivel active
LSI ﬂ# %5 = punto N N vz vz vy vy My My Mz Mz Tx Tx max = 144,9 = 9
. ‘erdieping ~
N R Fiigeta @0 | @0 | @0 | 60 |6 | @0 | Gm) | m | Gim) | Gm) | i | Gaim) waE
i (i o nimera NUMEre | (mir) | (max) | (min) | (max) | (min) | (max) | (min) | (masx) | (min) | (max) | (min) | (max) 08,7 + @I 2,70m
, .
% 1 1 0,00 | 0,000 0,0 0,0 0,0 T
= Result parameters 72,5 +— [+ 2,70m
ﬂ 1 3 0,00 0,00 00 | 00 | 00
x2
2 3 0,00 0,00 Betiouets 0,0 0,0 0,0 i ﬂ Gestor de nivele
ELUCF 2 2 4 0,00 | 0,00 Posicidn para barras: 0.0 | 00 | 00 ¥ ivel del suel
Emvolvente > 3 4 000 000 00 | 00 00 o] el defsueo
r v OVanrEs extremos v & - . E‘ Plano de dibujo
3 - 2 0,00 | 0,00 0,0 0,0 0,0 "
! A (") Todos los nodos de 1 : i i - m
s My e (") Valores finales para barras 72,5
’ & ' r=loo |
N 'S @Vy _ () Punto comiin -108,7 Z= m
NN ? & PY—— i
-144,9 Representacion
B Coordenadas de malla
N A - | 63 B &
S X 2 i
) Tamario

l//l\h A /\/ l\} ot
{7 N/

-118,2

Mostrar grupos

Minguno -

Ly

» La etiqueta de un elemento y las coordenadas de la malla se pueden agregar a la
tabla como una columna adicional. La opcidon Reaccion media en soportes linea
crea una fila adicional en la tabla.

« Para las barras, puede especificar donde desea ver los resultados: valores extre-
mos, todos los nodos de la malla, los valores finales de la barra o en el punto
comun.

Supongamos esta estructura:

206,7 206,7
-20 [— 10 ] 11

Valores extremos Todos los botones de malla
Los valores minimos y maximos de la Los valores asociados a cada punto de

Diamonds manual de referencia



barra se incluyen en la tabla para las

lineas seleccionadas.

Esta opcion no es compatible con mos-
trar las coordenadas de la malla.

2.2 La barra de iconos

la malla se registran en la tabla para las
lineas seleccionadas.

ULSFC v USFC3 v ULS FC v ULSFC4 v
et N N vz vz Vy Vy My My Mz Mz Tx Tx barra P Mesh x ¥ z N vz | vy My Mz Tx
Jue
Esqueta | 00) | ) | 000 | Go0) | o) | G | Gewm) | Qo) | o) | etm) | Getim) | i) || || mimero | 7 knoop | Coord | Coord | Coord | (W) | (W) | (ki) | (khim) | i) | (khim)
nomera (min) | (max) | (min) [ (max) [ (min) | (max) | (min) | (max) | (min) | (max) | (min) | (max) 7 = g 20,00 300 0,00 -111,5 -328 00 984 00 00
7 - -11,5 879 -32,8 328 0,0 00 -2067 984 00 00 00 00 7 67 20,00 3,41 | 0,00 -108,8 -32,8 0,0 | -1120 0,0 | 0,0
10 32,8 | 328 979|979 00 00 |-1848 2067 00 00 00 00 7 55 20,00 383 0,00 08,1 32,8 0,0 -1255 00 | 0,0
7 69 20,00 424 0,00 -106,4 -326 0,0 -133,0 00 | 00
7 70 20,00 4,65 | 0,00 -1047 -32,8 0,0 -1526 0,0 | 0,0
7 71 20,00 506 | 0,00 -1030 -32,8 0,0 -186,1 0,0 | 0,0
_ 7 72 2,00 54 | 0,00 -101,3 -328 00 -1796 00 00
72 e E x |7 i @& E®-

Valores finales para barras

En la tabla solo se muestran los valores

en los extremos de las barras selec-
cionadas.

Punto comun

En la tabla s6lo se muestran los valores
en el punto comun de las barras selec-
cionadas.

Sélo es posible solicitar este resultado
para barras que solo tengan un punto en
comun.

ULS FC ~ ULSFC 4 it ULS FC ~ ULSFC 4 it
barra S —— punto | Mesh X ¥ z N vz vy My Mz Tx barra — punto | Mesh X ¥ z N vz Vy My Mz T
. ques a R ique .
ndmero ndmero | knoop | Coord | Coord | Coord | (kM) [ (kM) | (kM) | (kMm) | (kMm) | {(kiNm) ndmero ndmero | knoop | Coord | Coord | Coord | (kM) | (KN | (k) | (kium) | (kium) | (ktim)
7 = 9 9 20,00 | 3,00 | 000 -111,5 -328 00 984 00 0,0 7 - 8 8 20,00 &30 000 -979 -32,8 0,0 | -2067 0,0 0,0
7 8 8 20,00 | &30 | 000 979 -328 00 -206,7 00 0,0 10 - 8 8 20,00 30 000 -32,8 979 00| 2067 0,0 0,0
10 8 8 20,00 | 6,30 000 -32,8 -979 0,0 2067 0,0 0,0
10 - 1 11 3,00 &30 | 000 -32,8 979 00 2067 00 0,0
72 EE x |2/ @ & B G-

Puede incluir estos resultados en

un informe de célculo ® , imprimirlos directamente =o con-

vertir los datos a formato RTF . En los dos ultimos casos, le recomendamos que solicite pri-

mero una vista previa de impresion utilizando (&,

Utilice el botén para copiar el contenido de la tabla. Con la lista desplegable ™ puede indi-

car si desea:

« copiar solo los resultados de la combinacién actual
« copiar los resultados de todas las combinaciones
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« copiar los resultados de todas las combinaciones dentro del conjunto actualSi, por ejem-
plo, esta viendo los resultados de ULS FC 4 y elige esta opcidn, se copiaran todos los
resultados de ULS.

Resultados = m]
ULS FC ~ ULSFC4 d
barra punto | Mesh X ¥ z M vz Wy My Mz Tx
Etiqueta
nimero nimero | knoop | Coord | Coord | Coord | (kM) | (kM) | (M) | (eidm) | Q) [ (k)
7 = 8 8 20,00 | 630 000 -979 -32,3|00 -206,7 00 0,0
10 - g 8 20,00 | 6,30 0,00 |-32,8 57,9 00 2067 0,0 0,0
=Y -
A 4

solo actual
tode

* todo dentro conjunto

2.2.14.3 Tabla 'Equilibrio’ y factor de pandeo global

En el boton & puede encontrar tanto la verificacién de equilibrio como el factor de pandeo glo-
bal, para cada combinacion de carga:

« La verificacion de equilibrio contiene para cada combinacion el descenso de cargas y las
reacciones en las bases.

« El factor de pandeo global es el factor por el que habria que multiplicar las cargas para
provocar el pandeo global de la estructura.

« Si el factor de pandeo global ®cr es menor que ‘1’, la carga es mayor a la carga cri-
tica, y por lo tanto la estructura fallara (colapsara). Las combinaciones para los que
este sea el caso, se mostraran en rojo.

« Si el factor de pandeo global ®cr es menos que ‘10’, se considera que la estructura
es ‘traslacional’ y se requiere un analisis de segundo orden.

« Si el factor de pandeo global ®cr es mayor o igual a ‘10’ o '-', la estructura se con-
sidera ‘intraslacional’ y es suficiente con un analisis de primer orden.

« Si no se converge en una solucion durante el calculo del factor de pandeo global
Qcr | aparecera un ™. Como no podemos dar ninguna conclusion, estas com-
binaciones también apareceran en rojo.
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Verificacién equilibrio

; 0,0 0,0 -2,0
permanente lasten 563,3 0,0 0,0 -15,0
Wind 2 =10 0,0 0,0 0,0
UGTFC 1 381,0 13,5 -13,5 -23,0
UGTFC 3 351,0 0,0 0,0 -23,0
UGTFC 4 387,5 13,5 -13,5 -22,3 w
< >

Factor de pandeo minimo: 0,54 (UGT FC Z)

?

Notas:

« El factor de pandeo global solo esta disponible para calculos de segundo orden.

« El factor de pandeo global es independiente del estandar y no se tiene que confundir con
la comprobacién a estabilidad de un elemento concreto.

« El factor de pandeo global minimo aparece en el final de la tabla.

« Utilice el botén para copiar los contenidos de esta tabla.

2.2.14.4 Tabla 'Informacion modal'

Con el boton [ puede acceder a la tabla de la informacién modal:

« velocidad angular w [rad/s]

« frecuencia f[HZz]

o periodo T'[s]

« masa modal M

« rigidez modal K

« amortiguacion modal D

« amortiguacion critica D,.

« ratio de amortiguamiento ¢ [%]

« masa modal efectiva en el eje global X
« masa modal efectiva en el eje global Y
« masa modal efectiva en el eje global Z

Utilice el botdn para copiar los contenidos de esta ventana.

Diamonds manual de referencia 67



2 Entorno de trabajo

Ne  [radfs] fHz TH M K D De 13 (@M )3 M | (@ Mu )M [ (@ Mu)yM
1 0 000000 8 338 4, 732634 o 63 0,050000 0,00% 0,00% 0,00%
2 68,395737 10,885520 0,091865 1,000000 4.677,976563 6,839573 136,791473 0,050000 0,00% 0,00% 81,06%
3 145,327774 23,129634 0,043235 1,000000 21.120,164063 20,986790 290,655548 0,072205 0,00% 0,00% 0,00%
4 248,412323 39,536048 0,025293 1,000000 51.708,683504 55,910034 496,824646 0,112535 0,00% 0,00% 0,00%
5 254,452164 40,457320 0,024693 1,000000 64.745,598438 58,523319 508,504327 0,114899 0,00% 31,06% 0,00%
[ 273,645475 43,552667 0,022961 1,000000 74.884,039053 67,246391 547,298950 0,122870 0,00% 0,00% 0,00%
7 360,713898 57,409400 0,017419 1,000000 130.114,507813 114,767891 721,427795 0,155084 0,00% 0,00% 0,00%
8 484,716858 77,145084 0,012963 1,000000 234.950,421875 204,970993 969,433716 0,211434 0,00% 0,00% 0,00%
9 616,343445 98,094106 0,010194 1,000000 379.879,250000 329,670893 1.232,685850 0,267441 0,00% 0,00% 9,00%
10 618,175903 98,385751 0,010164 1,000000 382.141,468750 331,617371 1.236,351807 0,268222 0,00% 0,00% 0,00%

Total 0,00% 81,06% 90,06%

Help | [# Dispi oK
2.2.15 La respuesta de la carga dinamica
DEBRSU| o~ | FHAAE W BEELk 6[EXTOwErL IFEW |
T +
B0 % 3 versters <[] | [Restten " BREE 4 veed|s BEEE| EE 3

El botén &4 de la barra de iconos contiene la respuesta de cada modo propio a la carga dina-

mica.

68

Respuesta modal

Wind ~
\Amplitud ( T

)
Sub structure 1 ~ / \
9,00E-02
Todo ~
[1Escala global

6,00E-024
. \

Respuesta:
Puntos: 100
Max.: 1,130e-001
Min.: -1,128e-001

Caracteristicas:

Carga perigdica: Si
Periodo/Duracién: 1,000s
Correcion cuasi estatica: No

)
/

-3,00E-02: \ ~—— =

-6,00E-02:

-9,00E-02 \ / Tiempo (t/T)

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08 0,9

En el primer menu desplegable, puede escoger el caso de carga dinamica para el que
quiere ver la respuesta de la estructura.

Si este caso de carga dinamica tiene subcasos de carga, puede seleccionar el subcaso
de carga en el segundo submenu desplegable.

En el tercer menu desplegable puede escoger los modos propios a mostrar. También

puede optar por mostrar todos los modos propios en 1 grafico.

Cuando seleccione la opcion ‘Escala global’, la amplitud del modo propio se volvera a
escalar respecto a la amplitud maxima. Si desmarca esto, la respuesta del modo propio
aparecera lo mas grande posible. Por ejemplo:
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Respuesta de todos los modos propios. Respuesta del modo Respuesta del modo

verde a escala global verde
La amplitud del modo de color verde es muy
pequefio comparado con el rojo. ¥ Escala global [~ Escala global
AN
I 1
rd

\
/ — )

s

Esta ventana le puede ayudar a
« Determinar si un modo propio reacciona o0 no a una cierta carga dinamica.
« Decidir si una correccion cuasi estatica esta justificada o no.

Si la frecuencia propia del modo es mucho mas grande que la frecuencia de la carga
impuesta, el modo reaccionara de un modo ‘casi estatico’ — la amplitud tiene la misma
forma que la carga definida. En ese caso, puede utilizar la correccion cuasi estatica.

A

El marco de respuesta en el tiempo es idéntico al periodo que ha introducido en

2.2.16 Resultados detallados en una seccion

DB R0 oo~ FHAN W BELIH 6 EXulOwErn FB®
(£ [ B [ vensier s v Resuleten v e vaan| e BEEE @B

Se puede obtener para secciones una representacion detallada de tensiones/ temperatura en
funcion del tiempo:

« O haciendo doble clic en una barra mientras estamos consultando los resultados rele-
vantes

« O seleccionando la barra y clicando en el icono de la barra de herramientas & (mientras
consultamos los resultados relevantes)

2.2.16.1 Ventana de detalle para las tensiones

Podra verse la siguiente ventana:
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Resultados detallados en la seccién de la barra 1 - Groupe de charges - permanente lasten

Groupe de charges ~ ' b -+

permanente lasten 0,00 m

-398,9
-797,9

-1195,8

-1595,3

\ | min =-1595,3

EARICRIT-

« Escoja en la parte superior izquierda para qué grupo o combinacion de carga querria ver
las tensiones.

Con la barra desplazable en la parte superior de la ventana puede establecer la seccién
para la que desee una vista detallada de las tensiones. Haciendo clic en la distancia bajo
la barra desplazable puede introducir una posicién de su eleccion. El botén play P le per-
mite andar automaticamente a lo largo de la longitud de la barra mientras se muestran las
tensiones en la seccidn para cada posicién. Utilice B para detener la animacion. Con los

botones =y + puede ir adelante o atras.
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o Campo de resultados con la escala

« En el campo de los resultados el perfil seleccionado se representa graficamente
junto con sus principales ejes de inercia. Cuando una seccién es doblemente simé-
trica, estos ejes coincidiran con los ejes locales.

« En los ejes principales vera puntos rojos. Estos son los puntos para los que se pre-
sentan los resultados de las tensiones (N+My y N+M,) en la ventana de resultados
globales de Diamonds. La posicion de estos puntos se determina como la inter-
seccion de los ejes principales con la caja de contorno de la seccion.

Cuando se acerque a estos puntos rojos, Diamonds automaticamente ‘saltard’ a
ellos.

« Mueva el ratdén a lo largo de la seccidn para ver las tensiones en el lugar deseado.
Introduzca las coordenadas X’ e ‘y’ para mostrar las tensiones en un punto de su
eleccion. Las tensiones que se encuentran en esta ventana se basan en N+M, +M,

« La compresion es negativa y la traccion, positiva.

« Con el botdn puede hacerse una captura de pantalla de la seccién con la escala de
temperatura.

« Con el botén [& puede previsualizarse la seccion con la escala de temperatura.

2.2.16.2 Respuesta térmica

Podra verse la siguiente ventana:
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Resultados detallados en la seccidn de |a barra 1 - Groupe de charges - permanente lasten — O X

Groupe de charges ' »

permanente lasten 0,00 m

V. I

max = 639,3

1595,8 0-

1196,8
97,9

398,9

—
—
—

0,0
0,0

-398,9
-797,9
-1196,8
-1595,8

min = -1595,8

7@ &

Mueva la barra desplazable para ver la temperatura tras x minutos. Haga clic en P> para
iniciar una animacion de la progresion de la temperatura a través del tiempo. Utilice &

para detener la animacién. Con los botones = y + puede acelerar o decelerar la ani-
macion.

Mueva el ratdn por la seccidn para ver la temperatura en funcién del tiempo en una cierta
posicion. Introduzca las coordenadas ‘X’ e ‘y’ para mostrar la temperatura en un punto de

su eleccion.

En la parte superior derecha puede verse la variacién de la temperatura en funcion del
tiempo.

En la parte inferior derecha puede verse el gradiente de temperatura y el cambio global
de temperatura que produciria las mismas deformaciones térmicas que las producidas por
el efecto del fuego en un tiempo dado. Esto es particularmente interesante cuando se
desea incorporar las acciones indirectas debidas al impedimento de las deformaciones
producidas por la carga de fuego.

Con el botén puede hacerse una captura de pantalla de la seccion con la escala de
temperatura.

Con el boton [& puede previsualizarse la seccidn con la escala de temperatura.

2.2.17 Resultados detallados
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2.2 La barra de iconos

Cuando ya estén disponibles los resultados de analisis, se pueden obtener representaciones
graficas para barras individuales de barra y elementos de superficie. Para hacer eso, selec-

cionar la barra o elemento superficie que quiera consultar y utilice la funcién disponible = en
la barra de iconos.

2.2.17.1 Para elementos lineales - general

Para elementos barra, todos los tipos de resultado que pertenecen a una clase particular (p.e.
desplazamientos, reacciones, tensiones...) aparecen uno debajo de otro. En la esquina supe-
rior izquierda, seleccionar los grupos de carga o combinaciones de cargas que se quieran con-
sultar. Debajo, seleccionar el tipo de resultado a mostrar. Las configuraciones por defecto (que
estan disponibles cuando se entra en la ventana de resultados detallados) estan determinadas
por Diamonds segun los resultados que se muestren en ese momento en la ventana del
modelo, accesibles desde la barra de iconos de ‘Resultados’.

Resultados detallados para barras : 6, 8, 9 - ELU CF - Envolvente - Max

ELUCF v U
Envolvents - 7,50m
E Ndmeros de barra : 6, 8, 9 - ELU CF - Envolvente - Max
0;.“2
eﬂ
8
il @ o5 5,00 10,00 15,00
153,0
— -2,8{ULS FC 1)~4,4{ULS FC 8) 67,17153.0
Vz [ ‘7,____.—— P 1
(kN) -58,9 1598 -158,5
138,8
o~ — 138,8
My == o ! ! —— 1]
08 42, 5(ULS FC 1)~-24,7(ULS FC 8) 28841
(kNm) 84,1
8 o
=g,
0,0 0,2(UL5 FC 8)~0,3{ULS FC 1
Tx t S o3 L ] 0
[IMostrar nombre: (kNm)
Resultados v
7 8 & [E B

Debajo de los graficos puede encontrar un pequefo resumen de la barra indicando un niumero
de nodos y la longitud de la barra.

Puede arrastrar el boton deslizante a la posicién deseada con la linea blanca, de esa forma
vera inmediatamente los resultados en una posicion en particular. Si indica una distancia en el
boton deslizante, éste saltara a la posicion indicada.

La combinacion determinante (combinacién maxima y minima) para los valores envolventes se

pueden mostrar u ocultar utilizando los botones 4~ y H”. Utilizando el menu deslizante se
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puede cambiar facilmente entre distintas configuraciones. Con [i] puede cambiar los para-
metros de la configuracion.

Para cada grafico, se pueden aplicar los siguientes principios:

« Los valores de resultados en los puntos correspondientes a los nodos del modelo de ele-

mentos finitos, se toman directamente del modelo de analisis de elementos finitos. Los
valores de resultados que estan en puntos intermedios se obtienen mediante una inter-
polacién lineal.

Los valores de los resultados se pueden consultar en cualquier punto a lo largo del ele-
mento barra mediante un cursor que se puede deslizar horizontalmente. Los valores de
las abscisas aparecen debajo del deslizador. Moviendo el deslizador en horizontal hara
que la linea roja de desplace. En cada interseccién de la linea con el eje de abscisas de
los graficos individuales, se mostrara el valor del correspondiente resultado. En el caso
de resultados envolventes, se mostraran tanto los valores minimos como los maximos.

En el lado derecho de cada grafico, se listaran tanto los valores minimos como los maxi-
mos a lo largo de los ejes de las abscisas.

Notese, finalmente, que los resultados detallados para los elementos de barra como se des-
cribe mas arriba, no estan limitados a un sélo elemento barra. En caso de que se seleccionen
simultaneamente varias barras alineadas, también se pueden obtener los graficos de los resul-
tados detallados.

2.2.17.2 Para elementos de linea (vigas, columnas y lineas de corte) - deformacion relativa

Las deflexiones relativas se pueden mostrar para barras (que tienen secciones transversales) o
lineas de corte en una placa:

74

« Activar la casilla

« Seleccionar uno o mas barras o lineas de corte (los elementos deben estar en linea) y

haga clic en =.

Dzt
« Seleccionar el resultado de deflexiéon \3& )

[w drel
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Resultados detallados para barras : 6, 8, 9 - ELS CP - Envolvente - Min - Sy

ELSCP ~ 0
Envolvente v 7,‘50 m
|
Max Numeros de barra : 6, 8, 9 - ELS CP - Envolvente - Min
ﬁ‘w'z'
ﬁﬂ
8
il (m)
0,00 5,00 10,00 15,00
&7 ————— - S ] J 0
-0,8(5LS QP 1)~-0,7(SLS QP 2) -
e 26
[Aarel (mm) 2,6
Oruntos de malla
oz
. 0,0(SLS QP 1)~0,0(SLS QF 2)
lineal |+ ' —0,0
(mm)
o4
relativo |+ + 0,0
(D.B(SLS QP 1)~-0,7(5L5 QP 2) ]'lvé
[Imestrar nombre (mm) f -
Configuracién di L/ 2060 L/ 6460 1/ 1889 |
7 8 & [E B

La deflexion relativa se calcula utilizando la distancia entre los puntos rojo, que se indican en la
linea de deflexion total.

Debajo de la deflexion total, se pueden ver las deflexiones lineal y relativa.

« La deflexion lineal es el diagrama que conecta las deformaciones en los puntos fijos
rojos.

« La deflexion relativa es, en consecuencia, la deformacién total menos la deformacion
lineal.

Como la longitud del tramo entre puntos rojos es conocida por Diamonds, la deflexién relativa
se indica con respecto a la longitud del tramo (L/xxx en la ventana).

Observaciones:

« Para vigas, las deflexiones 6y en la ventana de resultados globales corresponden a los
resultados locales d, en |la ventana de detalle.

Para lineas de corte, las deflexiones Oy en la ventana de resultados globales corres-
ponden a los resultados globales 6y en la ventana de detalle.

« En caso de deflexiones segun el eje Y local, ’, seran divididas acordemente por Dia-
monds.
« Seleccionando la opcién ™ ® mostrara las rotaciones angulares, solo para vigas.

o Se puede hacer una impresion y una vista previa de impresion con =y [&. Las defle-
xiones relativas no se pueden incluir en el informe general.
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2.2.17.3 Para elementos de superficie - general

Se pueden aplicar principios generales a los elementos superficie, pero en este caso solo se lis-
tara un tipo de resultado cada vez en |la ventana de resultados detallados. En la parte izquierda
de la ventana, hay una serie de iconos que le permiten tener acceso a los tipos de resultados
disponibles. Junto a los resultados especificos, hay un menu desplegable en el que debera
seleccionar un grupo de cargas o una combinacion de cargas. Las configuraciones por defecto
(que se pueden aplicar cuando estamos dentro de la ventana de resultados detallados) se
determinan en Diamonds basandose en los resultados que aparecen en la ventana del modelo
y que son accesibles a través de la barra de herramientas de ‘Resultados’. Hay que remarcar
finalmente que los resultados detallados descritos arriba para los elementos superficie, no
estan limitados a un elemento simple de superficie. En el caso de que se seleccionen multiples
superficies en un mismo plano, también es posible obtener sus graficos de resultados deta-
llados.

Note que puede ver en detalle varios elementos a la vez si estos estan en el mismo plano. Es
posible engrandecer (zoom) o mover (pan) el dibujo con la ayuda de la rueda del raton.

Detalle en placa(s) : 1, 2 - UGT FC - Omhullende - Min - 3y

wrre ]

Omhulende - S00m

([Con ) s &y' (mm) - UGT FC|- Omhullende - Min
VAV Detalle en placa(s) : 1, 2

A g

@w

e

G| |[r675m

L M, X=675 y=500 Gymin=0,26mm{UGTFC8) | &xmin =0,00mm | &zmin = 0,00 mm
7 2R e e [ e e e

Moviendo el raton por la superficie se mostraran los valores de resultados correspondientes a
la posicion actual del ratdn, en la parte inferior de la ventana — junto a las coordenadas rela-
tivas de la posicion del raton en el elemento superficie en ese momento [el origen del sistema
de coordenadas de la posicion del ratdon se toma desde la esquina inferior izquierda de la super-
ficie seleccionadal.

En caso de resultados envolventes, se muestran tanto los valores minimos como los maximos.
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En el caso de las planchas, las placas que llevan en una o dos direcciones, también se pro-

porcionan la tolva 6ptima #,,,, y el espesor minimo 4,,,.

e h,, se calcula utilizando una deformacion de acero de 10%o y una deformacioén por com-
presion en concreto de 3,5%o

« h,,;, se calcula utilizando una deformacién de acero correspondiente al punto en el que el
acero acaba de alcanzar el limite elastico y una deformacidén por compresion en concreto
de 3,5%o

Para la armadura en placas, puede ver tres posibles resultados:

o Ajprery (0 Ag,, pry): armadura necesaria para cumplir ELU
e Ajnr107(0 Ag)y TOT): @rMadura necesaria para cumplir ELU y ELS, asi como la armadura
minima y la armadura practica.

® Ainf(o Asup): en el caso de que Ainf,'UGT: Ainf,TOT (o Asup,UGT:Asup,TOT)

También se muestran las coordenadas relativas del punto para el que se solicitan los resul-
tados. El origen del sistema de ejes relativos siempre se encuentra en la esquina inferior
izquierda de la placa o placas seleccionadas.

También puede especificar las coordenadas de x e y para obtener los resultados solicitados
directamente en la ubicacién deseada. Puede mover los controles deslizantes a la posicion
deseada con el ratén para ver inmediatamente los resultados deseados en esa ubicacién espe-
cifica. También puede introducir una distancia debajo de los controles deslizantes; el control
deslizante saltara a esa distancia.

Notese que todos los resultados (tanto para elementos barra como para superficies) se repre-
sentan en el sistema de coordenadas local del elemento. Esto es de importancia sobre todo
con los desplazamientos y las reacciones. Esos resultados que se muestran en la ventana de
resultados detallados, pueden diferir de los resultados mostrados en la ventana de modelo de
Diamonds. Esto se dara, por ejemplo, en el caso de elementos barra con una pendiente que no
sea igual a cero, o en el caso donde se definan apoyos en direcciones segun el sistema de
coordenadas local.

Para elementos barra y para los de superficie, los graficos de los resultados detallados se pue-

den imprimir mediante el icono '= que aparece en la parte inferior de la ventana de dialogo. En
caso de ser necesario, se puede rotar la representacion grafica de los elementos superficiales

~
se puede rotar en pasos de 90° mediante el icono *.

La combinacion determinante (combinacién minima y maxima) para los valores envolventes se

pueden mostrar u ocultar utilizando los botones b~ y M”.
Finalmente, es interesante prestar atencidn a una aplicacién muy practica e interesante que
hay en la ventana de resultados detallados. Esta aplicacion esta relacionada con la repre-

sentacion de las armaduras en una malla (también se refiere a eso la seccidén Definir o modi-
ficar una configuracion de ventana - pagina 49), como se muestra en la imagen de abajo:
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Detalle en placa(s) : 2 - Ax,sup

Ax,sup (mm2 / 1 m) - Az,sup (mm2 / 1 m)
Q?(%Sy Detalle en placa(s) : 2
A
Qe
W
NV g 4
g g g g i g g # g ¢ g g g #
i T i s & T i i i & T T i i
£ E £ & 2 E £ B £ z E E £ B
Q%W@ Js3540 33540 J33540 Ja3540 Ja35442 F33540 Ja3s40 J33540 33540 335415 33540 J33540 33540 33540
it w “ w w “ “ w “ w “ “ “ w “
%g‘/@ o b o o 4] b o 4] o 4] b b o 4]
¢ @ 4 @ @ ] 4 @ ] @ ] 4 4 @ ]
b3 & i & & & i & & & & i i & &
33540 33540 335+0 433540 33540 33540 |335+0 33540 33540 —|-33540 33540 33540 33540 33540
@W@% w w w w w w w w w w w w w w
= o] = = 4] o] g 4] = 4] o] o] = 4]
3 3 3 3 o] 3 o] 3 o] 3 3 3 o]
¥ b ¥ ¥ by b Z’_| by ¥ by b b ¥ by
i e o - E - - ] E ] ] - ] E E - ]
+35+0 f33540 f33540 33540 f33540 f33540 f335p0 f33540 33540 33540 F33540 F33540 33540 33540
w “ w w “ “ w “ w “ “ “ w “
o, W@é u b u u & b u & u o 8 8 ] o
[ % @ 4 @ @ ] 4 @ ] @ ] 4 4 @ ]
& i & & & i & & & & i i & &
Q}%W@% 33540 33540 335+0 433540 33540 33540 |335+0 33540 33540 —|-33540 33540 33540 33540 33540
sy '
b
B P
LT
[mestrar nombre
Configuracidn de
= = = 0mm3 —0mm3
2 =R E 6 e x= 7,035 y=29% Axsup=0mmim | Az,sup =0mm3m

Afecta, en particular, a la representacion de la armadura. Se selecciona un mallado de ‘B6-
100’. Corresponde a una armadura practica de 283mm?m en ambas direcciones. Para la repre-
sentacion en forma de malla, Diamonds muestra la armadura requerida (en mm?). Para ambas
direcciones, la seccién maxima se muestra en rojo. El primer valor corresponde a la armadura
ya aplicada (la armadura practica). EI segundo valor muestra la armadura que falta. Todas las
zonas donde es necesaria mas armadura (el segundo valor>0) se muestra en azul.

2.2.18 Uniones

DB BRa @ -~ FHHAE T BE LR 6 EXudmEru|lFE®
D%\-‘ensb&rl “ Resultaten VE *HEWQQE f DREEZ @HE| B

BuildSoft dispone de un programa, PowerConnect, con el cual se pueden dimensionar los ele-
mentos de unidn de las estructuras metalicas. A continuacion, una explicacion de los iconos.
Para mas detalle Véase Uniones - pagina 356.

|FF Dimensionar uniones con PowerConnect

[E Abrir biblioteca de Uniones

¥ Verificar las uniones

2.3 Iniciar sesion y notificaciones

Si trabaja con bibliotecas centrales (Bibliotheques locales o centrales - pagina 253) o si desea
intercambiar archivos en la red, es necesario iniciar sesién para identificarse de los otros usua-
rios. Si no trabaja con estas funciones, el inicio de sesién no es importante.

El inicio de sesiodn lo establece un administrador (consulte la Guia de instalacion).
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2.4 La barra de herramientas de iconos

lamonds - [Venster 1 (m)]
Help

& =8

Sign in on BIM Expert

Please enter your credentials

I“YourleerNameanindows*

[

Login

- oEN
=)
¢ B | @A

Actief niveau

Verdieping 1 -

@f’[ 270m

@;z 2.70m
( niveau beheer|

7% Maaiveld
2 Tekenviak

X= 0.00m
Y= 270m
Z= 0.00m

Es posible salir de la sesion haciendo clic en la flecha al lado de su nombre (opcion ‘Cerrar

sesion’ o ‘Sign out’).

amonds - [Venster 1 (m)]
Help
) &

; B
~ B EEE| 1

Dorien

“oEN

- & x

Dorien ¥ . D

System user

BB Niveau beheer|
Z% Maaiveld

_[t—]- Tekenviak

X= 0.00m
Y= 270m
Z= 0.00m

Si se realizan ajustes en las bibliotecas centrales, se obtendra una notificacién acerca de ello

] (Bibliothéques locales o centrales - pagina 253).

También cuando se haya recibido un modelo desde BIM Expert, una notificacion emergera

informando de ello [ (ver Importar de un fichero de BIM Expert - pagina 398).

2.4 La barra de herramientas de iconos

Cada configuracion de visualizacidén contiene como minimo una barra de herramientas de ico-
nos. Cada barra de iconos contiene una serie de iconos que le dan acceso directo a un extenso

rango de funciones de visualizacion y modelado:

« Definir la geometria y las restricciones,
« Definir cargas,
« Visualizar resultados de analisis y disefio.
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Todas las funciones estan agrupadas en las barras de ‘Geometria’-, ‘Cargas’- y ‘Resultados’. A
continuacion veremos un listado con todas ellas.

2.4.1 Barra de herramientas de ‘Geometria’

2.4.1.1 Flecha de seleccion

= - >’< El icono de flecha de seleccion le permite acabar con la operacidén en curso
AR L / (por ejemplo, dibujar puntos y lineas). En caso de que la flecha de seleccién
i
P esté activada, los elementos se pueden seleccionar en la ventana del
U f ﬂ modelo de Diamonds mediante el raton.

@ @ Nota: También puede desactivar la funcion activa con la tecla |=S5]® del
teclado.

2.4.2 Etiqueta y comentario

~T H::T FMI Con el icono @ es posible asignar una etiqueta y/o comentario a puntos,
lineas o superficies.

Una ‘etiqueta’ puede, por ejemplo, ser usada para asignar un numero espe-
0T & $ cial a un elemento. Mientras que un ‘comentario’ puede ser usado para men-
Lo v "% cionar puntos de especial atencion.

- Fe *y
i) € £
o S &
ﬁ f Etiqueta | |

B3I

? —

Tanto las etiquetas como los comentarios pueden mostrarse/ocultarse de la visualizacion m,
Mostrarse y editarse en la tabla de datos 2! o imprimirse usando el gestor de informes T .

2.4.21 Dibujar puntos

El icono se utiliza para dibujar puntos que pueden servir para uno de los siguientes pro-
positos:
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« Puede dibujarlo con la ayuda del ratén,
« O definirlo insertando las coordenadas.

En el primer caso, lleve el ratéon hasta la posicién donde quiere crear el punto. Después, haga
clic con el botdn izquierdo del raton para dibujar el punto. Después, haga clic con el botdn
izquierdo. Puede ayudarse de las coordenadas que aparecen en la parte inferior de la pantalla
y ajustar asi la posicién del raton. Obviamente es este caso, solo podra dibujar puntos en vistas
en 2D. En el segundo caso, con el uso de su teclado dibuje las coordenadas del punto en la
parte inferior de la ventana del modelo. Después, presione en

Geefpunt: 15.520.8
X=250m V=353m Z=000m

Las coordenadas deben separarse con el simbolo ‘;’. Dependiendo de la vista en uso, rellene
con dos coordenadas (vista 2D o tres coordenadas (vista 3D).

Para desactivar la funcion de dibujo presione " F 0 la tecla|=S]®del teclado.

Nota: Ademas Diamonds le permite detectar los puntos de malla, incluso cuando ésta esta
oculta. Ademas, desde la vista superior puede detectar puntos de otros niveles.

2.4.2.2 Dibujar linea

Usar el icono para dibujar lineas. Estas lineas representan barras o bordes de una placa.
Puede asignar después una seccion.

Para dibujar lineas podemos hacer lo siguiente:

« Usando el raton, dibuje el punto inicial y final de la linea (haciendo clic con el botén
izquierdo la posicion inicial y final). Para hacer esto, puede ayudarse de las coordenadas
que aparecen en la parte inferior de informacion y ajustando el movimiento del raton. Una
vez se fija el punto final, puede iniciar una nueva linea inmediatamente indicando un
nuevo punto final (el punto inicial de la nueva linea es el punto final de la anterior). Tam-
bién puede hacer clic punto inicial y final después de hacer clic en el botdn derecho del
raton (si la linea no esta conectada con la anterior). En la vista en 2D, puede dibujar
lineas en cualquier parte de la ventana del modelo. En la vista en 3D, puede dibujar entre
puntos o lineas existentes.

« Puede insertar también las coordenadas de los dos puntos en el campo que hay en la
parte inferior de la ventana del modelo. Use la tecla INTRO’ después de insertar cada
punto. Una vez introducidas y confirmadas (con la tecla ‘Intro’) las coordenadas del
segundo punto, puede desactivar la funcién de dibujo con la teclao escribir inme-
diatamente las coordenadas del segundo punto de la proxima linea.
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Geef beginpunt @ 15.5;20.8|
X=000m ¥=000m £=000m

“w,n

Las coordenadas de un punto se separan por “”". Dependiendo de la vista en la que se
encuentre, escriba dos coordenadas (vista 2D) o tres coordenadas (vista 3D). Ademas de
insertar coordenadas absolutas, también es posible indicar el final de una barra afa-
diendo el simbolo ‘@’ usando coordenadas relativas.

Geef volgend punt :  @10;30]
A=1800m ¥=2300m Z=000m dx=250m dy=220m dz=000m L=333m

3

En ambos casos, puede desactivar la funcién de dibujo con la tecla|=S]&o .
Nota: Debajo encontrara algunos consejos para dibujar lineas con su raton.

« Ademas de los puntos de malla, Diamonds siempre le permitira conectar puntos exis-
tentes del modelo, incluso si estos estan ocultos. Ademas, en la vista superior, también es
posible conectar con puntos en niveles inferiores.

« Puede dibujar facilmente lineas ortogonales con la tecla ‘Mayus’ mientras mueva el ratén.

« Si desea que las distancias aparezcan cerca del cursor, seleccione el comando ‘Opcio-
nes — Preferencias...’ y vaya a la pestafia ‘Dibujo’. (ver también Parametros de dibujo on
page 394).

2.4.2.3 Borrar puntos, lineas (y superficies)

Los elementos de geometria se pueden borrar del modelo en cualquier momento. Sélo es nece-
sario seleccionar los elementos a borrar, y entonces eliminar la seleccion:

« Tanto usando el icono x de la barra de herramientas de ‘Geometria’,
« Como usando el botonSl8ldalde su teclado.

Las secciones (cimentaciones, vigas, placas) asignadas a puntos, lineas o planos se eli-
minaran juntamente con ellos.

También es necesario anadir la siguiente informacion sobre esta funcién:

« Cuando elimine el borde de una placa, Diamonds le preguntara si también debe eliminar
la placa adyacente.
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A menos que se haya asignado una seccidn transversal a este borde. Entonces solo se
eliminara la seccidn transversal y permaneceran la linea y la placa.

Cuando elimina un borde de placa que forma parte de al menos dos placas, también per-
mitira que las placas se fusionen.

« Solo seleccione los bordes comunes de las superficies que desea unir.

« Haga clic en el boton x o presione la tecla borrar S]UaxY).

« El cuadro de dialogo le preguntara qué desea hacer con las superficies afectadas
por esos bordes, por lo que haga clic en Unir.

Confirmacion

;Desea suprirnir las superficies con los lados selaccionados?

S0 Mo Merge
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+ Resultado:

« Si desea eliminar una seccion de una barra aislada pero quedarse con la linea a la que

aT
se habia asignado la seccion, use = y modifique la forma de la seccién asignada cémo

se describe en Propiedades de seccion - pagina 104.

« Cuando elimina una placa, los bordes de la placa siempre se eliminaran, a no ser que se
hayan asignado vigas en esos bordes. Cuando elimine una placa, los bordes de la placa
siempre se eliminaran a menos que se hayan asignado vigas a esas lineas. Si no quiere
eliminar los bordes juntamente con las placas, utilice la combinacién de teclas +

S1elll + BlUIMaY. De un modo similar, puede eliminar la seccion de la placa con %
(Véase Propiedades de losas y placas - pagina 113).

« Si elimina una placa completamente comprendida en otra placa, los bordes no se eli-
minaran y se convertiran en un agujero. Como todos los agujeros y aberturas estan asig-
nados a un mismo tipo automaticamente (Aberturas), puede ocultarlos facilmente tal y
como se describe en Tipos de disefio - pagina 41. Este método tiene la siguiente ventaja:
no debe preocuparse de esas aberturas cuando selecciona elementos que estan por
debajo.

2.4.2.4 Dibujar elementos estructurales

En caso de utilizar la utilidad Gestor de Niveles para definir estructuras de varias plantas, Dia-
monds dispone de un método comodo para dibujar columnas, vigas y muros.

Para cada tipo de elemento mencionado arriba, hay un icono disponible en la barra de herra-
mientas de ‘Geometria’:

. U dibujar columna

. ﬁ dibujar viga
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. ﬁ dibujar muro
. @ dibujar zapata

Dibujar cualquier de estos elementos es asimilable a dibujar elementos lineas entre puntos, a
excepcidon de la asignacidon automatica de propiedades de seccidon. Hay que prestar especial
atencion a los siguientes puntos:

« Los elementos viga de los bordes de placa se dibujaran de forma que la cara superior de
la viga coincide con la cara superior de la placa. Esto implica que los esfuerzos cortantes
se transmitan entre la viga y la placa, y Diamonds lo realiza a través de la asignacion auto
matica de una excentricidad en el elemento viga. La auto asignada excentricidad se

pecto a una placa - pagina 139). Obsérvese que lo comentado mas arriba no es aplicable
a las vigas aisladas. Para esto elementos, el eje neutro de la viga siempre coincidira con
el plano de dibujo activo (e=0).

« Los elementos columna y muro estan definidos para ser insertados desde el punto supe-
rior de la columna o desde la cara superior del muro. La altura de la columna o el muro se
asignan automaticamente, basandose en la posicion relativa de los puntos respeto al
nivel inmediatamente inferior. Notese que este procedimiento le permite la insercién de
muros con borde superior en pendiente. Sin embargo, la cara inferior del muro siempre
tiene que ser horizontal.

1ste verdieping
. 4

fundering

Para cada tipo de elemento estructural definido en Diamonds, hay una lista

D f ﬁ que va incluyendo todas las secciones que van afadiéndose en el proyecto.

@ Esta funcion es muy util en el caso de que sea necesario definir un elemento

Nuevo de viga, columna o muro. Sélo activando la funcién apropiada selec-

B300/400 ~| cionando el correspondiente icono en la barra de herramientas puede ver las

B300/400 secciones disponibles en el menu desplegable debajo de los iconos. Si en el

HEA 300 proyecto alin no hay secciones disponibles, Diamonds le propondra una sec-

cion (que tendra que ser modificada por el usuario). Las propiedades de la secciéon que no se
utilicen en el proyecto, se borraran automaticamente de la lista.
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2.4.2.5 Crear placas

Para definir elementos superficies (tales como losas o placas), hay que seleccionar pre-

viamente una serie de lineas que conformen un poligono cerrado. Si utilizamos el icono @ ,
Diamonds creara elementos placa con propiedades predefinidas (material hormigon y 20 cm de
espesor). En caso de que detecte varios poligonos cerrados en las lineas seleccionadas, Dia-
monds creara un elemento placa para cada poligono individual. El unico requerimiento es que
todas las lineas seleccionadas deben estar en un mismo plano.

Importante: en caso de que las lineas seleccionadas no definan un poligono perfectamente
cerrado, apareceran unos circulos en los puntos finales de esas lineas que no acaben de
conectar.

Es suficiente con fusionar ambos puntos para crear el poligono cerrado. Esto le permitira detec-
tar facil y rapidamente pequefios errores del modelo.

2.4.2.6 Dividir lineas

Para dividir lineas en segmentos, primero seleccionar los elementos linea. Entonces utilizar la

e . , . :
funcién para partir todas las lineas seleccionadas en el numero de segmentos deseado.
Cada elemento linea seleccionado sera dividido en el numero de segmentos indicados.

Mimero de segmentos 2 =
Segmentos iguales (0,79 m)
? Cancelar

Por defecto, Diamonds dividira una linea en dos segmentos iguales. Se puede dividir la linea
en mas partes, rellenando el numero en el campo ‘Numero de segmentos’. Desmarcando la
opcioén ‘Segmentos iguales’, puede especificar la longitud de los segmentos.
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NOmero de segmentos

Segmentos iguales Il

barra inicio final L [m] L1 [m] L2 [m] ‘ L3 [m] ‘
213 120 121 13,50 3,90 5,00
Maostrar los extremos de la barra

? =

La longitud de un segmento se determina automaticamente siempre que se mantenga la lon-
gitud total (L2 [mm] = L [mm] — L1 [mm]). Este segmento tiene un fondo gris. Puede asignar esta

propiedad a un segmento distinto haciendo clic en el botdn derecho y seleccionar Manueel | 5
longitud ‘fija’ cambia a otro segmento. También puede seleccionar otra celda con el raton y cli-

car Automatisch

La longitud L1 [mm] siempre empieza por el nodo de inicio.

Clicando la opcion ‘Mostrar puntos extremos de barra’, el numero del nodo inicial y final de la
barra aparecera en la barra.

2.4.2.7 Extruir

La extrusidon implica la creacién de elementos linea a partir de un niumero de puntos selec-
cionados, a lo largo de una direccion especificada. Primero seleccionar los puntos a utilizar

W

como base de la operacion de extrusion, y entonces utilizar la funcién

(®) distandia i_)a plano
? Cancelar O

En la ventana de dialogo que aparecera, tiene dos opciones:

« Distancia: determine las coordenadas globales del vector de extrusion. Todos los puntos
seran extruidos la misma distancia.

« A un plano: todos los puntos se extenderan hasta un plano de referencia. El plano de refe-
rencia siempre sera un plano perpendicular a uno de los ejes globales.
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Vea a continuacion los distintos resultados de utilizar cada opcién, ‘distancia’ y ‘a plano’ para
crear columnas en un poértico:

(®) distandia (Daplano () distandia (® a plano
dx m 0,00 Ox: 0,00
dy: |-7,00 m y: 0,00 ®y: |-7,00] m
dz: m z: (0,00 0,00 O z: (0,00
? Corcetr ? Gt

Importante: mientras la ventana de dialogo de arriba esta abierta, el vector de extrusion también
se puede definir graficamente dibujandolo en la ventana de modelo de Diamonds.

2.4.2.8 Formas paramétricas

Diamonds permite al usuario definir arcos, circulos, elipses y rectangulos rapidamente. Primero

A0
seleccionar uno o mas puntos y entonces utilizar la funcién =~ para iniciar el proceso de defi-

nicion.
« En caso de que sdlo se seleccione un punto, aparecera la ventana de dialogo de abajo

para definir un circulo o un arco, en el que el punto seleccionado servira como punto cen-
tral.

Cualquier arco o circulo se dibujara en un plano paralelo al plano XZ-, XY- 0 ZY- - depen-
diendo de la eleccion del usuario. La definicion se completa con las siguientes espe-
cificaciones:

« radio

« angulo inicial y angulo final del arco (los angulos positivos se miden segun lo indi-
cado en la figura de arriba)

« el numero de segmentos de linea en la que se dividira el arco.
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? —

« En caso de que se seleccionen 2 puntos, el usuario podra escoger entre estas dos opcio-

nes:

)

O los puntos seleccionados serviran como puntos centrales de 2 circulos o arcos,
ambos en un plano paralelo al plano XZ-, XY- o ZY-. Si se selecciona esta

opcién, Diamonds cambiara al dialogo explicado anteriormente.

O ambos puntos serviran para definir un rectangulo o un volumen rectangular, en
el que estos puntos definen las esquinas opuestas del nuevo elemento geo-

métrico definido.

Los dos puntos forman el cuadro delimitador de una elipse, paralelo al plano XZ,
XY o ZY. Se abre este cuadro de dialogo:

Crear una elipse >

(OFF

9

Mimero de segmentos

wy iz
o Jxa

La elipse siempre se dibuja en un plano paralelo al plano XZ, XY o ZY. Observe
el numero de segmentos de la elipse a continuacion. Una elipse siempre se apro-

xima mediante segmentos rectos.

« También en el caso de haber seleccionado 3 puntos, debe escoger entre algunas cosas.
« Pueden servir como puntos centrales de 3 circulos o arcos, todos ellos en un plano
paralelo a XZ-, XY- 0 ZY-. Si se selecciona esta opcidén, Diamonds cambiara al dia-
logo anterior.
o O los puntos seleccionados pueden definir un arco o circulo definido por 3 puntos.
En ese caso, el usuario debe introducir el numero de segmentos de linea para cada
segmento de arco.
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Arcoenfre 1y 2

numero de segmentos

Arco entre 2y 3
numero de segmentos

Arco enter 3y 1

numero de segmentos

3 Cancelar

« Finalmente, en caso de que se seleccionen mas de 3 puntos, aparecera una ventana de
dialogo que le permitira definir una serie de arcos paralelos (circulos) en el que los puntos
seleccionados haran de centro.

2.4.2.9 Asistentes de estructuras

Diamonds contiene un asistente con las estructuras paramétricas mas comunes tales como
viga continua, pérticos a una y dos aguas, estructuras en celosia, etc., con el que podra dibu-
jarlos facilmente simplemente unos campos predefinidos.

1 A
Para entrar en el asistente, clicar en el icono

[Menudelositene 7 x|

M a

Puede generar las siguientes estructuras:
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—== Viga continua
I I Pértico simple
BRIAA Reticulado plano

= Cubierta con tirante

Portico rectangular con niveles

Seleccionar la tipologia de estructura deseada, y confirmar clicando ‘OK’. Rellenar los campos
requeridos. La mayoria de ellos son comunes a todos los tipos de estructura:

o Parametros de poértico

« Parametros de apoyos

« Parametros de eleccion de perfil
« Punto de insercién

2.4.2.10 Mover y copiar seleccion
Para mover o copiar (parte o) el modelo de Diamonds, primero hay que seleccionar los ele-

T
mentos a mover o copiar. Luego, utilice la funcién T
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Traslacion

[Jredimensionar los elementos fisicos

? —

Especifique el numero de copias a hacer (N). Si lo que quiere es solamente mover los ele-
mentos seleccionados, N debe quedar en el valor 0. Puede escoger para redimensionar los ele-
mentos fisicos (Véase Fisico - pagina 248)

Traslacion

3 Cancelar oK

Especifique el numero de copias a hacer (N). Si lo que quiere es solamente mover los ele-
mentos seleccionados, N debe quedar en el valor 0.

Después tiene que definir las distancias en X-, Y- y Z- hacia donde se tienen que mover o
copiar los elementos seleccionados. Esta operacion se realizara N veces — y opcionalmente,
cada nueva copia creara conexiones con la copia anterior:

« O creara una linea (elemento barra) de conexién entre el nudo original y la copia,
« O creara una superficie de conexion entre la linea original y su copia.
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Importante: el vector de traslacion también se puede definir graficamente dibujandolo direc-
tamente con el raton en la ventana del modelo (mientras el didlogo de copiar/ mover esté
abierto).

2.4.2.11 Rotar seleccion

La funcion ‘rotar seleccion’ funciona de un modo similar a la antes mencionada ‘mover y copiar

= =
seleccion’. Una vez haya seleccionado los elementos a rotar, utilizar la funcion Rt . Espe-
cifique los siguientes parametros en la ventana de dialogo que aparece:

« La direccion del eje de rotacion (definido mediante la seleccién del plano perpendicular a
la direccidn de este eje),

« El numero de copias que desee hacer (si N>0, es posible crear automaticamente lineas o
superficies de conexion),

« El angulo de rotacion,

« La posicién de los ejes de rotacion definiendo un punto de este eje (o dando el numero
del punto o sus coordenadas).

« Opcionalmente, el usuario puede especificar un desplazamiento a lo largo del eje de rota-
cién para aplicar simultaneamente con la rotacion.

« Puede escoger para redimensionar los elementos fisicos (ver)

®xz Oy Ozy

Angulg O
Centro () punto ndmero :
(®) coordenadas : X

Desplazamiento a lo larao del eje de rotacid

Rotacidn del elemento fisico

H
-

3 Cancelar

Una opcidn adicional le permitira conectar los puntos y las barras rotadas mediante lineas o pla-
nos.

Puede escoger para redimensionar los elementos fisicos (Véase Fisico - pagina 248).
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Las cargas globales que ya hayan sido aplicadas a la estructura base mantendran el sentido y
la direccion de acuerdo al sistema de coordenadas globales. No obstante, las cargas que
hayan sido definidas de forma local también se les aplicara la simetria.

Importante: tanto el centro de rotacidén asi como el angulo se pueden definir graficamente (mien-
tras el dialogo mostrado arriba esté abierto). Para hacer eso, seleccione 3 puntos. El primer
punto corresponde al centro de rotacion, mientras que el Segundo y el tercero definen el angulo
de rotacion .

1

(rotatiepunt)

2.4.2.12 Proyeccidén

. " Ve +
Para proteger la estructura, seleccione los elementos relevantes y haga clic en el boton F I .

Plano Y} XY Flano 1} 2x Otro

Plano

A [m]

<]

Qpdiones
[JPreservar la estructura original
Crear lineas de union

Crear superficies de union

? —

En la ventana que aparece, indique en qué plano le gustaria hacer la proyeccion. Por ejemplo,
en la ventana de arriba todos los puntos seleccionados se proyectaran al plano X=0m.

Las opciones de la parte inferior de la ventana significan lo siguiente:
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« ‘Preservar la estructura original’: la seleccidn proyectada quedara en el modelo.
o ‘Crear lineas de conexidon’: Diamonds dibujara lineas de conexion entre la estructura ori-

ginal y la proyectada.
o ‘Crear superficies de conexion’: Diamonds dibujara superficies de conexidén entre la
estructura original y la proyectada.

Esta funcién es muy util para estirar paredes inclinadas (por ejemplo después de importar un
fichero DXF).

2.4.2.13 Simetria

Seleccionar los elementos a los que se quiere aplicar la simetria y entonces clicar en el icono

e
hirl . Dependiendo de la orientacion de los elementos seleccionados, se le pedira que indique
2 o0 3 puntos para definir la linea o el plano de simetria a utilizar en la operacién espejo (sime-

tria).

Puntol Punto2 Puntao3
{®) Coordenadas : {®) Coordinadas : (®) Coordenadas :
v m oy m m

[ Eliminar original

?

En la esquina inferior izquierda de la ventana de dialogo, se puede especificar si quiere con-
servar los elementos seleccionados originalmente o, por el contrario, se tiene los quiere eli-
minar una vez haya terminado la operacion.

Las cargas globales que ya hayan sido aplicadas a la estructura base mantendran el sentido y
la direccién de acuerdo al sistema de coordenadas globales. No obstante, las cargas que
hayan sido definidas de forma local también se les aplicara la simetria.

Importante: las coordenadas de los puntos a introducir (2 o 3, segun el caso) para definir la
linea o plano de simetria, se pueden introducir graficamente seleccionandolos con el ratén
(mientras la ventana de didlogo mostrada arriba permanezca abierta).

2.4.2.14 Interseccion

(™
El boton ?fur le permite hacer intersecciones. Tiene que escoger entre:
« Encontrar la interseccion entre 2 lineas (primero opcidn).

« Encontrar la interseccion entre un numero de elementos seleccionados y un plano de
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referencia (segunda opcidn).

El plano de la interseccion siempre es perpendicular a uno de los ejes globales. Puede
utilizar esta funcion tanto en barras como en superficies.

Para forzar la intersecciéon entre dos lineas

En un fichero DXF, un punto de apoyo o la posicion de una columna generalmente estan
indicados por una cruz. Cuando importa un fichero DXF a Diamonds, la intencién es con-
seguir que solo quede un punto como referencia para indicar la posicién de la columna.

Intersecciones X

(®) Lineas de interseccidn

(T Lineas de interseccidn con plano de referencia

(_JMantener sélo los puntos de intersecddn

? Canceler

2.4.2.15 Verificacion del modelo

Aparecen errores en modelos de calculo debido a imperfecciones o imprecisiones en la ‘Geo-
metria’ o errores ya existentes importados de un fichero en dxf o un modelo CAD, estos siempre

se pueden corregir mediante el uso del boton @

Esta funcion le permite:

96

Fusionar distintos puntos, que estén a una distancia entre ellos igual a una tolerancia
dada.

Redondear los coordenadas de un punto a una tolerancia especificada

Trasladar los puntos a una linea que esté demasiado cerca. De este modo la linea queda
dividida.

Eliminar placas en las que no todos los puntos estén en el mismo plano
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Cuando haga clic en el botén ,5: , aparecera esta ventana:

Verificacion de la estructura

Tolerandia geométrica (0,03 m

Unir los puntos proximaos entre si

[ ] Redondear las coordenadas de los puntos a la tolerancia

? —

Con la nueva verificacion de la estructura puede escoger entre hacer ambas o solo una de las
verificaciones (unir los puntos o redondear las coordenadas) marcando los correspondientes
campos de activacion. La tolerancia geométrica a utilizar se puede indicar en esta ventana.
Este es el mismo valor que la tolerancia geométrica en el menu ‘Opciones -> Preferencias ->
pestafia 'Dibujo’ (Véase Parametrizar las tolerancias geométricas del modelo - pagina 392).

Nota: jcon una verificacion de modelo dos 0 mas puntos se fusionan en uno, pero nunca sabe
de antemano si el punto A se fusionara con el B o viceversa!

N, N

Por esta razon hay partes de la estructura que eran rectas y ahora estaran inclinadas. Es nece-
sario una inspeccion con mas detalle de la geometria y las cargas.

2.4.2.16 Escalamiento geometria

Seleccione toda la estructura y haga clic en . Introduzca el factor de escala y las coor-
denadas del punto de referencia. También puede indicar el punto de referencia en la pantalla.
Diamonds luego ingresara automaticamente las coordenadas.
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Escala de geometria X

Multiplica la geometria por factor

Punto de referencia X:

-
3

3 Cancelar oK

Notas:

« El escalado no afecta a las dimensiones de las secciones transversales, solo a la lon-
gitud, para elementos de linea, y a la longitud y el ancho para elementos de superficie.
« El escalado no afecta al valor de las cargas aplicadas. Si desea escalar las cargas, utilice

_{_?I
el boton en la configuracién de Cargas By,
2.4.2.17 Modificar propiedades comunes a varios elementos

Puede que se presente la situacidon de que sea necesario modificar una o mas propiedades de
varios elementos a la vez. Cuando las propiedades son iguales para todos los elementos son
iguales, la operacidon no plantea mas problemas. En cambio, cuando un cierto numero de pro-
piedades son distintas para algunos de los elementos seleccionados, puede dar pie a alguna
confusion.

Consideramos la siguiente situacién a modo de ejemplo:

Se ha modelado un silo con la ayuda del Generador de formas de Diamonds. Por defecto el
generador fija el eje local y’ (perpendicular al elemento superficial) y con sentido positivo hacia
el exterior.

La orientacién del eje local x’ de todas las caras siempre seguiran al eje global X. Dado que el
sistema local x’y’z’ sigue las reglas de ejes de la mano derecha, y seran invertidos para la
mitad de los elementos superficiales generados. A partir de ese momento, todas las pro-
piedades de los elementos seran iguales a excepcion de la direccion de los ejes.
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Para modificar simultaneamente el espesor de todos los elementos superficiales, selec-
cionarlos y abrir la ventana de dialogo relativo a las propiedades de las losas.

Algunas de las propiedades son directamente modificables por el usuario. Los campos que no
se pueden modificar directamente van seguidos de un icono que representa un candado im.
Hasta que no se clique el icono y cambie la imagen (‘i) no se podra modificar esa propiedad.

Cuando se confirme el cambio por medio del 'OK', se modificaran todos los elementos selec-

cionados.

Las propiedades que el usuario no haya liberado (y que aparezcan en gris) no se modificaran
cuando se confirme con el 'OK".

En el caso del ejemplo de mas arriba, la ventana de dialogo sera la siguiente:
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Propiedades de la placa ndmero: 1, 2 X

General
Nombre |Losa 0.20 | “

o
.

Dimensiones Matriz de rigidez

espesor (g) mm
\/{e]

Propiedades
Material [Hormigdn C25/30 ~ | ¥ Recubrimiento

Ejes locales

z
Orientacién de los ejes Iocal o h

Orientacién del eje local y o

&
o

Nivel = Verdieping 1

? Cancelar oK

El icono del candado de la imagen superior indica que los ejes locales x’yz’ no son idénticos
para todos los elementos seleccionados.

Si no se modifica el candado se pueden cambiar el espesor, el revestimiento de la losa y su
material. Solo si se modifica el icono del candado y se confirme la accién mediante el botén
'OK' se podran modificar la orientacion de los ejes.

Este mismo ejemplo se puedo aplicar a cualquier situacién en la que haya varios elementos los
cuales no tengan todas sus propiedades idénticas. Y para todo el conjunto de iconos de la
paleta 'Geometria'.

2.4.2.18 Definir seccion

Para definir o modificar las propiedades de la seccidén de una viga o una columna, primero

oT
seleccionar uno o varios elementos y clicar en el icono £ . Aparecera la siguiente ventana de

dialogo.
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Seccidn
NombrelIPE (EU) - IPE 300 mll
Forma Constante s
| ~ [Dimensiones
IDimensiones | Ejes |
B [150,0 mm
B
H (300,0 mm e
tw |7,1 mm -
tf|10,7 mm T -
t
r (15,0 mm !

+ Propiedades de la seccidn

Dependiendo del material [_]
[ célculo automatico

General ||Ela'sh'co | Pléstico | Efectivo | Dimensionamiento |

eje fuerte y-y —--I-—-- eje débil z- -H-
Sy 807229 mim 2 Sz (403614 mim? alpha |0,0 o
Iy' 83566884 mm#* Iz' [6037817 mm# Iyz |0 mm*
iy' |124,6 mm iz'|33,5 mm It|201185 mm
Wel,y',t [557113 mm? Wel,2,| |80504 mm? Tw | 12593405292 |mm=
Wel,y',b | 557113 mm? Wel,z',r |80504 mm? Twm | 18922 mm?
| ~ Material |
Material |Acero 5235 ~ | T laminado w

| + Fjes locales |

Angulo de orientaddn " Espejo IE‘ ]
? o

Se pueden identificar tres tipos de propiedades de barra. Cada grupo de propiedades se expli-
cara en los siguientes apartados:

Dimensiones

Propiedades de secciones de barra

« Propiedades de material y caracteristicas derivadas (recubrimiento hormigon, fabricacion
del acero, direccion de las fibras para la madera)

Orientacién eje local.
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2.4.2.18.1 Dimensiones

En la parte superior de la ventana de dialogo de arriba, se pueden identificar las propiedades
de seccion para elementos barra.

Esta definicidon esta basada a las correspondientes propiedades geométricas. Puede asignar
un nombre a cada seccion en el momento de la definicidn. En el caso de que se hayan definido
varias secciones en el proyecto actual, podra acceder a ellas desde el menu desplegable de la
ventana de dialogo de arriba. Seleccione el nombre del menu desplegable y las corres-
pondientes propiedades se asignaran a los elementos seleccionados.

Importante: las propiedades de barra restantes (material, recubrimiento, calidad del acero, orien-
tacion de los ejes locales) no se consideran parte de las propiedades de seccion de la barra y,
por tanto, no se aplican al nombre seleccionado del menu desplegable. Esas propiedades tie-
nen que ser definidas independientemente a las propiedades de seccion.

NombrelB250/400 v %g

Forma Constante E

“ Dimensiones

Dimensiones Ejes

m

250,0 mm

=5

400,0 mm —t

Alternativamente, se puede definir una forma de seccion haciendo uso del menu desplegable
que hay debajo del campo de nombre de seccidn. Seleccione la forma adecuada del menu des-

Farma I -
plegable , @ continuacion le presentamos todas las posibilidades que ofrece Dia-
monds (ver la lista de abajo para tener una idea de los tipos de secciones disponibles).
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By
B — L
p— T
r2 t1 r1
t t
- Ly H W - H
ta ra
Ky b
1 t Ia
B B 1

x Farma II v| x
Finalmente, indicar que el icono ( > ) permite borrar las caracteristicas y
propiedades de la seccidn sin borrar las barras propiamente dichas.

Puede elegir entre una seccion de canto variable o constante. Cuando escoja una seccién de
canto variable, debe especificar las dimensiones de la altura del perfil al inicio (seccién 1)y al
final de la barra (seccion 2). Dependiendo del perfil escogido, tendra que indicar una o dos
dimensiones para definir completamente la seccion.

Nombrel B250/400 v Ll

Forma l . || Variable w L]

valores relacionados con grupo
'Secciénes'

| =+ Dimensiones

Dimensiones de secdon 1 - I Dimensiones | Ejes |

B [250,0 TTIT

H (400,0 ijlji}
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La opcion ‘valores relativos al elemento fisico’ le asegura que las dimensiones 1y 2 se refieren
a los extremos del elemento fisico, y no a las sub-barras individuales que lo forman (Véase
Fisico - pagina 248).

Notas:

o Diamonds determina automaticamente las propiedades de una seccién variable, no se
pueden cambiar.

« Las secciones variables no se pueden aplicar en perfiles definidos por el usuario (crea-
das en el Generador de Secciones) ni en secciones conformadas en frio.

Si se desea definir una seccién que no aparece en la lista, se puede generar con la ayuda del
Generador de Secciones. El Generador de Secciones es un programa (que arranca desde Dia-
monds) que permite la definicidon de perfiles y/o secciones compuestos por mas de un material.

Para arrancar el Generador de Secciones, seleccionar la opcion b 2 de la lista de formas tipo

disponibles y después clicar en el boton = . Se pueden definir los perfiles a partir de las
herramientas propias del Generador o con la ayuda 'Importar un DXF' dentro del mismo Gene-
rador. La utilizacion de este programa esta explicada en un manual aparte. También puede
arrancar esta opcion desde la ventana de dialogo para definir nuevas secciones de la biblio-
teca de perfiles (Véase Biblioteca de secciones - pagina 256). De ese modo, el usuario tiene la
posibilidad de ir aplicando las secciones que haya creado desde la biblioteca de Perfiles de
Diamonds.

Habra que introducir unos datos u otros en funcion del tipo de seccion que haya elegido. Las
dimensiones requeridas siempre van acompanadas de un croquis de la seccidon. Una vez estén
introducidas todas las dimensiones, aparecera la seccion introducida de forma grafica en fun-
cion de sus ejes locales (v’ y z’). En caso de que los ejes geométricos no coincidan con los ejes
principales de inercia (a # 0°), estos ultimos (z y v) también apareceran en el grafico.

Dimensiones Ejes Dimensiones Ejes
EI LI
Fa ;
t =
Fy ,
”
0

2.4.2.18.2 Propiedades de seccidén

En medio del cuadro de dialogo, aparecen todas las caracteristicas elasticas y plasticas de la
seccion definida asi como otras caracteristicas que son necesarias para hacer una verificacion
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segun una normativa. Si se ha definida una seccion en base a una forma tipo, estas carac-
teristicas se calculan automaticamente, siempre que la opcién 'Calculo automatico' esté acti-
vada. Una vez desactivada, se pueden editar estos campos para anadir el valor deseado.

Se pueden distinguir 5 categorias posibles de caracteristicas y que estan distribuidas por pes-
tafas. Hay ciertas pestafas y caracteristicas que no apareceran, eso dependera del tipo de sec-
cion elegida.

Pestana 'General’

En esta pestafia encontrara algunas propiedades generales de la seccion.

General Elastico Plastico Efectivo Cimensionamiento

150,0 150,0 [v SCrelativo al COG

« la superficie y el peso
« COG,, COG, las coordenadas del centro de gravedad (COG = “Center of gravity”)

 SC,, SC, las coordenadas del centro de corte (SC = "Shear center")

Por defecto, las coordenadas se dan en un sistema de coordenadas cuyo origen se
encuentra en la esquina inferior izquierda de la seccion transversal. Puede ver este sis-
tema de coordenadas en el boceto cuando hace clic en la pestafa "Ejes" en la parte supe-
rior derecha.

También puede optar por expresar las coordenadas relativas al centro de gravedad.

e Los parametros Ay y Av se utilizan al calcular la deformacién debida a la fuerza cortante.
Los indices 'u'y 'V' se refieren a los principales ejes de inercia.
(Fuente del método de calculo: R. Van Impe, Berekening van Bouwkundige Constructies
I, §5.1.2).

Pestana 'Elastico’

Aqui estan todas las caracteristicas elasticas de la seccion. Las dos primeras columnas hacen
referencia a todas las propiedades en base al eje local y’y al eje local z". Si los ejes locales y’y
z’ no corresponden con los ejes principales de inercia (o# 0°), las caracteristicas relativas al eje
fuerte (u) o al eje débil (v) se incluiran igualmente. La tercera columna contiene el angulo alfa 'y
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la inercia derivada asi como todas las caracteristicas necesarias para evaluar la resistencia a
torsion.

General | Eldstico Flastico Efectivo Dimensionamiento

eje déhil z-z —H—

A continuacién, le mostramos una pequefia descripcion de la nomenclatura utilizada:

-5y, S, Momentos estaticos segun losejesYyZ

-1y L Momento de inercia segun los ejes y'y Z'

- iy Radio de inercia segun los ejes y'y Z'

-1, Producto de inercia de la seccion de acuerdoalos y'y z'

- Wey;  Modulo resistente elastico segun el eje y', en la fibra superior de la seccion

- We,»  Modulo resistente elastico segun el eje y', en la fibra inferior de la seccion
W Médulo resistente elastico segun el eje z', al nivel de la fibra del extremo
elz)ljzquierdo

Médulo resistente elastico segun el eje z', al nivel de la fibra del extremo

“Welzir derecho

-1 Constante de torsion

-1, Constante de alabeo

-Twm Maodulo de torsion

y Anglfl’o entre los ejes de inercia principales y los ejes locales y'y z' de la
seccion

-1,1, Momentos principales de inercia

W Médulo resistente elastico segun el eje fuerte de inercia u, al nivel de la fibra

ebut  con |la coordenada mayor en v
Médulo resistente elastico segun el eje fuerte de inercia u, al nivel de la fibra
con la coordenada menor en v
W Mdédulo resistente elastico segun el eje fuerte de inercia v, al nivel de la fibra
elvt  con |la coordenada mayor en u
Mdédulo resistente elastico segun el eje fuerte de inercia v, al nivel de la fibra
con la coordenada menor en u

- Wel,u,b

- Wel,v,b
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Pestana "Plastico’

En esta pestafa se recogen todas las caracteristicas necesarias para calcular el momento resis-
tente plastico y la resistencia a cortante.

General Elastico Plastico Efectivo Dimensionamiento

eie fuerte y-y —-—-I-— gie déhil z-z —H—

wpl,y' mim 3 wpl,z [49926 mm?
Wipl,u 63073 mm? Wipl,v |32106 mm’
vz [1000,0 mim2 Avy [1000,0 —F

A continuacién, le mostramos una pequefa descripcion de la nomenclatura utilizada:

- Wy,  Momento resistente plastico alrededor del eje y’

- W, Momento resistente plastico alrededor del eje z’

- Wy, Momento resistente plastico alrededor del eje fuerte de inercia u
- W, Momento resistente plastico alrededor del eje fuerte de inercia v
-4,., 4,, Superficies resistente a cortante en las direcciones z’e y’

Pestana "Efectivo’

Esta pestafia solo estara activa cuando se utilice un perfil de acero que tenga definida la clase
de seccion en 4. Llama la atencion el desplazamiento del centro de gravedad de la seccidn
reducida (en el caso de que la seccion solo esté sometida a compresion uniforme). El des-
plazamiento ey, Provoca un momento flector adicional al eje y', del mismo modo que la excen-
tricidad ey, genera un momento flector suplementario en el eje z'. El signo de esta excentricidad
es importante, ya que el momento suplementario se aplicara si produce un efecto desfavorable
(es decir, si 4M es del mismo signo que Mg,). Una excentricidad positiva significa que la linea
neutra esta desplazada por encima del eje neutro de la seccién. Las excentricidades y de los
perfiles doblemente simétricos seran forzosamente iguales a cero. Los otros:

4., €S la superficie efectiva de la seccidén cuando la seccion esta sometida Unicamente a
el compresion
w  es el moédulo resistente efectivo de la seccion en el caso de flexion alrededor del eje
"oy local y'
w  es el modulo resistente efectivo de la seccion en el caso de flexion alrededor del eje
"oz local '
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General Elastico Plastico Efectivo Dimensionamiento

eje fuerte y-y —-I-—-— gje déhil z-z —H—

eMy |Automatico  mm ez |Automatico  mm Aeff,c|Automatico  mm?

Weff,y't [Automatico  mm? weff.z',| |Automdticc  mm?
Weff,y' blAutomatico  mm? Weff, ' r|Automatico mm?
Practica:

« Las propiedades efectivas son calculadas automaticamente durante la verificacion de

acero para los siguientes perfiles: I I I [I: E L D

« Para secciones Joris Ide, MRP, Brausa y Sadef, las propiedades efectivas seran car-
gadas desde las bibliotecas.

« Para secciones definidas por usuario (FDrrna ’ﬂ > E) el usuario debe imponer las pro-
piedades efectivas con el botdn 'clase de seccién impuesta'.

« Para oftras secciones, el usuario debe imponer las propiedades efectivas remplazando
'‘Automatico’ por el valor correcto. Si no lo hace, un aparecerd un mensaje de error
durante la verificacién de acero.

Nota:

« Silos ejes y'y z' no corresponden a los ejes principales de inercia, las notaciones y'y z
se reemplazan poruy v.

« Es posible definir un modulo resistente distinto para la parte superior e inferior (para el
lado izquierdo y para el derecho) de la seccidn, se utilizara el valor mas pequefio para la
verificacion de la norma de acero.

En el caso de un perfil asimétrico, dado que las caracteristicas se calculan de forma auto-
matica, aparecera el mismo valor por esta razén.

Concretamente, el enfoque que se da es que es posible obtener un resultado con-
servador si la seccion esta sometida a flexion compuesta (N+M).

« Para secciones con dimensiones variables, el usuario debe imponer las propiedades efec-
tivas para la parte mas pequefa y la parte mas grande de la seccién.

Pestana 'Dimensionamieno’

Esta pestana solo se muestra cuando se trata de un perfil de acero.
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General Elastico Plastico Efectivo Dimensionamiento

eie fuerte y-y —-—I-—-— eje débil z-z —H— tmax 2.0 .
alpha v [Automatico alpha z |-"'-'-lt':'l'l'léﬂj'I'I| alpha LT |Automatico
My | Automatico - Mz |Automatico bl M |Automatico -

|v Uso estandar para seccones de paredes delgadas conformadas en frio de t < 3mm

VzRd |0,0 ke vyRd 0,0 kN fya |0,0 Njmm?=
[ Aplicar las reglas de verificacion para correas |5 n sabana J

JI

. a,, alos factores de imperfeccion para pandeo alrededor del eje y'y z.
« oy rel factor de imperfeccion para el pandeo lateral.

tax El €spesor maximo de la placa para la determinacion de la resistencia elastica.

« M,, M_,N la clase de seccion transversal cuando el perfil esta sujeto a una fuerza de com-
presion(), a un momento de flexion alrededor de su eje débil (My) 0 a un momento de fle-
xion alrededor de su eje fuerte (M,)

T
i

o Para la seccion de la biblioteca y las secciones basadas en una forma pre-

T Forma I -
determinada ( T2 > ), la clase de seccién se determina auto-
maticamente durante la comprobacién de acero.

« Para secciones definidas por usuario (E ) el usuario debe imponer las pro-
piedades efectivas con el botén 'clase de seccion impuesta'.

Si la seccion es de clase 4, también debe imponer las propiedades efectivas.

o Se puede imponer una clase para N, M, yM, separadamente. Para combinaciones
de fuerza normal y momentos flectores N+M, y N+M:

+ La clase asociada con el calculo de resistencia normal se determina usando

la clase para N
« La clase asociada con el calculo a momento flector se determina usando la
clase para M (sea M,y M,).

« Eurocode 3 divide la verificacion de acero en 2 partes:
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o EN 1993-1-1 para secciones con un espesor t= 3mm
o EN 1993-1-3 para perfiles conformados en frio con espesor t < 3mm.

Si la opcion ‘usar codigo de disefio para perfiles conformados en frio de pared delgas t <
3mm’ (= aplicar EN 1993-1-3) esta seleccionada, las siguientes propiedades son nece-
sarias

« V, rqlaresistencia de disefio al cizallamiento en la direccion z’
« V) rqla resistencia de disefio al cizallamiento en la direccion y’
* /yq |2 fuerza media de rendimiento

« Finalmente, es posible aplicar reglas adicionales para la verificacion de correas (EN
1993-1-3 §10).

2.4.2.18.3 Materiales, recubrimientos (hormigén) y modo de fabricacién de las barras

En el segundo subcuadro se puede indicar el material a utilizar. En el menu desplegable se
encuentran todos los materiales presentes en la biblioteca de materiales. En caso de haber defi-
nido la seccién directamente en la biblioteca de secciones de Diamonds, automaticamente le
sera asignado el material por defecto (Véase Biblioteca de materiales - pagina 253).

Material
Material |Acero 5235 ﬂ |Iaminado j

Para las secciones de acero, es posible indicar el modo de fabricacién (laminado, soldado o
conformado en frio). Esto intervendra en el momento de verificar segun la norma.

En caso de que haya indicado una calidad de hormigon a la barra, aparecera un nuevo boton
etiquetado como Armadura | Sj clica en ese botdn a aparecera una nueva ventana de dialogo en
la que puede definir o modificar el recubrimiento de la armadura.
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Armadura

Recubrimiento en el hormigdn

Recubrimiento en el hormigdn

Lado superior (1) mim
Lado inferior {2) 35.0 M
Lado izquierdo (3) mm
Lado derecho (4) 35.0 mm

Partes reforzadas
(®) Todo
() Superior & inferior

(O Izquierdo y derecho

Distribucidn a lo largo de los lados
(®) Optimizado : Ai calculado
(O Idéntico : Ai = Atot /n

(O Proporcional : A = Atot x Li / Ltot

() Predefinido Superior Al fAtot: 0.25
Inferior A2 [Atot: (0.25
Izquierda A3 fAtot: 0.25

Derecha A4 fAtot:; 0.25 I Aifatot =1

? Cancelar oK

« El recubrimiento corresponde a la distancia del centro de gravedad de la barra a la cara
exterior mas cercana de la seccién de hormigon.

Se pueden especificar valores distintos para el recubrimiento de los lados superior, infe-
rior, izquierdo y derecho.

« Para determinar el patrén de la armadura en vigas y columnas de hormigon, tiene tres
copiones en cuanto a colocacion: ‘todo’, ‘superior e inferior’, ‘izquierdo y derecho’.
Las figuras siguientes ilustran donde se ubican exactamente estas zonas de refuerzo
para diferentes formas de seccién transversal:

) 1 ) 1T O
M @ (1) 3) (1) 3)
(@) @ (4)
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)

- (4)

o En términos de distribucidon tiene también 4 opciones: ‘optimizado’, ‘idéntico’, ‘pro-
porcional' y 'predefinido’. El significado de los primeros 3 se explica en suppor-
t.buildsoft.eu. Con 'impuesto' defines las distribuciones. Superior (z'>0), inferior (z'<0),
izquierda (y'<0), derecha (y>0) se refieren al sistema de coordenadas local de la barra.

Puede combinar todas las colocaciones con las distribuciones, aunque en algun caso eso
puede llevar a una solucidon menos 6ptima econdémicamente hablando.

Para secciones rectangulares de madera, hay un nuevo botén Direcddndelafibra  En él, puede
especificar el angulo entre la direccion de la fibra de la seccidn y el eje de la barra. Puede esco-
ger entre:

/> Top
/
N.A

B e ——— YA La direccion de la fibra es paralela al lado superior de la

e seccion
——~Bottom

F//—> Top
—
N.A

—
. ————~|Bottom

La direccion de la fibra es paralela al eje de la barra

B e ppp—— LIN.A La direccién de la fibra es paralela al lado inferior de la
seccion

Basandose en la direccién escogida, Diamonds calculara el angulo entre la direccion de la
fibra y el eje longitudinal de la viga. Este angulo se tendra en consideracion cuando se calcule
la resistencia y la estabilidad de acuerdo al apartado 6.2.4 de la norma EN1995-1-1.

Para el resto de secciones de canto variable de madera, la direccién de la fibra se considerara
paralela al eje de la barra.
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2.4.2.18.4 Definicion de los ejes locales

Finalmente, puede especificar la orientacidn de los ejes locales de la seccion.

Eies locales

Angulo de orientadidn |0,0 ®  Secuenda de las secciones ;'f ﬁ Espejo E ]

El eje local x' de toda barra es siempre la direccion longitudinal a lo largo de la barra y no se
puede cambiar, pero la misma seccion se puede rotar para cambiar sus ejes y'y z".

Utilizando los botones # y & | puede intercambiar las dimensiones asignadas a los extremos
de las barras. Estos botones solo estan visibles para secciones de canto variable.

Siempre es posible hacer un espejo de la seccidn, en ese caso la seccion dejaria de tener los
ejes orientados segun los dedos de la mano derecha, sino que seguiran los de la mano
izquierda (o viceversa).

2.4.2.18.5 Secciones derivadas

oT
En la siguiente Ventana £ podra definir las propiedades del perfil (= perfil de origen). Sin

embargo, podra ampliar este perfil mas alla mediante la adicion de protecciones de fuego 3’ .
De este modo se obtendra una seccién derivada.

Si realiza algunos ajustes en el perfil de origen (por ejemplo, incrementando la altura del
mismo), jestos ajustes no se implementan de manera automatica en las secciones derivadas!
En estos casos, aparecera el siguiente mensaje:

Aviso

La seccion R.25/40 se cambia a R25/45.
Hay secciones personalizadas derivadas de esta seccidn. Actualicelos también.

?

Haga clic para cerrar este mensaje y ajuste las secciones derivadas en 3’ :
2.4.2.19 Propiedades de losas y placas
Puede abrir la ventana de dialogo de propiedades de placa de dos modos distintos:
« Hacer doble clic en una losa/ placa dentro de la ventana de ‘Geometria’,
« O hagaclic % si tiene seleccionada una 0 mas losas.

En ambos casos, aparecera la ventana de didlogo de abajo:
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Propiedades de la placa ndmero: 1 X

General
Nombre |Losa 0.20 | “ = B

o
.

Dimensiones Matriz de rigidez

espesor (g) mm
\/{e]

Propiedades
Material [Hormigdn C25/30 ~ | ¥ Recubrimiento

Ejes locales

z
Orientacién de los ejes Iocal o i“
-z . 4 z
Orientacién del eje local y g
FA I =

Nivel = Verdieping 1

? Cancelar oK

De forma similar a las barras, dividimos las propiedades de las losas en 3 categorias, cada una
correspondiente a un submarco de la ventana.

« Propiedades de la seccidn de la losa
« Propiedades del material usado (valores caracteristicos, recubrimientos brutos, etc.)
» Ejeslocales de losas

A la parte inferior de la ventana, puede ver el nivel al que pertenece el elemento seleccionado.
Esto es importante si, al mismo tiempo, usa la herramienta ‘Gestor de Niveles’. De hecho, un
elemento que pertenece a un nivel dado aparecera a la ventana solo si esta visible el nivel
entero. Ademas, un elemento solo se puede seleccionar si pertenece a un nivel activo.

Con los botones B y = puede exportar e importar las propiedades de la placa res-
pectivamente. De esta manera, puede reutilizar facilmente llas propiedades de la placa. Tenga
en cuenta que el material y recubrimiento no se importan / exportan.

2.4.2.19.1 Propiedades de las secciones

En la parte superior de esta ventana debe definir las propiedades de la seccién de la losa, por
ejemplo una seccion o un tipo de losa, asi como sus dimensiones. También puede asignar un
nombre a cada losa definida. Simplemente indica el nombre en el menu desplegable de la
parte superior de la ventana.

Si quiere asignar las propiedades (seccion, espesor, forma, etc.) de alguna losa ya definida,
use la flecha pequena de la parte derecha del menu desplegable para especificar el nombre de
la losa con las caracteristicas que quiere utilizar. Las propiedades se aplicaran auto-
maticamente a todos los campos.
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Nota: El resto de propiedades, tales como material, recubrimientos, orientacion de los ejes loca-
les, etc. no forman parte de las propiedades de las secciones de las losas. Por eso, no se
copian cuando introduce las propiedades de una losa a la otra.

En Diamonds , puede escoger entre varios tipos de losas. Cada placa definida usando @ a
priori es isotropa y por tanto, las propiedades son idénticas en todas las direcciones. Las losas
anisotropas son losas que tiene distinto perfil para cada una de las direcciones per-
pendiculares, ademas tienen distintas rigideces en estas dos direcciones. Siempre puede cam-
biar el tipo de placa desde el menu desplegable. Puede escoger entre:

L444A

7
=

Propiedades de la placa ndmero: 1 X

General
Nombre  [Losa0.20 [~

o
.

Dimensiones | Matriz de rigidez

espesar (g) mm
\/[e]

Propiedades
Material [Hormigdn C25/30 ~ | F Recubrimiento

Ejes locales

z
Orientacién de los ejes Iocal o C“
-z . 4 z
Orientacién del eje local y é
I

Mivel = Verdieping 1

.
@

? Cancelar oK

Losas isotropas — losas que tienen las mismas propiedades en todas las direc-
ciones.

Prelosas — losas compuesta de prelosa unidireccional en la que se vierte una capa
de hormigon in-situ.

Losas unidireccionales — losas que solo tiene rigidez en una de sus direcciones
perpendiculares.

Losas nervadas en una direccion — elementos con nervios en la direccion lon-
gitudinal.

Forjado reticular — elementos con nervios en ambas direcciones.

Losas alveoladas — losas aligeradas en los que los agujeros van en una direccion
principal.

Losas alveoladas en ambas direcciones — los agujeros estan dispuestos de
acuerdo una malla rectangular.
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Una losa alveolar - una placa portante en una direccion, y con una capa de hor-
migon in-situ podra serlo en dos direcciones

A

h
. N
ITIY
A S 4 (3)
(1) .

P
% L

—

\% Diafragma- una placa sin rigidez a flexion, solo capaz de transmitir esfuerzos nor-
males

Placa de geometria libre con matriz de rigidez definida

x Abertura

En funcion del tipo seleccionado, necesitara especificar una serie de dimensiones. A la dere-
cha, un dibujo detallado ilustra las dimensiones del tipo elegido. A la derecha, un dibujo deta-
llado ilustra las dimensiones necesarias asi como el resto de parametros necesarios para
definir la matriz del sistema.

Como en una losa anisoétropa, podemos distinguir entre la direccidn principal y la secundaria.
La principal siempre corresponde al eje local x’ de la placa. En lo que a losas se refiere el eje
local X’ es, por defecto, siempre paralelo al eje global X. Si necesita usar otro criterio de direc-
cion, hay que modificar el sistema de coordenadas local haciendo doble clic en la placa (Véase
Ejes locales de losas - pagina 120).

Cuando no es necesario asignar secciones a una superficie seleccionada, escoger la ultima

opcion . De este modo, puede definir un agujero en un contorno o perimetro selec-
cionado.

2.4.2.19.2 La matriz de rigidez

Diamonds es un software basado en el Método de los elementos finitos, o Finite Element
Method (FEM). EI FEM requiere que la estructura se divida en un determinado numero de ele-
mentos finitos, que se conectaran de forma adecuada.

Existen algunos requerimientos para estos enlaces, dependiendo del tipo de elemento (viga,
pilar, placa, muro...). En cualquier caso, se requiere que los nodos de los elementos se des-
placen juntos. Este método le permite aproximar el comportamiento de una estructura compleja
solucionando un sistema matricial. La ecuacién matricial expresa la relacion entre los ele-
mentos de la estructura. En caso de querer hacer un analisis lineal estatico, la matriz de ecua-
cién se escribe como sigue:
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matrice de rigidité

@ = - v
matrice de matrice de

charge des neeuds déplacement des neeuds

La ecuacion de matrices incluye la matriz de rigidez [K], la matriz de desplazamiento nodales
[U]y la matriz de cargas nodales [Q].

La matriz de rigidez [K] condicionara el comportamiento de los elementos (viga, pilar, placa,
muro, ...). Sin entrar en detalles de derivacion, se asume que la matriz de rigidez [K] para una
losa o placa tiene la forma siguiente:

[K]

Los factores con ‘L’ describen el comportamiento para la accion de membrana (= fuerzas nor-
males), los factores con ‘D’ describen el comportamiento a flexidn. Los factores para el cortante
no se mencionan aqui. La tabla inferior muestra un resumen para algunos tipos de carga:

Placa Isotrépica Placa anisotrépica — portante Diafragma
en una direccién
L. Ee Ee Ee
(1 —v?) (1—-v?) (1—v2)
LZZ LA.'X ~ 0 LA.'X
Ly U Ly ~ 0 U Ly
Lys G-e ~ 0 G-e
Dyy Ee? Ee? 0
12(1 — v?) 12(1 = v?)
D,y Dy 0 0
D, v- Dy, 0 0
D, D 05(1—v) 7-Dypp 05 (1—0) 0

La tabla siguiente calcula la rigidez torsional D,, de una placa portante en una direccién y el
factor torsional para diferentes proporciones de b/e.

b/e D, T
[-] [kNm] [%]
1 3694 42%
6004 69%
3 6909 79%
4 7367 84%
6 7825 90%
10 8193 94%
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Cuando instalamos una placa con un espesor de 20cm y un ancho de 60 cm b/t=60/20=3 pode-
mos comprobar que se alcanza el 80% de la rigidez torsional de una placa isétropa. En este
caso, debe introducir 80 en este campo de las propiedades de la placa.

Propiedades de la placa ndmero: 1 *

General
Nombre [Losa 0.20 | v

&
e

Forma

i

~

Dimensiones | Matriz de rigidez
\ espesor  (g) mm

factor de barsic': S

Propiedades

Material |Hormigdn C25/30 « | F Recubrimiento

Ejes locales

2y
Orientaddn de los ejes Iocal o i"‘
Orientadon del eje local y g Z,

i I ]

Mivel = Verdieping 1

? —

La base tedrica se puede encontrar en:

« O.C.Zienkiewicz, The Finite Element Method, McGraw-Hill book Company, 1977
« J.Blauwendraad, Plates and FEM, Surprises and pitfalls, ISBN 978-90-481-3595-0

2.4.2.19.3 Materiales, recubrimientos (hormigon)

En el siguiente paso, definiremos el material de la placa. Se puede seleccionar desde el menu
desplegable con los materiales disponibles de la biblioteca de Diamonds (donde usted puede
afadir mas materiales).

En caso de ser una placa de hormigdén armado, el recubrimiento tiene que definirse tanto para
la armadura superior como la inferior y en ambas direcciones ortogonales. Los valores de recu-
brimiento corresponden a la distancia entre el centro de gravedad de las armaduras y la cara
superior o inferior de la placa.

Use el boton Recubrimento 5404 arrancar la ventana de didlogo de abajo:
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Recubrimiento en el hormigon

Recubrimiento en el hormigan
X' - Armadura (¥ = 0) (1) mm
X' - Armadura (¥ < 0) (2) mm
Z' - Armadura (Y = 0) (3) mm
Z' - Armadura (Y < Q) (4) 35,0 mm
? Cancelar oK
Direccion primaria (X’) Direccion secundaria(z’)
\7/ (1) (3
2)x (4=
—_— (1) —_— ] £(3)
(2)x I=—/— @ 3
pr— )
\’}/”
(2)x =/
—_— | (1) — | =(3)
\(ﬂ — M CEN =
(2) X
(1) — | X(3)
4x —| —r

%

=
|E::I|||E|

il

L
[]
L
[ ]

W Diamonds no admite el calculo de refuerzo para este tipo de placa.

\/// Diamonds no admite el calculo de refuerzo para este tipo de placa.

My

We* Diamonds no admite el célculo de refuerzo para este tipo de placa.

Observe que a lo que las losas anisétropas se refiere, a veces es necesario crear un recu-
brimiento lo suficientemente largo para que la armadura inferior en la direccion z' (4).
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Por ejemplo: recubrimiento bruto de la armadura inferior en la direccion secundaria (direccion
en z) de un suelo hecho de prelosas tiene que ser mayor que el espesor de la prelosa en si.

No es posible realizar el calculo del armado de losas alveolares, diafragmas y placas arbi-
trarias. EI armado para secciones alveolares puede calcularse mediante el software ConCrete
HCS.

2.4.2.19.4 Ejes locales de losas

En el ultimo campo, puede definir el sistema de coordenadas locales de las losas. Esta con-
figuracion es importante porqué la representacidn de los resultados (sobre todo por la armadura
perpendicular) dependera del sistema de coordenadas local escogido. Por defecto, los ejes
locales x' siempre estan situados en el plano horizontal XZ.

A veces es practico orientar la normal (ejes local y’) de todas las placas y muros en la misma
direccion, especialmente para la introduccion de cargas y la interpretacion de resultados. Pen-
semos por ejemplo en un tanque cilindrico. En este caso, nos interesa que la orientacion de la
normal sea en la direccion del radio y hacia afuera para cada parte del muro. Por eso la funcién
le permite rotar los ejes locales y’ de cada placa 180°. Los ejes x' mantienen su direccion.

I [

2.4.2.20 Caracteristicas de las zapatas

Diamonds ofrece la posibilidad de definir rapidamente las zapatas aisladas en funcién de sus
dimensiones (Véase Dibujar elementos estructurales - pagina 84). Diamonds genera auto-
maticamente las losas sin necesidad de dibujar previamente los contornos. Ademas se puede
afiadir simultdneamente a distintas columnas o apoyos. jSiempre hay que definir las pro-
piedades de suelo para las zapatas!

La ventana de dialogo relativa a las zapatas se puede abrir por distintos medios:

« Hacer doble clic sobre la zapata y clicar en el boton @ de la ventana de dialogo que se
abre.

« Seleccionar una o mas zapatas y clicar en el icono &f de la paleta ‘Geometria’.

Con cualquiera de las dos opciones aparecera la siguiente ventana de dialogo en la pantalla...
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Propiedades de la zapata

Seccdn
R
Divisiones de malla:
Lx' (2,00 m 8 =
Lz'|2,00 m 8 =
espesor (0,50 m
Material
Nombr4HDrmigén C25(30 | T Recubrimiento

Eies locales
Crientacian u. =
Excenfricdadex’ m
? Cancelar QK

En la parte superior de la ventana, indique las distintas dimensiones de la zapata, su longitud,
ancho, espesor y el numero de divisiones del mallado. Cada division representa 4 triangulos de
malla.

10x10 5x5 5x8

Diamonds manual de referencia 121



2 Entorno de trabajo

En la parte superior de la ventana se introducen las distintas dimensiones de la zapata, tales
como la longitud, el ancho y el espesor. Es posible atribuir un nombre a cada zapata. Estos
nombres apareceran en el menu desplegable de la parte de arriba de la ventana y permite car-
gar rapidamente las propiedades de una zapata creada anteriormente a otro elemento.

Importante: El material, los recubrimientos y la orientacién de la zapata no forman parte de las
caracteristicas de la seccion de la zapata. Estos valores no pueden cargarse de una zapata a la
otra.

En la parte central de la ventana se puede indicar la calidad del hormigon y los recubrimientos
(Véase Materiales, recubrimientos (hormigon) - pagina 118).

En la parte inferior, se puede introducir la orientacion de la zapata respecto a la referencia de la
columna. Por defecto, el eje local x' es siempre paralelo el eje global X.

Notese que es posible introducir excentricidades para que no coincida el centro de gravedad
de la zapata del centro de la columna.

2.4.2.21 Escoger una seccion desde la biblioteca

Diamonds contiene una biblioteca de secciones con una amplia gama de las secciones de
acero mas utilizadas. En capitulos anteriores, ya se ha discutido como se pueden asignar pro-
piedades de seccidn a elementos barras seleccionadas. De todos modos, hay un método mas
directo de asignar secciones de acero a una serie de elementos seleccionados.

o
Seleccionamos un numero de barras, y utilizamos la funcion i3
tana de dialogo:

. Aparecera la siguiente ven-

Biblioteca de secciones

Filter HEA (EU) - HEA 300

- Grupo

C (MRP)

C (UsA)

C+ (MRP)

C+ COMBI (MRP)
CEBRAL (Brausa)
CEE (SADEF)
CEE-plus (SADEF)

o

~ Mostrar més

Effacer tout

lwi]]

IEaN

#HE (EU)
AHE (EU)
AHE (EU)
AHE (EU)
AHE (EU)
#HE (EU)
AHEA (EU)
#AHEA (EU)
AHEA (EU)
AHEA (EU)
AHEA (EL)
AHEA (EU)
#AHEA (EU)
AHEA (EU)
#AHEA (EU)
AHEA (EU)
AHEA (EU)
#AHEA (EU)
AHEA (EU)
#AHEA (EU)
AHEA (EU)
AHEA (EU)
AHEA (EU)
AHEA (EU)

-HE 200 A

- HE 500 AA
-HE 800 B

- HE 500 M
-HE 900 x 391
-HE 900 x 466

- HEA 100
-HEA 1000
-HEA 120
-HEA 140
-HEA 180
-HEA 180
-HEA 200
-HEA 220
-HEA 240
-HEA 260
- HEA 280
-HEA 300
-HEA 320
-HEA 340
-HEA 380
- HEA 400
-HEA 450
- HEA 500

L

3/40

Geometria [Seccidn I - alas iguales]

Vista previa

Dimensiamiento
B = 300,0 mm

H =250,0 mm

tw =8,5mm

tf = 14,0mm

r =27,0 mm

Cancel

,

Podemos seleccionar un grupo de la primera columna, que contenga la familia entera de sec-
ciones que buscamos. En la segunda columna apareceran automaticamente todas las sec-
ciones disponibles dentro del grupo. Se le asignara a la seccion la calidad de acero que esta
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definida en Diamonds por defecto en la biblioteca de materiales. Finalmente, notese que en la
ventana de dialogo de arriba solo aparecen las secciones que estan activas en la biblioteca de
secciones de Diamonds (Véase Biblioteca de secciones - pagina 256).

2.4.2.22 Definir material

Toda instalacién de Diamonds incluye una biblioteca de materiales. Los materiales se asignan

a los elementos placa o barra cuando se definen las propiedades de seccion. Aunque también
. -DFE

es posible acceder en cualquier momento al material asignado mediante el boton & .

Biblicteca de materniales

Filter
- Tipo de material x | T | 15 15
ACero Eh.s:&-'
Hormigan
# Acero Fe 360 Y
ST A Acero Fe 430
Acero inoxidable # Acero Fe 510
i Acero 5235
- Acero 5235(1)
# Acero 5250GD 42 '
i Acera 5275
# Acero 5275 M
i Acero 528060 +7 i
Effacer tout 4 M 2j2 A
L o

Siempre aparecera el material actual asignado al elemento seleccionado. Si hay que asignar
otro material a los elementos seleccionados, utilice el menu desplegable para seleccionar el
nuevo material de la lista de materiales disponibles. Notese que este procedimiento no le per-
mitira modificar las propiedades del material, Esto debe hacerse desde la biblioteca de mate-
riales (Véase Biblioteca de materiales - pagina 253).

2.4.2.23 Definir la orientaciéon de la secciéon

Las secciones asignadas a los elementos lineales tienen una orientacién por defecto. Esta

byt
orientacion se puede modificar en cualquier momento mediante la funcion del icono @].

Crientacion de la seccion

Angulo de orientadidn 30,0 =

Espejo IE j
? Cancelar
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Para secciones no simétricas, puede que sea necesario hacer una simetria (espejo) para girar
la orientacion de la seccion. Con eso podemos cambiar la orientacion del sistema de coor-
denadas local.

2.4.2.24 Definir apoyos

El nucleo de calculo 3D de Diamonds considera 3 grados de libertad de desplazamiento y 3 de
rotacion a cada nudo del modelo de analisis. Como consecuencia, tiene acceso a estos 6 gra-
dos de libertad en el momento de definir los apoyos.

Se pueden distinguir 3 tipos de apoyos:

« Apoyos puntuales,
« Apoyos lineales,
« Apoyos superficiales.

Para cada uno de estos 3 tipos, hay una pestana disponible en la ventana de didlogo de defi-
nicion de restricciones. No tienen por qué estar visibles las 3 pestafias — dependera del tipo de
elemento seleccionado en ese momento (puntos, lineas, superficies).

La asignacion de restricciones a los elementos geométricos siempre tiene que hacerse desde
una configuracion basada en ‘Geometria’. Seleccionar los puntos, lineas o superficies que

z
quiera restringir y entonces utilizar la funcion =
2.4.2.24.1 Apoyos en un punto y apoyos en una linea

Las pestafas que le permiten asignar apoyos puntuales y lineales son muy similares. Por eso
las examinaremos juntas.

Apoyos X Apoyos b
Liness | Superficies Puntos Superficies
A m -
B o B B o B )\
A A
desplazamiento en X rotacién en X desplazamiento en X rotacién en X
Fijo ~ | ibre v Fijo ~ [ Libre ~
[ sin resistencia a traccién [sin resistencia a traccién
[sin resistencia a compresidn [sin resistencia a compresin
desplazamiento en Y rotacion en Y desplazamiento en Y rotacion en Y
Fijo ~ | ibre v Fijo ~ [ Libre ~
[sin resistencia a traccién [sin resistencia a traccién
[sin resistencia a compresidn [sin resistencia a compresién
desplazamiento en Z rotacion en Z desplazamiento en Z rotacion en Z
Fijo ~ [/ Libre ~ Fijo ~ ] Libre ~
[sin resistencia a traccién [sin resistencia a traccién
[sin resistencia a compresién [sin resistencia a compresién
o =
k \ﬁf Angulo relativo al plano horizontal s (0,0 | o -2l [ Apayos definidos segin la ivea de orientaddn
@_ %\{ Angulo relativo al eje vertical - ° y 2 a: 0,0
B
2 ?

Mitad superior de la ventana

124
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uw
k3
&

A W ap Q
E = B

Con los botones de la parte superior izquierda de la ventana puede definir rapidamente los tipi-
cos apoyos puntuales y lineales.

La parte superior derecha representa los grados de libertad restringidos . La orien-
v
~x
tacién de la imagen cambia con la orientacion del sistema coordenadas globales * . Si ha
seleccionado varios puntos, el punto con el numero mas pequefo es el que aparecera en la
imagen.

Mitad de la ventana

Aqui puede restringir inmediatamente los distintos grados de libertad. Para cada grado de liber-
tad, puede escoger entre lo siguiente:

desplazamiento en X rotacién en X

v |Fijo - [ |Libre A
[ sin resistenda a traccidn
[~ sin resistendia a compresidn

desplazamiento en Y rotacién en Y

W |Fijo - [~ |Libre hd
[~ sin resistencia a traccién
[ sin resistendia a compresion

desplazamiento en Z rotacién en Z

v |Fijo - [~ |Libre -

[~ sin resistencia a traccién
[~ sin resistendia a compresion

« Fijo, fija el grado de libertad. También puede simplemente marcar la casilla de veri-
ficacion.

« Para introducir una constante lineal o rotacional (dependiendo del grado de libertad) use
la opcién Valor.

« También puede introducir una funcién en el punto de apoyo (Véase Definir un diagrama
de rigidez - pagina 133).

También puede indicar para cada constante de traslacién que no puede absorber reacciones
negativas (traccion) o positiva (compresion). En la direccion vertical (movimiento en el gje y),
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esto significa, por ejemplo, que los desplazamientos hacia arriba y hacia abajo de la estructura
no esta anclado a ese punto o linea.

Mitad inferior

Finalmente, puede indicar la orientacion del punto de apoyo, se utiliza cuando los grados de
libertad a restringir no coinciden con los ejes globales reales, por ejemplo una viga en diagonal
en la direccion de la cual ésta se puede mover libremente.

Para puntos puede introducir los angulos a 'y B:

k \6('“' Angle relative to horizontal plane ot - [0,0 e
@_ %\( Angle relative to vertical axis {: |0,0 3
B

« El angulo a girara el punto de apoyo sobre el plano YX. Un angulo positivo es equi-
valente a un giro en sentido anti horario.

« El angulo B girara sobre el plano XZ. Un angulo positivo corresponde a un giro en sentido
horario.

Las lineas por otro lado se caracterizan por un sistema de coordenadas local. Las lineas de
apoyo, por lo tanto, se pueden girar de acuerdo a los ejes locales de la barra. Para dar un giro a
la linea de apoyo, marque la opcion ‘Apoyos definidos segun la linea de orientacion’. Después
puede introducir el angulo a sobre el cual se rotara el punto de apoyo.

z aeg - = [~ Restraint defined relative to line orientation
) 2 T o [o,0 o

2.4.2.24.2 Apoyos superficiales

Si el elemento seleccionado es un plano, se le pedira que introduzca condiciones de apoyo
para ese plano.
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Apoyos x

Puntos | Lineas

o Ly

desplazamiento en X

[ Libre v

sin resistenda a traccion

sin resistencia a compresion
desplazamiento en ¥
[ Capasde td ~ |Perfil 1 ~

[ sin resistencia a traccion
sin resistendia a compresion

Il

desplazamiento en Z
[ Libre ~

sin resistencia a tracdién
sin resistencia  compresion

Apoyos definidos segin la erientacién de la superfide

Mitad superior

En la mitad superior de esta ventana, puede ver la representacién grafica de los grados de liber-

tad restringidos. La orientacion de esta imagen sigue la orientacion del sistema de coor-
:

}*x

denadas global *

Mitad de la ventana

desplazamiento en X

[ |Libre -

r

r
desplazamiento en Y
 |Fiio -

I sin resistenda a tracddn
[ sin resistenda a compresién

desplazamiento en 7
[ |Libre -

=
-

En la mitad de esta ventana, puede indicar que desplazamiento bloquear.

Aqui puede restringir inmediatamente varios grados de libertad. En cada grado de libertad,
puede:

« Fijo, fija el grado de libertad. También puede simplemente marcar la casilla de veri-
ficacion.

« Para introducir una constante lineal o rotacional (dependiendo del grado de libertad) use
la opcién Valor.

« puede introducir una funcién en el punto de apoyo (Véase Definir un diagrama de rigidez
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- pagina 133).

Aqui también, Diamonds ofrece la posibilidad de definir apoyos puntuales no lineales
(compresion y traccion). Por ejemplo, puede indicar que una losa de cimentaciéon en un
terreno solido que no puede soportar tracciones en la direccion y (un desplazamiento glo-
bal en la direccion positiva de la y). Nota: los apoyos con no linealidades requieren mas
tiempo de calculo.

« Ademas, puede introducir las capas de suelo a usar (ver mas abajo).
Mitad inferior

Finalmente puede definir las condiciones relativas a la orientacion de la placa.

[ Restraints defined relative to surface orientation

Uso de las capas de suelo

Para losas de cimentaciéon, Diamonds también le permite utilizar una aproximacion iterativa
para emular la rigidez del suelo en la direccion global Y. Este método tiene en cuenta las carac-
teristicas del suelo provenientes de ensayos in situ, y se calculara cada apoyo elastico, basado
en el requerimiento de que la deformacion elastica de la losa debe ser igual al asentamiento
del suelo, en cada nodo del mallado en elementos finitos de la losa de cimentacion.

Este método de analisis se basa en la ley de Boussinesq’s o Frélich’s en combinacion con la
ley de Terzaghi para calcular las tensiones y asentamientos del terreno, ademas de ser mode-
los de mecanica de suelos mas que contrastados y utilizados en modelos de placa mediante el
método de elementos finitos.

Aunque la aproximacion iterativa es mas exigente en términos de capacidad de procesador del
ordenador si lo comparamos a los métodos estandar de analisis basados en suelos elasticos
definidos por el usuario, utilizar este método nos permite acercarnos mas a la realidad.

Desde luego, utilizar este método requiere que sepamos las caracteristicas de las capas del
suelo (normalmente descritas en un llamado perfil de capas de suelo). Si se ha definido pre-
viamente un perfil de capas de suelo en el proyecto de Diamonds, podra acceder a él direc-
tamente desde el menu desplegable de la ventana de didlogo de arriba. Si aun no ha

introducido dicho perfil puede hacerlo desde el icono E que le llevara a una ventana de dia-
logo dedicada a eso.
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Perfil de la capa de terreno

erfi v‘ + W

Parémetros de terreno de

(®) test de penetracién estatica (CFT)
() Presiémetro de Menard
Nivel fredtico por debajo del nivel de suelo original m

Capas de terreno debajo del nivel de suelo original

Capa inferior contindia hasta el infinito

? & @ [ conci

Esta ventana de dialogo le permite ver y/o modificar todas las capas de terreno que ya estén
definidas. Seleccione el nombre de un perfil del menu desplegable para ver sus datos.

Utilice los botones y f para anadir un nuevo perfil de capas a la lista o para eliminar uno

ya existente. El nombre del perfil activo de capas se debe editar directamente desde el menu
desplegable, en caso de ser necesario.

Para cada perfil de capas de suelo, hay que introducir los siguientes datos:

« ¢Qué método de ensayo se utilice para conseguir las caracteristicas del suelo? Dia-

monds puede soportar tanto el ensayo con cono de penetracion (CPT), como el método
del presiémetro de Ménard.

Ensayo CPT Ensayo del presiometro de Ménard

Capa de terreno

Capa de terreno

Espesor de placa m

Espesor de placa m
. . .

Constante de compresibilidad C o, 00 Médulo de elastiddad E 50 Njmm
Constante de compresibilidad A 1,00 ¥ ||J,UU | alpha D.5|
Sobreconsalidacidn OCR 1,00
Grado de drenaje CC 100,00 | % Grado de drenaje CC 100,0 %
Masa especiica (seco) 1600,0 ka/m Masa especifica (seca) 1600,0 kgfm?
Masa espedfica (humeda) 2000,0 kgfm? . B

Masa espedfica (himeda) 2000,0 ka/m3
? Gt

? Cancl

Tanto para valores de masa especifica para condiciones secas y,,,, y himedas y;,,,,,;4. En
el caso del ensayo CPT, hay que afiadir la constante de compresibilidad C'y la constante
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de recompresién A de la capa en cuestion, el ratio de sobreconsolidacion OCR vy el ratio
de drenaje CC.

En el otro caso, hay que introducir el médulo de Elasticidad E asi como el factor de estruc-
tura del suelo a (Véase Determinar los parametros del suelo - pagina 293).

o ¢Qué es el nivel freatico sobre el nivel del suelo? De hecho, en un perfil de capas de
terreno todas las capas de suelo empiezan por el nivel del suelo, sin importar el nivel de
la losa de cimentacion. Logicamente, siempre aparecera un numero positivo. Si el nivel
del suelo esta situado por encima del nivel de la losa, también tendra que tener en cuenta
los empujes hidrostaticos. Para ello sera necesario crear y definir el correspondiente caso
de carga en la ventana de ‘Cargas’.

Utilice los botones = y | para afiadir y borrar capas del perfil de suelo. Si desea afiadir
capas, empiece con la capa situada inmediatamente debajo del nivel del suelo. Eso le per-
mitira, en caso de una excavacion, tener en cuenta posibles presiones de tierras.

Cuando trabaje con losas de cimentacion a varios niveles, necesita mantener el mismo plano
de referencia para definir las capas de suelo.

Cuando varios perfiles de capa se incluyen en el proyecto, definalos relacionados al mismo
nivel de suelo. El nivel del suelo se define en la ventana de dimensionamiento que aparece al

lanzar el célculo elastico (Véase Analisis de equilibrio iterativo de losas de cimentacion -
pagina 291).

Todas las capas de suelo asi como sus propiedades se registran en una tabla. Puede ajustar
los valores directamente en la tabla.

Soil layer profile = O X
-+ m

Soil parameters from
(®) static penetration test (CFT)

O Menard pressiometer
Ground water level below original ground level 100,00 m

Soil layers below original ground level

Bottom layer continues into infinity

+ @
thickness {m) C A OCR CC (35) |v -dry (kg/m3) |\- ~
0,20 3300,0 33000,0 L0 0,0 1600,0 :

0,20 2400,0 24000,0 L0 0,0 1600,0
0,20 1400,0 14000,0 1,0 0,0 1600,0
0,20 615,0 6150,0 1,0 0,0 1600,0
0,20 295,0 2950,0 L0 0,0 1600,0 Iy
? = B Cancel
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La capa del suelo de la ultima fila de la tabla se supone que continua hasta una profundidad
infinita.

Los resultados de un ensayo normalmente se presentan en un fichero (como una hoja de cal-
. . . . Su .
culo). Puede importar este fichero directamente haciendo clic en & . Por ejemplo:

B Profielixt - Kladblok — O x

Bestand Bewerken Oprnaak Beeld Help

Hikte (m) C A OCR cC y -droog (kg/m3) vy -nat (kg/m3) "

8,2 3368 33eee 1 % 1660 20080

8,2 24088 24088 1 @ 1688 2000

8,2 1468 14@ee 1 % 1660 20080

8,2 615 6158 1 @ 1688 2000 w
Ln 1, Col1 100%  Windows (CRLF) UTF-8 met BOM

La primera linea contiene el encabezado: espesor, C, Ydry Y Yhumid> €ON las correspondientes
unidades entre corchetes. Debajo, se van anadiendo todas las capas de suelo, cada capa es
una nueva fila. Las columnas se separan por tabulaciones.

Por otro lado, es posible exportar las capas de suelo definidas para abrirlas de nuevo en un pro-
yecto distinto usando el botdn B

Puede encontrar mas informaciéon del método de equilibrio iterativo en el apartado Analisis de
equilibrio iterativo de losas de cimentacion - pagina 291

Notese también que este método se puede aplicar al calculo de asentamientos en el terreno de
vigas de cimentacion. En este caso particular, las caracteristicas del suelo se pueden modelar
mediante un apoyo elastico lineal a lo largo de los ejes de las vigas de cimentacion.

Finalmente, tenga en cuenta que Diamonds es un programa de analisis de elementos finitos,
que convierte los apoyos lineales y superficiales en apoyos discretizados en los nodos del
mallado de elementos finitos. La distancia de esos nodos depende de la densidad del mallado
definida por el usuario. Cada nodo de la placa o la viga correspondera a un apoyo.

2.4.2.25 Condiciones limites para extremos de barras y tirantes

Un nudo entre dos barras corresponde, en la realidad, a una unidon o un modo de fijacion de
unas caracteristicas determinadas. Estas caracteristicas se refieren en gran medida en cémo
los distintos esfuerzos se transmiten desde los extremos de las barras al resto de la estructura,
aunque aun puede quedar la cuestidon de saber si el resto de la estructura - en particular para
aquellas barras que se conectan perpendicularmente - sostiene lateralmente la barra en cues-
tion. Esta ultima caracteristica no influye en la reparticion, pero afecta en la verificacion de la
estabilidad y el pandeo de la barra. Ademas, las cantoneras se explicaran igualmente en ese
capitulo. Las cantoneras apareceran en el calculo de tensiones, verificacion del acero y la dis-
tribucion de esfuerzos.
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Todas las condiciones limites impuestas en los extremos de las barras se reagrupan en una

g . .
sola ventana de dialogo, que se abre mediante el boton :

|:|tirante {/; / / / /

Condiciones al inicio Condiciones al final
Transferir momentos flectores Transferir momentos flectores
ﬁk Mx' | Fijo ~ @D\ Mx' | Fijo ~
% My |Fijo ~ % My' | Fijo ~
% Mz' % Mz |Fijo v
Transferir esfuerzos cortantes Transferir esfuerzos cortantes

VZ' | Fijo v vz

vy Fijo ~ ﬁ\w' Fijo -

Transferir esfuerzos axiles Transferir esfuerzos axiles

Nx' | Fijo v ﬁ\m‘ Fiio v

[ cantonera [ cantonera

A N -

Fijo v

bl Baas

? Cancelr

Por otro lado, la primera columna se refiere al punto extremo del inicio de la barra, la segunda
columna al punto final. El nudo inicial es el punto con la coordenada x mas pequena o, en el
caso de ser dos puntos idénticos, sera el punto con la coordenada y menor. Si la coordenada x
e y son idénticas, sera la z en la que se decida el punto inicial. Como este criterio también sirve
para decidir la orientacidon de la barra, siempre puede deducir el punto inicial fijandose en el
sentido del eje local x'.

Use los botones en la parte superior de la ventana para definir rapidamente tirantes y arti-
culaciones. Los correspondientes momentos se fijaran o liberaran en los campos de abajo

La altura y el ancho del perfil se indican respectivamente con las notaciones z>0y z’<(. Estas
notaciones hacen referencia a la notacion de los ejes locales de la barra seleccionada

2.4.2.25.1 Tirantes

Si se selecciona un tirante, no se transfieren momentos con extremidades de la barra. El tirante
propiamente dicho no se podra cargar con ninguna carga que transfiera flexion de la barra. El
peso propio del tirante se transmitira como cargas puntuales en cada una de las extremidades
de la barra. Ademas de los momentos flectores, el tirante no puede tampoco recibir esfuerzos
de compresion. En otras palabras, si el tirante esta sometido a compresién, se eliminara del
modelo de calculo. Por otro lado, como no es posible aplicar la superposicion de cargas, el
tiempo de calculo se ve afectado y aumenta en funcién del numero de tirantes introducidos.
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Importante: Un tirante definido como tal en Diamonds presenta un comportamiento lineal. Como
se elimina el peso propio, la linea de acciéon de traccion se situa junto la prolongacion del
tirante propiamente dicho.

2.4.2.25.2 Rigidez rotacional y de traslacional en los extremos de las barras

Si no se selecciona un tirante, se puede eliminar cualquier tipo de esfuerzo en los extremos de
las barras escogiendo 'Libre' en el menu desplegable. Si la transferencia de momentos no es
posible en algunos de los ejes, se habla de una barra articulada. Una viga deslizante, en cam-
bio, no transfieren esfuerzos longitudinales (N) o transversales (V). Los indices x’, y’y z’ indican
los ejes locales de las barras.

En el caso de uniones semi-rigidas, la transferencia de esfuerzos se hara de forma parcial. Ade-
mas, la rigidez depende del sentido y la magnitud de los esfuerzos solicitantes. Diamonds
preveé una solucion para todos los casos posibles.

« La rigidez es independiente la de la magnitud y el sentido de las reacciones. En este
caso, es suficiente con clicar en 'Valor' del menu desplegable e introducir el valor de la
rigidez.

« Larigidez es constante pero distinta si se trata de un esfuerzo negativo o positivo.

» Larigidez varia en funcion de la magnitud del esfuerzo.

Cuando, en el primer caso, es suficiente con un calculo lineal, en los otros dos casos, el ana-
lisis global se realizara de manera iterativa.

La manera de definir una rigidez variable se explica en el apartado siguiente (Definir un dia-
grama de rigidez - pagina 133).

2.4.2.25.3 Definir un diagrama de rigidez

Un diagrama de rigidez muestra la deformacion angular o el desplazamiento en funcion del
momento aplicado (esfuerzo normal, esfuerzo cortante). Diamonds permite definir, para cada
extremo de la barra y segun el esfuerzo, una funcién distinta establece la rigidez en funcién de
la magnitud y el sentido del esfuerzo solicitante.

Para atribuir un diagrama de rigidez a un extremo de la barra, seleccionar la opcién 'Funcién'
en el esfuerzo correspondiente. Si ya se ha definido un diagrama de rigidez en el modelo y se
ha atribuido al extremo de una barra, se puede aplicar del menu desplegable. En otro caso, uti-

f,

lice el boton * para crear una nueva funcion.
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Aparecera la ventana de dialogo siguiente, clicar en el boton =+ . Dar un nombre a la funcién y
escoger entre definir una rigidez en funcion del signo o una rigidez en funcion de la magnitud
de esfuerzo aplicado.

En el primer caso, se puede decidir, entre los dos signos, si la transferencia sera total o parcial.
El diagrama de rigidez siguiente corresponde, por ejemplo, a una situacién en que un esfuerzo
normal negativo (compresién) se transmite pero en el caso de un esfuerzo normal positivo (trac-
cion), no.

Define function X
Name : |5imple support v| +
<0: |Fixed ~ F [N)
u [m]
>0t |Free ~
: =@ | oo

Por ejemplo, esta condicion limite puede afectar al extremo superior de una columna cuando
esta no puede producir una reaccion positiva.

Si dispone de un diagrama de rigidez o de la rigidez traslacional o de rotacidén que varia en fun-
cion de la magnitud del esfuerzo, hay que recurrir a la segunda opcién y definir el nimero de
puntos de los que se conozcan los desplazamientos.

Debajo, a titulo de ejemplo, hay un diagrama de rigidez posible para una unién arbitraria.
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Define function X
Name : |C0nnech’0n| v| 4
«<0: User defined | Mumber of values: | 3 = M [kNm]
® [l M [ktim] | /
-06 -200,7 //
-0,3 -200,7 ,(

-0 -133,8 /

LAY

>0 |User defined | Number of values : 3 =
@[ M [k |

0.1 164,2 /
0,3 24582 /
08 2452 /

? = B Cancel

Resulta de este diagrama que la rigidez de rotacidn M/p es constante en el tiempo mientras en
momento aplicado es inferior a 45,4kNm. Una vez se supera este valor, la rigidez varia en fun-
cion de M. Si el momento es superior a 68,2kNm, aparece una rotula plastica, asi que un
momento suplementario producira un giro infinitamente grande.

Notese que este diagrama de rigidez se rellenara de forma automatica cuando se la unidn
venga de PowerConnect (Véase Atribuir las caracteristicas de la unién a un nudo - pagina
361).

2.4.2.25.4 Cantoneras

Finalmente, la ultima opcion le permite aplicar una cantonera inferior y superior en cada uno de
los extremos de la barra. Una cantonera se define mediante la altura y la longitud. La longitud
tiene que ser igual para la cantonera inferior y superior, la altura, en cambio, puede variar.

Aplicando una cantonera, se aumenta localmente la resistencia y rigidez del perfil. En concreto,
las tensiones calculadas por Diamonds disminuiran por el incremento de la altura del perfil. La
verificacion de acero también tiene en cuenta que la seccion es variable. La cantonera también
tiene influencia en la distribucion de momentos ya que la variacion en la rigidez se incluye en
la matriz global de rigidez.

Ademas, la cantonera se tendra en cuenta cuando se detalle el nudo en PowerConnect. Y vice-
versa, las dimensiones del campo cantonera se cumplimentaran con la informacion de Powe-
rConnect cuando alli se afiada un refuerzo en uno de los nudos de la estructura.

2.4.2.26 Lineas articuladas

Todas las placas se consideran a priori continuas. Se puede eliminar la rigidez a flexion, a lo
largo en la direccion transversal entre placas. Para hacerlo, seleccione una o mas placas y uti-
lice la funcion tussen platen uitschakelen door het vormen van een scharnierlijn. Selecteer
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daartoe tussen platen uitschakelen door het vormen van een scharnierlijn. Selecteer daartoe

« Enla parte superior, puede eliminar el momento transferido en todos los bordes, y opcio-
nes especificas para paredes verticales.

« La parte inferior le permite definir las condiciones de contorno de los bordes escogidos de
todos los tipos de placa.

2.4.2.26.1 La parte inferior

Linea articulada X
™ no se transfieren momentos a lo largo de todos los bordes -
r
r
{+ definido por el usuario Bordes seleccionados «

Todos los bordes

Bordes seleccionados ’ .
Bordes harizontales
Bordes verticales 113

7

X 2 h
<@

Esfuerzo normal

v

Cortante en el plano
v

Cortante fuera del plano
v v

Selecionar bordes para aplicar articulacion

Ayuda | 3% Eliminar todo | Cancelar | QK |

En caso de mostrar una placa simple, encontrara la representaciéon de la placa en la parte infe-
rior de la ventana de dialogo.

Los bordes a los que ya se hayan afiadido las condiciones de contorno apareceran en azul (el
borde de la izquierda en la imagen de arriba). Los bordes seleccionados aparecen en rojo. Los
bordes seleccionados a la que ya se haya asignado una condicion de contorno aparecen como
rojo dentro de una linea azul (la linea de la izquierda en la ilustracion).

El menu desplegable le da las siguientes opciones para aplicar condiciones de contorno:
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« A todos los bordes de las placas seleccionadas.
« Solo en los bordes seleccionados de la placa seleccionada.
« Seleccione con el raton el borde en el que quiere aplicar las nuevas condiciones.
Note que puede seleccionar multiples bordes al mismo tiempo con la tecla SHIFT.
De ese modo puede asignar las condiciones a varios bordes al mismo tiempo.
« No obstante, debe seleccionar los bordes y las placas.
« Atodos los bordes horizontales de las placas seleccionadas
« Atodos los bordes verticales de las placas seleccionadas. Esta opcidén solo funcionara si
existen muros.

Para cancelar la seleccién, haga clic una vez fuera del perimetro de la placa.

2.4.2.26.2 En la parte superior

Linea articulada x
{* no se transfieren momentos a lo largo de todos los bordes: [~ no momento en el plano
sdlo para elementos verticales : [~ en el borde superior : sin traccidn
[v no hay efecto arco
[—=1 i !
1 1 1 [ [ 1
0B EE E R E

Selecionar bordes para aplicar articulacion

Ayuda | 3 Eliminar todo | Cancelar | OK |

Si indica la opcion ‘No se transfieren momentos a lo largo de todos los bordes’, la placa no
podra transferir momentos flectores fuera del plano de la placa en cualquier borde.

Si indica la opcién ‘No hay momento en el plano’, la placa no podra transferir momentos flec-
tores en el plano de la placa en cualquier borde.
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Las opciones adicionales ‘no hay efecto arco’ y 'en el borde superior: no traccion' tienen sen-
tido solo en el caso de muros verticales (muros de fabrica, concretamente).

« La opcion en el borde superior: no traccion' garantiza que el piso que descansa en estas

paredes de mamposteria no pueda jalar las paredes en el borde superior. Sin embargo,
esto no excluye la tensidn en la propia pared!

Esta opcion siempre dara como resultado un calculo iterativo y, por lo tanto, el tiempo de
calculo sera mas largo.

La opcidén ‘no hay efecto arco’ también elimina la transmision de cortante a lo largo del
borde inferior del muro. Esto es particularmente importante cuando hay una viga debajo
del muro. Como se elimina la transferencia de cortante, el muro y la viga no trabajan con-
juntamente para resistir el cortante.

Los modelos, que incluyan esta opcion en algunos elementos, tendran calculos iterativos.
Por lo tanto, el principio de superposicion no sera valido para las combinaciones y se
requieren tiempos de calculo mas largos.

Como las fuerzas transversales a lo largo de los bordes no se eliminan, el elemento tam-
bién puede transferir cargas horizontales (como el viento, por ejemplo) a lo largo de los
bordes.

Resumen de los iconos y su significado:

138

no podra transferir
no podra transferir

momentos flectores sin traccion sin efecto
momentos flectores

en el plano enelborde dearco
fuera del plano
[ ] &
[—l
{ I} @ @

IED
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no podra transferir
no podra transferir

momentos flectores sin traccion sin efecto
momentos flectores

en el plano enelborde dearco
fuera del plano
{ - 2 2 2
===l
{==S] 4 4 G

2.4.2.27 Excentricidad de barras

2.4.2.27.1 Excentricidad respecto a una placa

En caso de asignar a los bordes de la placa que las propiedades de la viga (NO en el caso de

que se creen las vigas mediante la funcion ‘Crear viga’ del icono ﬁ ), la excentricidad por
defecto sera CERO. Los ejes de la viga coincidiran con el plano medio del elemento placa, y
localmente la rigidez de la placa aumentara solo con la rigidez de la viga.

A menudo en la practica, las vigas y las placas trabajan conjuntamente, o bien se puede echar
el hormigdén para ambos elementos a la vez o proporcionado una armadura de atado entre viga
y placa. Esto produce una mayor rigidez en el conjunto y reduce las flechas de la placa y la
viga.

La rigidez de esta seccion no es facil de calcular, dado que no se conoce el espesor de la
placa que esta trabajando. Es posible calcular el aumento de rigidez local de la placa con la
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rigidez de la viga mediante el Teorema de Steiner. Pero de esta forma se sobrestima la rigidez
de la seccion total, asi que se vuelve a calcular de acuerdo el plano de la placa.

Otra solucion es mover el eje de la viga y el de la placa mediante una serie de enlaces rigidos.
Estos enlaces no tienen caracteristicas fisicas especificas (tales como seccion o material), sino
que definen una relacion entre dos puntos conectados, las posiciones respectivas de estos pun-
tos se suponen invariables en todo momento. Puede encontrar mas informacién acerca de los
enlaces rigidos en el apartado Enlaces rigidos - pagina 145. En principio, este método se
acerca mas a la realidad, ya que la rigidez se calcula correctamente, teniendo en cuenta un
cambio en la linea de gravedad. Diamonds opta por la aplicacion de este principio cuando la
excentricidad se aplica a la viga.

Se puede anadir una excentricidad a una viga mediante el icono EE .
'm Conexidn a |a placa o sistema de ejes Conexion a la viga Modelo fisico
inicio final

Excentriddad y' : | sin alineacién o

x sin excentricidad ~ sin excentriddad ~

e}
Excentricidad 2'¢ | sin alineacién ~
x valor libre ~ valor libre ~ z] o
[o25 |m 0,25 |m ?
[+ valores relacionados con elemento fisico
? Cancelar

Se puede definir en la ventana de arriba una excentricidad distinta para cada uno de los eje
locales (y'y z') de la barra. Se debera ajustar la excentricidad para y' o z' segun la orientacion
de la viga/ columna. Existen las siguientes posibilidades:

« Sise quiere alinear las vigas (columnas) con los bordes de la placa (pared). Se alinearen

automaticamente si se utiliza la opcion 'Crear viga' ( fﬂ ). Hay una condicion: las vigas
deben ser trazadas en el interior o0 sobre los bordes de la placa. Si se modifica el espesor
de la placa, la excentricidad de las vigas se modificara automaticamente.

« Definir manualmente la excentricidad. Sera en ese caso la distancia entre las fibras neu-
tras de la viga o la placa.

Ademas, es posible definir la excentricidad distinta para el punto inicial y el final de la barra.
Por ejemplo, se puede imponer una excentricidad distinta para las vigas de seccion variable.

Puede vincular la excentricidad a un elemento fisico (Véase ;Qué puede hacer con los gru-
pos? - pagina 246). Aparecera una viga con una excentricidad como la que sigue:
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La linea de la referencia de la viga aparecera dibujada de forma discontinua. El eje real (des-
plazado) de la viga se representa como una linea continua y el eje desplazada por los enlaces
rigidos se dibuja de forma discontinua. Estas lineas no se pueden seleccionar por separado
(enlaces rigidos, eje neutro y linea de referencia).

Por ultimo, se puede elegir como definir la conexion entre viga y placa. ;Qué condiciones de
enlace debe atribuir a los enlaces para simular un comportamiento correcto? Dependiendo del
disefio de su modelo, se deben asignar condiciones de enlace al inicio o al final del enlace
rigido. Sin embargo, nunca se deben asignar los mismos grados de libertad en ambos extre-
mos, sino el sistema podria degenerar en un mecanismo.

Excentricidad de la barra *
Excentricidad I Conexidn a la placa o sistema de EJeSI Conexién ala viga | Modelo fisico
inicio intermedio final
Transferencia de momentos flectores
% My [libre [libre iibre
My' []libre [iibre [iibre
Mz [Ciibre [Ciibre Ciibre
Transferenca de esfuerzos cortantes
vz [libre [libre iibre
vy [iibre [iibre Ciibre

Transferendia de esfuerzos axiles

Nx' Ciibre Ciibre iibre

>

=3

—
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Excentricidad de la barra x

Excentricidad Conexidn a |a placa o sistema de ejes Conexidn a la viga Modelo fisico

inido final
Excentricidad y' ! | sin alineacidn ~

x sin excentricidad ~ sin excentricidad ~

Excentricidad z'; | sin alineadidn hd

b 4 sin excentricidad ~ sin excentricidad R

[l valores relacionados con elemento fisico

? Conceler

En el caso de que la viga y la placa colaboren entre ellas en un 100%, no es necesario definir
los grados de libertad. Si se quiere eliminar la transferencia de momentos y esfuerzos cortantes
a toda la longitud de la viga, habra que definir de ese modo el apoyo. Con este pequefio ejem-
plo se quiere mostrar que la siguiente definicion de los apoyos conlleva idénticos resultados

(My'):

Con excentricidad, pero con las condiciones de
enlace adaptadas

Sin excentricidad

Nota: A diferencia de la clasica aproximacién (teorema de Steiner), en el caso de que la excen-
tricidad se asigne y no se separen los grados de libertad, no solo los momentos (que se redu-
cirdan notablemente en algunos casos) pero también habra esfuerzos axiles no despreciables
que afectaran a la viga. La armadura propuesta puede parecer fuera de lugar a primera vista
porqué también aparecera armado lateral. No obstante, si mira con mas atencion, el resultado
es légico, teniendo en consideracion que la viga estara sometida a flexion o compresion. jEste
método requiere una aproximacion distinta a la armadura!

2.4.2.27.2 Excentricidad entre barras

Diamonds también permite definir excentricidades entre distintas barras. En ese caso, se colo-
cara un enlace rigido en cada nudo comun. Las propiedades de un enlace rigido se abordan
con mas profundidad en la seccidn Enlaces rigidos - pagina 145
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La siguiente situacién sirve como ejemplo de un caso practico donde se demuestra la utilidad
de esta funcion. Se supone una nave industrial donde hay que incluir una serie de correas
sobre las jacenas. Estas correas se extienden sobre el tejado sin transmitir momentos a las
jacenas. En otras palabras, en el caso de los apoyos solo hay que transferir fuerzas de reac-
cion vertical a las vigas.

Pues, gracias a la funcion ﬁe , Se pueden atribuir rapidamente estas caracteristicas a las
correas:

Excentricidad de la barra

Excentricidad | { Conexidn a |a placa o sistema de ejes: | Conexidnalaviga | Modelo fisico

inicio intermedio final
Transferendia de momentos flectores
% My CJan [iibre iibre Ciibre
My' Jan [libre [iibre iibre
Mz Jan [Miibre [Miibre [Ciibre

Transferenda de esfuerzos cortantes

vz Jan iibre iibre [iibre
vy Ca [iibre Ciibre [(iibre

Transferencia de esfuerzos axiles

L ,ﬁ\ h ai [ibre [ibre [iibre

? Cancelar oK

Excentricidad de la barra

Excentricidad Conexidn a la placa o sistema de ejes

Conexion a la viga; | Modelo fisico

inicio intermedio final
Transferencia de momentos flectores
% My’ [Tan [iibre [iibre [iibre
My CJan [iibre [iibre Ciibre
Mz Jan [libre [libre iibre
Transferencia de esfuerzos cortantes
vz [Tan [iibre [iibre [iibre
Wy Jan [libre [iibre iibre
Transferencia de esfuerzos axiles
D ,ﬁ\ W [Ca libre Clibre Clitre
? Cancelar oK

La excentricidad se define de forma que la parte de abajo de las correas coincida con la parte
superior de las jacenas. Aparece un enlace rigido en cada nudo; que no puede transferir nin-
gun momento en sus extremos.
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De esto resulta la siguiente ley de momentos para las correas. En realidad, estas correas se

comportan como una viga continua apoyada en varios puntos.

2.4.2.27.3 Modelo fisico

Diamonds proporciona la posibilidad de definir excentricidades fisicas (las cuales son uni-

camente relevantes desde el punto de vista del enlace BIM con Tekla Structures).
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Excentricidad de la barra x
Excentricidad | Conexién ala placa o sistema de ejes | Conexidn ala viga | [ Modelo fisico
idéntico al modelo analitico
7 e

2.4.2.28 Enlaces rigidos

En un modelo de calculo, los elementos (barras y placas) se representan de manera esque-
matica en el que se atribuyen a las lineas y las superficies unas caracteristicas constructivas.
Es para asegurar la transferencia de esfuerzos entre elementos el que estos estan inter-
conectados entre ellos. En la mayoria de los casos, la transferencia de los esfuerzos se realiza
mediante los nudos que unen los elementos constructivos, pero en los casos en que se pre-
sentan grandes excentricidades entre elementos es aconsejable hacerlo mediante otro pro-
cedimiento. Los elementos constructivos que presentan excentricidades no tienen nudos en
comun, pero se pueden interconectar mediante enlaces rigidos que unan los nudos extremos
de los elementos. Los enlaces rigidos no poseen caracteristicas fisicas especificas (tales como
seccion o material) pero definen una relacion entre los dos nudos a unir.

>

Proceder como se indica a continuacion para definir un enlace rigido:

« dibujar un segmento que una los dos elementos a unir mediante el enlace rigido
« seleccionar el elemento (o elementos) y atribuir las caracteristicas de enlace rigido

mediante el icono % . Nétese que este icono no abre ninguna ventana de dialogo ya
gue no hay parametros adicionales que definir en los enlaces rigidos. En otras palabras,
es suficiente con clicar una sola vez en el icono para atribuir estas caracteristicas a los
elementos seleccionados.
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Si se utiliza una representacion en sélido para los elementos dibujados (barras y placas), hay
que tener en cuenta el hecho de que los enlaces rigidos se representaran como si fueran
barras cilindricas. Esto no implica en ningun caso que las propiedades de la seccidn y/o mate-
rial se apliquen a los enlaces rigidos - se trata de una representacion meramente simbdlica
para visualizar claramente los enlaces rigidos. No6tese que se aplica un Tipo de elemento pro-
pio a estos enlaces, para hacer su identificacion mas facil.

Para eliminar los enlaces rigidos, es suficiente con eliminar los segmentos correspondientes.
Para reemplazar estos enlaces por elementos fisicos (barras), es suficiente con atribuir una sec-
cidén y una material a los segmentos seleccionados.

Como se ha comentado anteriormente, los enlaces rigidos no tiene caracteristicas fisicas defi-
nidas, solo definen una relacion entre dos puntos, donde su posicidn respectiva se supone inva-
riable en todo momento. Por lo tanto, todos los esfuerzos (momento flector, momento torso,
esfuerzos normales y cortantes) se transmiten de un punto al otro, teniendo en cuenta por
supuesto al excentricidad entre ambos (esta sera la longitud del enlace).

Sin embargo, es posible definir condiciones de enlace especificas a estos enlaces como si de
un elemento fisico se tratara (ver la siguiente imagen). En concreto, es posible, por ejemplo, eli-
minar la transferencia de momentos con el fin de limitar la transferencia de un punto al otro a
los esfuerzos normales y cortantes. Las correas continuas serian un ejemplo tipico, suelen ir
unidas mediante ejiones, con lo cual estas correas solo transmiten un esfuerzo de reaccion ver-
tical a la estructura de apoyo. Para encontrar mas informacién de condiciones de apoyo en
extremos de barras ir a la seccion Rigidez rotacional y de traslacional en los extremos de las
barras - pagina 133.

[m]
B
4
[m]
B
4

7
&

=1
H
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Nota: En el ejemplo de arriba, las excentricidades entre dintel y correa se han disefado de esta
forma desde el inicio. En un estado posterior, modifique las dimensiones de los dinteles y/o las
correas, para tener en cuenta este cambio debera mover todos los ejes y volver a alinear segun

Para ello, debera dibujar las barras a ejes centrales haciendo que coincidan los ejes de din-
teles y correas. Los enlaces rigidos se crean automaticamente a los nudos comunes entre din-
teles y correas. Puede encontrar mas informacién en la seccién Excentricidad entre barras -
pagina 142.

2.4.2.29 Configuracion de pandeo y pandeo lateral

Cuando desee comprobar la estabilidad de un elemento constructivo, es necesario que tenga
en cuenta la longitud de pandeo y pandeo lateral correcta.

« Las longitudes de pandeo son importantes cuando una barra esta sometida a compresion
(columna).

« Lalongitud de pandeo lateral, por el otro lado, es un parametro que esta involucrado en el
calculo del momento critico y que, por lo tanto, es importante para aquellas barras some-
tidas a flexion alrededor de su eje fuerte.

Es importante saber que las longitudes de pandeo y pandeo lateral se pueden calcular también
en Diamonds. No obstante, el usuario es libre de introducirlas segun su criterio. El calculo auto-
matico de la longitud de pandeo esta explicado en la seccion Calculo de las longitudes de pan-
deo - pagina 286, y las longitudes de pandeo lateral se calculan en funcién de la posicion de
los apoyos anti pandeo lateral que haya introducido el usuario (Véase Definicién de las hor-
quillas contra el pandeo lateral - pagina 334).

Las longitudes de pandeo (parte superior) y longitudes de pandeo lateral (parte inferior de la
ventana) de una o0 mas barras se puede controlar o modificar en la ventana de diadlogo de

abajo, puede abrir mediante el boton 1I£ de la paleta ‘Geometria’.
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imetros de pandeo

gitud de pandeo

Alrededor del eje y'(u) | EACANEY % longitud grupo
Alrededor del eje z'(v) | 100,000 %% longitud grupo

Efectos de 2do orden usando e2 + excentricidad accidental: 20,0 mm (para barras de hormigon)

oyos anti pandeo lateral Parametros avanzados de apoyos anti pandeo lateral

ongitudes de pandeo lateral

=0 <0
Verificacion de pandeo lateral Verificacion de pandeo lateral
Segmentos iguales Segmentos iguales
] % apoyos anti pandeo lateral intermedio ] % apoyos anti pandeo lateral intermedio
Representacdon
5,31
& &
O sEe T
& &
9,31
:I Cancelar oK

La opcion 'Efectos de 2do orden usando e2 + excentricidad accidental: 20mm' se aplica a las
barras de hormigén. mas informacion sobre buildsoftsupport.com.
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2.4 La barra de herramientas de iconos

2.4.2.29.1 La longitud de pandeo de una barra individual

Si en el momento de abrir la ventana de dialogo, ya se habian calculado las longitudes de pan-
deo, los valores calculados estaran en los campos superiores de la ventana de dialogo. Si no,
apareceran las longitudes reales de los elementos. Estos valores corresponden res-
pectivamente:

« alalongitud de pandeo en el eje fuerte (y’ o u)
« alalongitud en el eje débil (z’ o v).

Kniklengte

[ Rond de y'(u)-as |IDD.DDD |"}’n groepslengte ﬂ
[ Rond de '(v)-as |IDD.EIDD |% groepslengte j

[+ Verify buckling for additional eccentricity of  |20.0 mm

Las longitudes de pandeo se definen en valore absoluto o en porcentaje de la longitud efectiva
de la barra o del grupo de barras estudiado. Se puede escoger a través de un menu des-
plegable a la derecha del campo para definir la longitud. La longitud de la barra corresponde a
la longitud fisica de ésta. La longitud de un grupo de barra corresponde a la suma de las lon-
gitudes de las barras que constituyen el grupo.

Si no es necesario estudiar el pandeo en alguno de los ejes, porqué, por ejemplo la barra tiene
ese eje restringido en toda su longitud, es suficiente solo con desmarcar la casilla del caso
correspondiente. Durante la verificacién del acero y la madera Diamonds le notificara que no
hay riesgo de pandeo alrededor de ese eje.

2.4.2.29.2 Longitudes de pandeo lateral de una barra

Las longitudes del pandeo lateral para las barras seleccionadas aparecen en la segunda mitad
de la ventana del dialogo.

En funcion del signo del momento flector (My,), la comprimida sera el ala superior o la inferior.
Eso es porqué Diamonds permite que en cada barra se pueda definir distintas distancias entre
extremos que impiden el giro para la parte superior (z>0) o la parte inferior (z’<0).
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Kipsteunen | Geavanceerde kipparameters

Ongesteunde lengte
70 7 <0

Kipcontrole Kipcontrole
tussenkipsteunen tuzzenkipsteunen
Voorsteling
100.0
& &
& &

100.0

El calculo de la longitud de pandeo lateral solo se puede hacer si define previamente la posi-
cion de los soportes laterales (horquillas). En los casos en los que se usen barras como sopor-
tes laterales disefiadas en el modelo, la definicion es relativamente rapida. Por otro lado,
cuando estas barras no constituyen una parte integral del modelo de analisis, una opcion seria
subdividir cada elemento soportado en subelementos.

Para evitar tener que subdividir estas barras, debe indicar el nUmero de soportes al pandeo late-

ral utilizando esta herramienta . Cuando marque la opcidn segmentesiguzles  Djamonds
colocara los soportes a distancias iguales entre los puntos extremos de la barra. Si lo des-
marca, puede editar manualmente las distancias introduciendo un valor en el campo de
entrada.

También puede mover el soporte haciendo clic en el apoyo una vez. Ahora puede deslizar el
soporte a la distancia correcta.

Sielboton ™ esta visible, introduzca las distancias en valores absolutos. Si clica en este botdn
m el boton cambiarda a * . Ahora puede introducir valores relativos de distancia (porcentajes).
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Pardmetros de pandeo — O x

Longitud de pandeo

Alrededor del eje y'(u) | RIUHXNN % longitud grupo >~
Alrededor del eje 2'{v) | 100,000 % longitud grupo

Efectos de 2do orden usando e2 + excentricidad accidental: mm (para barras de hormigén)

| Apoyos anti pandeo lateral | Parametros avanzades de apoyes anti pandeo lateral

Longitudes de pandeo lateral

Z =0 70
[ verificacidn de pandea lateral Verificacién de pandeo lateral
Segmentos iguales Segmentos iguales

apoyos anti pandeo lateral intermedio apoyos anti pandeo lateral intermedio

Representacidn

5,31

& &
5,31m *  [m]
& &
5,31
2 Gonclr

Puede modificar la definicion de un soporte de LTB (longitud de pandeo lateral) en extremos de
barras simplemente clicando con el botén izquierdo del ratén en el apoyo. Ahora puede elegir
entre un soporte automatico, fijo o libre.

Finalmente, si no quiere verificar el pandeo lateral, porque, por ejemplo, la barra tiene fijado el
pandeo lateral en toda su longitud, desmarque las cajas de verificacién. Durante la verificacion
de acero y madera Diamonds le notificara que no hay riesgo de pandeo lateral.

Si no esta satisfecho con la definicidn de soportes contra el pandeo lateral, siempre puede edi-
tarla. Véase Modificacion o eliminacion de los refuerzos al pandeo lateral - pagina 335.

2.4.2.29.3 Parametros para la verificacion de pandeo lateral

Por defecto, Diamonds asigna valores (siempre del lado de la seguridad) a una serie de para-
metros. De todos modos, puede modificarlos cuando lo considere oportuno. Estos parametros
los puede encontrar en la segunda subpestana:
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Pardmetros de pandeo — O x

Longitud de pandeo

Alrededor del eje y'(u) | 100,000 % longitud grupo >~
Alrededor del eje 2'{v) | 100,000 % longitud grupo

Apoyos anti pandeo lateral I Parametros avanzados de apoyos anti pandeo lateral I

Parémetros para pandeo lateral

Parametros para Mcr

ke |1 ~ | Rotadén de nudos extremos liberada fuera del
ka1 ~ | Mudos extremos libres al alabeo
®cC1 | Caloular w

OMea | Calaular

Siempre use las curvas de pandeo lateral generales (§6.3.2.2.)
Parametros para la curva de pandeo lateral

Caleular

Caleular

?

Puede editar los parametros para determinar el momento critico M.,

« O determine los coeficientes &, y k,, asi como el coeficiente C;, de este modo Diamonds
puede calcular el momento Critico M..,.

« O determine el momento Critico M.,
Los factores k. y k,, tienen efecto sobre las condiciones de contorno.

o k. esigual a 0.5, 0.7 o 1 cuando el desplazamiento lateral esta limitado respectivamente
en dos puntos de soporte, solo en uno o en ninguno.

« k, tiene en cuenta que el alabeo de las secciones esta restringido o no en sus extremos:

e k, = 0,5 si el alabeo esta restringido en ambos extremos

e k,, = 1,0 si los dos extremos permiten el alabeo, pero la rotacion alrededor del eje
longitudinal esta limitado. Este valor es el recomendado si no se toman medidas
especiales en la ejecucion.

Por defecto, estos valores estan fijados a 7. De todos modos, estos valores se pueden adaptar
en funcién de cada caso. En caso de duda, se pueden dejar las opciones que vienen por
defecto, por ser mas conservadoras, éstas son:

« resistencia al desplazamiento lateral, libre para rotar en el plano (k,)
« bloqueada la rotacion a lo largo del eje longitudinal, libertad para el alabeo (k,,)
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El coeficiente C; tiene en cuenta la forma de los diagramas de momento. Diamonds puede
determinar este coeficiente en funcién de un cierto numero de formas. Para el resto de casos, el
valor por defecto quedara como 7. Esto implica que en estos casos se considerara aplicado el
momento maximo M,,. a lo largo de toda la longitud del elemento. Si se dispone de algun pro-
blema o método para calcular rigurosamente el parametro C;, se puede imponer este valor con
la ayuda del menu desplegable, si escogemos la opcidn 'Definidos por el usuario'.

Teniendo en cuenta que la férmula para el calculo del M,,. solo se puede utilizar para secciones
simétricas en su eje débil, también se puede introducir este valor de manera manual. Hay que
tener en cuenta que si se introduce un valor de forma manual (tanto para C; y M,,) se utilizara
éste para todas las combinaciones de cargas (cuando en realidad varia para cada combinacién
de cargas).

Por ultimo, puede especificar el método para determinar las curvas de pandeo. Puede escoger
entre:

« El método general EN 1993-1-1 §6.3.2.2
o El método equivalente EN 1993-1-1 §6.3.2.3.

2.4.2.30 Proteccion contra el fuego

Seleccione una barra y haga clic en la proteccidn contra incendios. Puedes elegir entre:

Recubrimiento térmico y condiciones de contorno en las barras selecdonadas: Mostrar solo materiales de aislamiento

Secridn I - alas iguales

I/l X 1L®@d0L=

?

« Una seccidén desprotegida

« Una seccion protegida segun casos estandar comunes. Seleccione el caso deseado
hacienda clic en él.

« Una seccidn protegida para la cual se puede definir la proteccion

« Hagaclicen # |, Una ventana se abre permitiendo hacer multiples versiones de una
seccion en las Propiedades de la Seccion.
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~ .7 . . . 7 g u .
« Anada una secciéon con +, elimine una seccion con y utilice # para editar un
perfil definido por el usuario en la ventana de Propiedades de la Seccion.

2.4.2.31 Editar puntos y lineas

Finalmente, es necesario comentar una funcién que no aparece en forma de boton selec-
cionable en la paleta de Geometria pero que aun asi forma parte de esta configuracion, con-
cretamente mostrar informacion de nodos y barras.

Si hace doble clic sobre un nodo, se mostrara una ventana de dialogo en la que puede modi-

ficar las coordenadas.
Propiedades del punto nimero: 73 X

Coordenadas
¥ =

¥ =

o | [
H %]
ﬁ I H‘J
I
E ]

7=

Zapata

=%

Mivel = Verdieping 1

3 Cancelar oK

Recuerde que también puede modificar las coordenadas de los nodos en la ventana ‘“Tabla de
datos’ que se mostrara cuando haga clic en el icono B]

Si se le asigna una posicidn al nodo, podra encontrar su nombre a través de sus coordenadas.

Haciendo clic en & puede cambiar las propiedades del posicionamiento. Note que también
puede definir la posicion de esta manera.

En la parte de abajo, también puede ver a qué nivel pertenece el nodo seleccionado. Esta asig-
nacién es importante si, al mismo tiempo, usa el ‘Gestor de niveles’. De hecho, un nodo que per-
tenezca a un nivel determinado sera mostrado en pantalla solo si todo el nivel es visible.
Ademas, un nodo puede ser seleccionado solo si pertenece a un nivel activo.

Haciendo doble clic en la barra, puede modificar la longitud, orientacién y otras propiedades de
la seccion.
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Propiedades de linea: 144 4

- \
79
Longitud

© Longin R |n

() Longitud proyectada 2,75

Orientacion

Angulo con el plano %2 m =
Angulo hor, respecto el efe X [130,0 o I b

Secdon

;

~ 0T
IFE (EU) - IPE 360 w =0
Material
|Aceru:u 5235 v| T |Iaminau:||:u w
Ejes locales
Angulo de orientacidn J
Secuencia de las secciones ;f
Espeijo IEI j
Mivel = Verdieping 1
2 Cancelar OK

En el campo de arriba puede ver la barra como se muestra en la ventana del modelo, con indi-
caciones del numero de los nodos de los extremos.

La longitud, inclinacion y el angulo de la proyeccidn horizontal entre la barra y el eje global x
son adaptados de manera que el punto mas préximo cerca del cual se hace doble clic per-
manecera fijo, mientras que el otro punto de extremo de la linea cambiara. La longitud puede
ser fijada tanto como una longitud real como una longitud proyectada sobre el plano horizontal.

owT
Mas abajo encontrara el nombre del perfil asignado a esta linea. Este boton %< |e da acceso a

la ventana de dialogo que incluye todas las propiedades de la seccion (Véase Definir seccion -
pagina 100).

Puede ver y modificar el material, recubrimientos (hormigdn) y el modo de fabricacién (acero)
de las secciones usadas.

Ademas, puede modificar la orientacion de sus ejes locales de manera que la seccion rote alre-
dedor del eje longitudinal de la barra. Usando los botones
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IE ﬂ puede cambiar la seccidn asignada 1 o 2 al inicio y al final de los nodos, solo para sec-
ciones variables. Si quiere reflejar el eje local y’' (eje fuerte) de la barra, solo tiene que hacer

clicen :l )

De manera similar a los nodos, también indicamos aqui qué nivel forma parte la barra selec-
cionada. Reglas idénticas a aquellas descritas para nodos y placas deberian ser aplicadas.

2.4.2.32 Copiar y pegar los puntos de apoyo en las secciones

Si quiere copiar-pegar propiedades de secciones, apoyos o tipos de disefio de un elemento
(viga, columna, placa...) a otro elemento, siga los siguientes pasos:

« Seleccione el objeto del que quiera copiar las propiedades.

. , , . =52 Copiar propiedades
« Haga clic una vez con el botén derecho del ratdén y seleccione plat prop

« Acto seguido, seleccione el elemento al que quiera pegar la/s propiedades.
« Haga clic una vez con el botén derecho del raton y seleccione las propiedades que
quiera pegar.

Copiar propiedades
[ Pegarpropiedades Te +T+%5  Seccién & material & tipo
I+%‘:' Seccidn & material
E Térmico
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2.4.3 Barra de herramientas de ‘Cargas’

Cada combinacion de ‘Cargas’ incluye una paleta de ‘Cargas en el lado dere- ?':,ru alk @
cho de la ventana del modelo. Esta paleta la componen los siguientes puntos: 7 im
, y, @l O [perrnanente laszl
g

o Los primeros tres botones tm 7 e permiten definir todos los gru-
pos de carga con coeficientes de seguridad y de simultaneidad, las com- AT
binaciones de carga y las combinaciones para el calculo de K T
deformacion después de la aparicidn de fisuras a lo largo del tiempo. Ll
« Mas abajo, en el menu desplegable puede seleccionar los casos de — -;'1"
carga con los que quiere trabajar o examinar la configuracién de ‘Car- '63 = ;;g
gas’. Dependiendo del grupo de cargas seleccionado, Diamonds solo

desplegara la lista de botones que son relevantes con respecto al grupo -%- &7
de carga seleccionado. Haciéndolo, Diamonds no se sobrecarga con
botones que en realidad no necesita. « Temparatar

« Si quiere borrar una carga, use este botén X Todas las cargas loca- iji l&%
lizadas en los elementos seleccionados seran eliminados de los otros |+ Wind

AT
grupos activos de cargas. El botdn de trasladar cargas T/ , movién- r:h
ey
dolas o copiandolas, se encuentra al lado de este boton X . '/{T @ f';?
« The next three rows of buttons allow you to create the loads (point loads, St
moments, loads distributed on nodes, bars and surfaces). ﬁ‘:
« Con los dos botones debajo del menu ‘Temperatura’ puede definir car- o
gas térmicas en lineas y superficies. Se distinguen cargas globales de [ g ﬁ
temperatura y gradientes de temperatura. Note que los botones en la . zeamic

parte superior seran resaltados una vez que el elemento seleccionado
se resalte en la ventana de modelo. '

« Con los botones debajo del menu ‘Viento’ puede definir cargas de = Dymams
viento en estructuras, superficies y grupos de barras. 102 MY
« Con los botones debajo del menu ‘Nieve’ puede definir cargas de nieve
. = Bawegend
en estructuras, superficies y grupos de barras.
« Con los botones bajo el menu ‘Sismica’ puede definir una carga sis- L e B
mica en la estructura. [y

« Con los botones bajo el menu ‘Dinamica’ puede definir cargas dina- 3]
micas en la estructura.

« Con los botones bajo el menu 'Cargas de puente gruaa', puede definir cargas de puente
grua en la estructura.

Las caracteristicas de cada botdon se describen en los siguientes parrafos.
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2.4.3.1 Casos de cargas

¥y
Para definir un grupo de carga con sus factores de seguridad y combinacion, haga clic en *s
Este didlogo le ofrece numerosas posibilidades para definir rapida y eficientemente los grupos

de carga. A continuacion vamos a analizarlas una a una.

Grupos de carga = O X
Coeficientes de carga para EN 1930 = = ~ dase de consecuendia 2 = Clase de servid
Duradién de utilizacidn afios
+ Varios casos por grupa D
Y i [l Combinadidn para
Nombre grupo de carga Yeiu- |Yetus | Vels- | Yels+ | ¥o ¥y ¥, |e ‘ £ to f e kmod Carga | Acdén
isuracion

v Peso propio 1,35 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00 (1,00 0,85 0 permanents = 4l

v cargas muertas 1,35 | L,00 |i00 | 1,00 | 100 | 100 | 1,00 1,00 085 O permanents —_ 4l

v sobrecarga A: residencial 1,50 0,00 |1,00 Q00 o770 |0,50 0,30 | 1,00 1,00 |0 media duracidn _— dad

T O3EX HE (X Combinar grupos de carga Desagrupar grupos de carga
?

2.4.3.1.1 Escoger la norma

Primero de todo, y utilizando el menu desplegable de la parte superior, puede indicar qué estan-
dar le gustaria usar. Esta eleccion es importante, porqué tanto los coeficientes de seguridad
como los coeficientes de combinacién pueden ser distintos en funcidén del estandar. Por ahora,
puede escoger entre los siguientes estandares:

« EN 1990 + varios anexos nacionales (estandar europeo)
« NEN 6702 (estandar antiguo de Paises Bajos)

o CTE (estandar espaniol)

o AISC 7-10 (LRFD) (estandar americano)

« NEN 8700 (estandar Paises Bajos)

o NSR-10 (estandar colombiano)

o Sl 412 (estandar israeli)

« CM 66 (estandar antiguo francés)

o SIA 260 (estandar suiza)

Como los valores recomendados por el Eurocddigos para los coeficiente pueden diferir a nivel
nacional, puede seleccionar el anejo nacional correspondiente cuando escoja estandar EN
1990 (--).

2.4.3.1.2 Escoger la clase de consecuencia y la vida util de disefio

De acuerdo este anejo, también se tendra que preguntar para qué clase de consecuencia (p.e.
en Bélgica) o la vida util (como en Holanda) deben aplicarse los factores de seguridad. Estos
factores de seguridad estan relacionados con el propédsito econdmico y/o social de la estruc-
tura. Una clase de consecuencia mayor o una vida util mas longeva llevara obviamente a un
factor de seguridad mas elevado.
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2.4.3.1.3 Escoger la clase de servicio

Si se dispone de una licencia para verificar 'madera’, se puede indicar la clase se servicio de la
carga. La clase de servicio de la carga tiene en cuenta la humedad y determinara, juntamente
con la duracién de la carga que se puede definir para cada grupo de carga, el factor de modi-
ficacion k,,, ;.

2.4.3.1.4 Definir o suprimir los casos de carga

El numero de casos de cargas a utilizar en Diamonds no esta limitado (exceptuando en el caso
de que los recursos del analisis necesiten calcularlos todos ellos).

Cada caso de carga individual corresponde a una sola linea en la tabla de cargas.

« Cree un nuevo grupo de cargas al final de la tabla, clicando en +.
« Cree un grupo de carga entre dos grupos de carga existentes, clique en 5.

« Elboton 0l |e permite eliminar los grupos de carga seleccionados de la lista.

« Podemos afiadir un nuevo caso de carga en la tabla utilizando la funcion.

« Seinsertara un Nuevo caso de carga entre dos casos de carga existentes mediante la fun-

cion.

« La funcién eliminara el grupo de carga seleccionado de la lista.
Para cada caso de carga, hay que escoger un nombre por defecto del menu desplegable o intro-
ducirlo directamente editandolo en el campo nombre. En caso de que el caso de carga se
active desde el menu desplegable, todos los coeficientes parciales de seguridad y de simul-
taneidad apareceran automaticamente en funcion del estandar de disefio seleccionado. De

todos modos, esos valores se pueden modificar en cualquier momento editdndolos direc-
tamente del campo de datos adecuado.

Como mas grupos de carga use, mas combinaciones necesitara y mayor sera el tiempo de cal-
culo. La caja situada al lado del grupo de carga le permite indicar si desea integrar este grupo

de carga en el célculo, o no. Si la caja estd marcada ¥ , el grupo de carga se incluira en el cal-

culo, sino no * . Si las cargas se introducen en un caso de carga que no se vaya a tener en
cuenta en el céalculo, las cargas apareceran en gris en la configuracion de vista ‘cargas’.
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Grupos de carga = O X
Coeficientes de carga para EN 1930 = = ~ dase de consecuendia 2 = Clase de serwu
Duradién de utiizacidn afios
+ Varios casos por grupo [
y o {1 Combinacién para
Nombre grupa de carga Veu- | Yelu+ | Yels- | Yels+ “00 v 1 v 2 ? ‘ ¢ to f = ¥ kmod Carga Accidn
Isuracion

v Peso propio 1,35 | 1,00 1,00 {100 100 1,00 1,00 1,00 085 O permanents —_ 4l

v cargas muertas 4,35 | L,00 |00 1,00 100 L,00 |1,00 (L,00 0,85 O permanente — 4l

x sobrecarga A residencial i,50 0,00 |100 000 Q7 050 (0,30 1,00 L00 O media duracién —_ dad

Ve sobrecarga B: ofidnas 1,50 0,00 1,00 0,00 0,70 |0,50 0,30 1,00 1,00 |0 media duracién —_ 4l

v nieve (H <= 1000m) 1,50 | 0,00 i,00 |000 0,50 0,20 | 0,00 1,00 1,00 |0 corta duracién $ dad

v Viento 1,50 0,00 i,00 |000 060 0,20 0,00 1,00 100 |0 corta duracién Pﬂ dad

v Temperatura 1,50 0,00 00 |000 060 (0,50 |0,00 000 100 |0 media duracién & dad

v Sismica 1,00 0,00 1,00 | 0,00 1,00 1,00 1,00 | 0,00 1,00 |0 instantanea - —L‘—L::

v Cargas de puente gria 1,50 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 |0,5 0,90 1,00 1,00 |0 media duracién % 4l

v Fuego 4,00 1,00 |1,00 1,00 100 L,00 |1,00 000 L00 O instantanea 6 4l

%E &= %E x H = H b 4 Combinar grupos de carga Desagrupar grupos de carga
7

Vamos a comentar los distintos factores y propiedades que pueden asignarse a los grupos de
carga.

Factores de seguridad y;1., yugr+ V861 Y VBGT+

Los primeros dos factores de seguridad son para los estados limite ultimos: el primero se utiliza
cuando la carga tiene un efecto desfavorable, el segundo para cuando ésta tiene un efecto favo-
rable. En general, el Eurocédigo indica que el valor para cargas desfavorables sea como
minimo de 1.35 para cargas muertas y el mas favorable como 1.00; para cargas variables estos
coeficientes son igual a 1.5 y 1.0 respectivamente. Los siguientes dos coeficientes son para
estados limite de servicio. En general, los Eurocédigos indican que el coeficiente menos favo-
rable debe ser 1.00 y O para cargas muertas; y 1.00 y 0.00 respectivamente, para cargas varia-
bles.

Factores de combinaciéon v, v; y v,

« yyes el coeficiente de simultaneidad aplicado a un caso de carga especifico para com-
binaciones fundamentales en estados limite ultimos y para combinaciones raras en esta-
dos limite de servicio para aquellos casos de carga que tienen el efecto mas desfavorable
en la respuesta de;

« y;es el coeficiente de simultaneidad para casos de cargas especificos de combinaciones
accidentales en estados limite ultimo y para las combinaciones frecuentes de los estados
limite de servicio con el caso de carga mas desfavorables;

» y,es el coeficiente de simultaneidad para casos de cargas de combinaciones casi per-
manentes en estados limite de servicio. Para las combinaciones accidentales en estado
limite ultimo y combinaciones frecuentes en estado limite de servicio, este coeficiente se
aplica cuando otro caso de carga tiene un impacto mas desfavorable.

Coeficiente de correlacién ¢
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Los parametros modales de una estructura (modos propios y frecuencias) se calculan basan-
dose en larigidez y la distribucion de masas de la estructura.

o Larigidez de la estructura solo depende de la geometria de la estructura misma.

« Para la distribucion de masa, las masas resultan de multiplicar las cargas verticales (car-
gas puntuales, cargas lineales, cargas superficiales) (0,981kN -> 100kg) con el coefi-
ciente de correlacion ¢ (y multiplicado por el factor de combinacion W, del EN 1990-1-1).

Diamonds configurara el coeficiente de correlacion a 1 para todos los grupos de carga, a excep-
cion de las cargas de temperatura y dinamica (fijado a 0). Para estandares en los que no se
menciona W2, el coeficiente de correlacion sera 1 solo para el peso propio y cargas muertas.

El factor de reduccion ¢ (sélo para EN 1990)

También conocido como valor de reduccion solo interviene en el caso de combinaciones de
carga fundamentales creadas a partir de las ecuaciones 6.10a y 6.10b. Las cargas per-
manentes de la ecuaciéon 6.10b se reducira utilizando el factor &, que esta definido en los docu-
mentos de aplicacion nacional. El valor recomendado para £=0.85.

Combinaciones para seccion fisurada y el parametro ¢,

En esta columna, se puede indicar el momento (en dias) cuando las cargas de un grupo seran
aplicadas a los elementos de hormigén. Solo se tendran en cuenta para la seccidn fisurada
aquellos casos de cargas en las que se indique en la columna correspondiente, estos para-
metros solo se utilizan para el calculo de la flecha fisurada en el tiempo. Puede encontrar mas
informacion al respecto en Véase Deformacion después de fisura en funcion del tiempo -
pagina 327.

El factor de modificacién ,,,;

Este factor tiene en cuenta la humedad (en funcidn de la clase de clima que puede escoger del
menu desplegable de la ventana de dialogo) y la duracion de la carga. Junto con el factor de
material, k,,,; ejerce una reduccion en las caracteristicas de resistencia de la madera. El factor
de modificacion se debe definir para cada uno de los casos de carga. El k,,,; utilizado se ten-
dra en cuenta en el momento de realizar las combinaciones de cargas. Esta columna solo apa-
recera en el caso de que se disponga de la licencia para la verificacién de la madera.

Tipo de cargas (solo para ASCE 7-10)

Cuando se definen combinaciones de acuerdo al estandar americano ASCE 7-10, debe esco-
ger el tipo de carga en esta columna. De este modo Diamonds sabe los coeficientes de segu-
ridad que debe usar. Diamonds contiene los siguientes tipos de carga:

Carga muerta [D]

Carga variable [L<]: < 100psf
Carga variable [L>]: > 100psf
Carga viva sobre techos [Lr]
Carga de nieve [S]
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« Carga de viento [W]

« Carga de viento [Wal]: para velocidades de viento durante el servicio
« Tierra, agua subterranea, materiales con [H-]

« Tierra, agua subterranea, materiales con [H~]

o Cargade lluvia [R]

o Fluidos [F]

2.4.3.1.5 Definir las incompatibilidades

Puede prohibir la presencia simultdnea de varios grupos de carga en una combinacién, con-
figurando "grupos de carga incompatibles". Cuando los grupos de carga se indiqguen como
incompatibles, Diamonds nunca se generaran combinaciones en las que estos grupos de
carga aparezcan al mismo tiempo.

. Useelboton 2k para hacer que los grupos de carga seleccionados (usando la tecla
(OANl) sean mutuamente incompatibles.

« Utilice el botén 2E para abrir la ventana de diadlogo con todas las cargas incom-
patibles por grupo de carga.

Grupos de cargas incompatibles = O o

Viento 1 A

incompatible con...

Peso propio
dead loads

live loads A : housing

i Vientn 2
m

"? Cancelar | K |

« Utilice el boton 2& % para eliminar todas las incompatibilidades para todos los grupos
de carga.

2.4.3.1.6 Definir grupos de carga vinculados

Diamonds puede vincular grupos de carga que tienen el mismo efecto favorable o desfavorable
en la estructura. Esto reducira el numero de combinaciones de carga, ya que Diamonds eli-
minara el caso en el que un grupo de carga funcione (des) favorablemente.

« Use el botén £ para hacer que los grupos de carga seleccionados (usando la tecla
OAINW) sean mutuamente incompatibles.
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« Utilice el boton %% para abrir la ventana de dialogo con todas las cargas incom-

patibles por grupo de carga.

Grupes de carga vinculados

Pe=zo propio

vinculado con...

=~ cargas muertas

sobrecarga A: residencial

W
9

Cancelar

« Utilice el boton £ % para eliminar todas las incompatibilidades para todos los grupos

de carga.

2.4.3.1.7 Definir subgrupos de carga

Los subgrupos de carga se pueden activar activando la opcién ‘Varios casos por grupo’.

Grupos de carga

Cosfidentss de carga para EN 1990 o= o| dssedeconsecuenca |2 = Clase de serviad 1 =
Duracién de utiizacién afios
+ I Varios casos por grupo I
T p
Combinacidn para
Nombre arupo de carga = Tipo Nombre caso de cari Yo |Yelus Vel |Yees (%o |¥1 |¥2 |® { Yo | pracion = kmod Carga | Acdén
v Pesopropio 1 135 1,00 100 1,00 100 (1,00 {100 100 085 28 permanents -
v cargas muertas 2 23 Caso 1 14,35 1,00 1,00 (1,00 100 1,00 1,00 | 1,00 0,85 |0 permanente - il
Caso 2
v | Viento 2 33 Caso 1 150 0,00 (100 000 0,50 020 000 L00 (100 0O corta duracién e Ll
Casa 2
< >
3ET||3EX 33 21 E| 22X Combinar grupos de carga Desagrupar grupos de carga

La tabla incluye tres columnas adicionales. La columna # permite definir el numero de subgru-
pos (a excepcion del Peso propio). Una vez indicado el numero, puede renombrarlos y espe-
cificar si deben actuar de forma conjunta o si son incompatibles entre si. Diamonds le ofrece

estos dos escenarios:

« Varios subgrupos de cargas muertas

En este caso, aseglrese de que la columna TIPO estd en modo ‘siempre juntos’ %E.
Todas las cargas de este grupo se aplicaran simultaneamente. Un ejemplo practico de
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este escenario seria cuando existe una carga muerta para un suelo en el que definimos
por separado sus componentes (aislante, revestimiento, acabado...). Utilizando subgru-
pos, puede controlar y ver facilmente todas las cargas involucradas, pudiendo modi-
ficarlas de forma independiente en cualquier momento si una de ellas cambia.

« Varios subgrupos de cargas variables

En este caso, asegurese de que la columna TIPO esta en modo ‘separado’ 2k Todas las
cargas de este grupo se consideraran incompatibles entre si. Un claro ejemplo de esta
situacién serian las cargas de viento actuando en distintas direcciones. Con esta funcién
ya no tendra que definir las incompatibilidades entre ellas.

Puede eliminar subgrupos disminuyendo el numero (#) de subgrupos. Cuando quede solo un
subgrupo tiene la posibilidad de deshabilitar la opcién ‘Varios casos por grupo’, y las tres
columnas quedaran ocultas.

Con la tecla @238 puede combinar grupos de carga existentes en una serie de subgrupos de
cargas. Para hacer eso, seleccione los grupos a combinar manteniendo la tecla pulsada.
Cuando tenga todos los grupos seleccionados, haga clic en el boton ‘Combinar casos de
carga’.

Coeficientes de carga para EN 1990 | [= v|  dasedeconsecenca [2 = Clase de serwu
Duracién de utiizadén afics
+| | W Varios casos por grupo
I , ; d :
Nombre grupo de carga ‘ = Tipo Homb d tari Yeu- [Velus |Yeise |Yeler %o %1 [¥2 ? ¢ to g:":::z::m P | kmod Carga | Accin
v Peso propio 1 4,35 4,00 (1,00 100 1,00 100 100 .00 (085 B permanente - 4l
v cargas muertas 2 b Caso 1 435 4,00 1,00 |1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 085 |0 permanente - Ere)
Caso 2

¥ §Viento-Caso 1 -1 45 0,00 100 000 060 020 000 1,00 100 0O corta duracién o Ll
¥ Viento -Caso 2 1 450 0,00 100 000 060 020 000 1,00 100 0O corta duracién e 4l
< >

ik | 3ET) |32 X 1| |23 (X I Combinar grupos de carga I Desagrupar grupos de carga

? Cancelr

Note que esta herramienta permite disminuir considerablemente el numero de casos de carga.
Ademas, en la vista de resultados, tiene acceso a los resultados globales de todos los subgru-
pos. Para ver los resultados de cada uno de los subgrupos debera definirlos como grupos de
carga.

2.4.3.2 Definir combinaciones de carga

Una vez se hayan definido todos los grupos de carga individuales, aun hay que generar las

combinaciones de carga para poder realizar las comprobaciones en el disefio. La generacion

automatica de combinaciones de cargas utiliza los coeficientes parciales de seguridad y simul-

taneidad definidos previamente en cada grupo individual de carga. Para generar com-
all

binaciones de carga automaticamente o manualmente, utilice el icono 2 de la barra de

herramientas de ‘Cargas’.
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F| 1+

Grupo de carga ELUCF | ELSCR

BS TP

Mombre | Peso propio | dead loads | live loads A : housing

ULSFC1 | 1,00x 1,35
ULSFC 2 | 1,00x 1,35
ULSFC 3 | 1,00x 1,00
ULSFC4 | 1,00x 1,00
ULSFC S5 | 1,00x 1,35
ULSFC& | 1,00x 1,35
ULSFC ¥ | 1,00x 1,00
ULSFC & | 1,00x 1,00

[l o e [ e o o

and)

1,00 x 1,35
1,00 x 1,35
1,00 x 1,35
1,00 x 1,35
1,00 x 1,00
1,00 x 1,00
1,00 x 1,00
1,00 x 1,00

1,00 % 1,50
0,00
1,00 x 1,50
0,00
1,00x 1,50
0,00
1,00 % 1,50
0,00

~u

=

B[ g

En un principio, la tabla de combinaciones de carga no incluye ninguna entrada. Use el botdn
¥ para generar automaticamente todas las combinaciones de carga automaticamente.

Generar combinaciones de carga

[] casos de carga

Combinadones de acuerdo a EM1990 ()

ELU CF (estado limite dltimo - combinacian fundamental)
ELU C5 (estado limite dltimo - combinacion sismico)

ELU IM (estado limite dltimo - incendio)

ELS CR (estado limite de servicio - combinacion rara)
[CJELS CF {estado limite de servido - combinacisn frecuents)
ELS CP (estado limite de servicio - combinaddn casi permanente)

T

(®)Eq. 6.10
i_JEq. 6.10a &6.10b

Dependiendo de la normativa de disefio que se haya seleccionado y del Documento de Apli-
cacion Nacional (si es aplicable), puede que sea necesario especificar (a través del menu des-
plegable de la esquina superior derecha de la ventana de dialogo) para definir las ecuaciones
que se deben utilizar en las combinaciones caracteristicas ELU. Se puede usar tanto la for-
mulacidn mas conservadora basandose en la ecuacién 6.10, para generar las combinaciones,
0 generarlas de acuerdo con las ecuaciones 6.10a y 6.10b (la ecuacion 6.10a también reduce
la sobrecarga predominante con el factor y,, mientras que la ecuacion 6.10b reduce las cargas
permanentes con el factor &). Es obvio que el segundo método creara mas combinaciones de
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cargas para calcular, pero le permitiran un disefio mas econémico. Para aquellos paises euro-
peos donde el documento de Aplicacién Nacional no permite la eleccion entre estos dos tipos
de ecuaciones, Diamonds escogera la correcta automaticamente.

Después, hay que especificar qué tipos de combinaciones de cargas deben ser generados. Se
hace una distincion entre las combinaciones de ELU y ELS (dentro de estas, también se dife-
rencian entre combinaciones raras “caracteristicas”, frecuentes y casi permanentes). Solo los
ELU dependen del tipo de ecuaciones seleccionadas a la parte superior de la ventana de dia-
logo.

Utilice el menu desplegable para explorar todas las combinaciones por estados limite. De esa
forma puede tener una idea de todas las combinaciones que se han generado en el proyecto.
Utilizando el menu desplegable (de la parte superior izquierda) se pueden ver las com-
binaciones de cargas en cada estado limite.

El usuario puede definir manualmente combinaciones de carga mediante el boton +

Combinacién = O x

HNombre | |

Tipo () Grupo de carga
{®) ELU CF (estado limite tiltimo - combinacién fundamental)
(JELU C5 (estado limite dltime - combinacidn sismica)

(_JELU IM {estado limite Glime - incendio)

{JELS CR (estado limite de servicio - combinacidn rara)
(_JELS CF (estado limite de servido - combinacién frecuente)

(_JELS CF (estado limite de servido - combinacién casi permanente)

Coeficientes por caso de carga

v ]
Peso propio 1,00 1,00
dead loads 1,00 1,00
live loads A : housing 1,00 1,00
todos los factores iguales a 0
todos los factores iguales a 1
? Cancelar oK

En esta ventana de dialogo, se da un nombre para cada nueva combinacion y se le asigna un
tipo de combinacién. Después, se definen para cada caso de carga el coeficiente de com-
binacion (y) asi como los factores de seguridad desfavorables (y-) y favorables (y+). Los fac-
tores se pueden fijar facilmente a “0” o “1” mediante las opciones que encontramos en la parte
inferior de la ventana de dialogo.
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Para borrar las combinaciones de carga de la lista de combinaciones disponibles, primero

seleccionar la combinacion de la lista y utilizar el boton Wl . Utilice la tecla (XRIIal durante la
seleccion en caso de que desee borrar mas de una combinacion de cargas simultaneamente.

“% Combinaciones de carga = O X “F Combinaciones de carga = O X
o o
7+ 72 7+ 2 W
Grupo de carga ELUCF | ELSCR ELSCP Grupo de carga ELUCF | ELSCR ELSCP
MNombre | Peso propio | dead loads | live loads A : housing MNombre | Peso propio ‘ dead loads | live loads A : housing
1|ULSFC1| 1,00x1,35 | 1,00x 1,35 1,00 x 1,50 1|ULSFC1 | 1,00x 1,35 1,00x 1,35 1,00 x 1,50
2 |USFC2 1,00x 1,35 1,00 x 1,35 0,00 2 |USFC2 1,00% 1,35 1,00x 1,35 0,00
3IUSFC3 1,00% 1,00 1,00 1,35 1,00 % 1,50 3|USFC3 1,00% 1,00 1,00% 1,35 1,00 % 1,50
4|ULSFC4 1,00x 1,00 1,00x 1,35 0,00 4|ULSFC4 | 1L,00x 1,00 1,00x 1,35 0,00
SJULSFCS5 1,00x 1,35 1,00x 1,00 1,00 x 1,50 S|USFC5 1,00x1,35 1,00x 1,00 1,00 x 1,50
6 JULSFC6 1,00x 1,35 1,00x 1,00 0,00 6 |ULSFC6 | 1,00x 1,35 1,00x 1,00 0,00
7IUSFC7 1,00% 1,00 1,00 % 1,00 1,00 % 1,50 7IUSFC7 1,00% 1,00 1,00 % 1,00 1,00 % 1,50
8 |ULSFC8 | 1,00x 1,00 | 1,00 x 1,00 0,00 8 |ULSFC8 | 1L,00x 1,00 1,00x 1,00 0,00
7 % B | G ? 5 B G

Para modificar una combinacién de carga de la lista de combinaciones de carga disponibles,

primero seleccionar la combinacion de la lista y entonces utilice el botén # . La ventana de dia-
logo que utilizamos para crear nuevas combinaciones de carga manualmente se abrira, y le
dara acceso a todos los valores de la combinacion seleccionada para seguir editandola.

En caso de que las combinaciones de carga se generen automaticamente, esas com-
binaciones se afiadiran a la lista de combinaciones existentes. De todas formas, en ocasiones,
puede ser util eliminar las combinaciones de carga existentes mediante el boton .

Por ultimo, mencionar que el botdn B e permite guardar una serie de combinaciones para
poderlas utilizar después en otro proyecto. Para abrir un grupo previamente guardado, utilice el

boton & .
2.4.3.3 Definir combinaciones en funcion del tiempo
Para limitar el dafio potencial en particiones, se impone generalmente un limite en la defor-

macion adicional. En este contexto, el interés no esta sélo en la deformacién “final”, sino tam-
bién en la deformacion en instantes de tiempo especificos.

@
Utilice el icono para crear combinaciones en funcion del tiempo. Las combinaciones en
funcién del tiempo también se pueden generar automaticamente mediante el botdn 4 , 0 se

pueden crear manualmente a través del boton + . Enel primer caso, todas las combinaciones
de carga apareceran inmediatamente en la tabla con los factores de combinacion apropiados.
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Combinacion para deformacion en el tiempo

7 + Wy A
S Peso propio | dead loads | live loads A : housing
Ci - Cc(t) Ci - Cc(t) Ci - Cclt)

1 t=-30 0,00-0,00 0,00 -0,00 0,00 -0,00
? t=+30 1,00 -0,00 | 0,00 -0,00 0,00 -0,00
? t=-60 1,00-0,42 0,00 -0,00 0,00 -0,00
T t =460 1,00-0,42 | 1,00 -0,00 0,00 -0,00
? t=-90 1,00-0,51 | 1,00-0,42 0,00 -0,00
? t=+90CP  1,00-0,51  1,00-0,492 0,30 - 0,00
T t=+90CR | 1,00-0,51  1,00-0,492 1,00 - 0,00
F t=inf. CP | 1,00-1,00  1,00- 1,00 0,30 -0,30
E t=inf.CR | 1,00-1,00  1,00- 1,00 1,00 -0,30
Mombre de la combinaddn |t =-30
Coefidente instantaneo (Ci) 0,00
Coefidente de fluenda en fundén del iempao (Co(t))|0,00
? Cancelar

La primera columna incluye el nombre de las combinaciones de carga. En caso de que las com-
binaciones se utilicen para evaluar la deformacién de la seccién fisurada antes de aplicar un
nuevo grupo de carga, las combinaciones de carga iran acompafadas del signo ‘-‘. Una com-
binacién de carga con el signo ‘+’ se refiere a que la combinacion se utilizara para calcular la
deformacion con fisura justo después de aplicar un grupo de carga nuevo al modelo estructural.
Se ha comentado brevemente que el instante de tiempo en que la carga se aplica a la estruc-
tura se define en la tabla de grupos individuales de carga.

Las siguientes columnas incluyen los coeficientes C; y Ce) Para cada combinacién de cargas.
El primer coeficiente C; se refiere a la parte instantanea de la deformacién. Es obvio que C;
sera igual a 1 para las cargas permanentes. Para tipos de cargas variables, C; podria ser igual
a y, (el valor casi permanente de la carga variable), o puede ser igual a 1. El segundo coefi-
ciente C,; corresponde a las deformaciones diferidas en el tiempo. El coeficiente variara ente
0, en el instante en que se aplica el grupo de carga, hasta a 1 a tiempo infinito « en el caso de
una carga permanente y el valor y, a tiempo infinito « para cargas variables.

Tanto los nombres como los factores de cualquier combinacidén se pueden cambiar en cual-
quier momento directamente editando los valores apropiados en la parte inferior de la ventana.
Solo seleccione la linea de la tabla adecuada, para editar los correspondientes valores.

Podemos utilizar el mismo procedimiento para definir manualmente una nueva combinacion en
funcién del tiempo. Para eliminar una combinacion de cargas existentes, seleccionar la com-
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binacién de la lista y utilizar el boton W, sj quiere eliminar todas las combinaciones a la vez,
utilice el botén mH .

Un tema de particular interés es la deformacion diferida entre dos instantes de tiempo, ya que la
mayoria de normativas de disefio imponen limites respecto incrementos de deformaciones.

Para crear una ‘combinacion de incremento de deformacion’, utilice el boton Fa y luego selec-
cione 2 combinaciones de carga distintas (correspondientes a 2 instantes de tiempo distintos)
de la lista de arriba. Diamonds entonces insertara automaticamente una nueva combinacion al
final de la lista que correspondera a la diferencia incremental entre las combinaciones de carga
seleccionadas.

Puede encontrar mas informacion de este método de analisis en Deformacion después de
fisura en funcién del tiempo - pagina 327.

2434 Tipos de cargas

Antes de discutir con mas detalle los tipos de cargas, primero explicaremos como se pueden
editar y suprimir las cargas aplicadas en el modelo. En caso de que todas las cargas aplicadas
en uno o varios elementos (puntos, lineas y/o superficies) tengan que borrarse del caso de

carga activo, seleccione todos los elementos a borrar y pulse el icono X de la barra de herra-
mientas de ‘Cargas’. En caso de que algunas de estas barras no se quieran borrar del ele-
mento, hacer doble clic en el elemento. Aparecera una tabla con los valores de las cargas
aplicadas al elemento. Todos los valores se pueden editar directamente en esta tabla.

2.4.3.4.1 Escalamiento cargas

Es posible multiplicar el valor de la carga impuesta por un cierto factor:

Adaptar cargas x>

Multiplicar las cargas en puntos selecdonados
en lineas selecdonadas

en superfides selecconadas

por el factor

para () Todos los grupos de cargas

(®) solo el grupo de carga activo

3 Cancelar oK

« Seleccione los elementos para los cuales quiere escalar sus cargas.

/T-l
« Seleccione el icono .
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« Indique qué cargas (puntuales, lineales o superficiales) deberian ser escaladas.
« Introduzca el factor de escala.

El factor de escala puede ser de valor positivo o negativo. Con un valor negativo, la direc-
cidon de la carga sera invertida.

« Indique si las cargas que se escalaran seran unicamente las del grupo de carga actual o
en todos los grupos de carga.
« Seleccione ‘Aceptar’.

2.4.3.4.2 Cargas en puntos seleccionados

+
Primero seleccione todos los puntos donde se quieran aplicar las cargas y utilice el icono BE

, con esto aparecera la siguiente ventana de dialogo:

Fuerza puntual en una linea X

| Direcciones principales Angulo

Longitud de |a barra = 2,85m
longitud del elemento fisico = 11,39 m

Distanda desde el inicio m

[ valores y distandas relacionados con grupo 'Cargas’

? —

En la primera pestana, puede especificar las tres componentes de la carga puntual de acuerdo
al sistema de coordenadas globales. Note que la representacion de los componentes gira de
acuerdo la posicion del sistema de coordenadas. El uso de los colores nos ayuda a saber a
qué direccion corresponde cada campo, ya que sigue la misma codificacion que los ejes dibu-
jados para el simbolo de las coordenadas globales de la ventana de modelo. El sentido de las
flechas indica el sentido positivo de las cargas.

También puede introducir cargas inclinadas. Para ello, vaya a la segunda pestafia ‘Angulo’.
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Fuerza puntual en una linea

Direcciones principales Angulo

Orientadian

Angulo con el plano XZ a

a a
r
=
™ -
=

Angulo hor. respecto el eje X f

(®) ejes globales () ejes locales

Valor

-3

Longitud de la barra = 2,85 m
longitud del elemento fisico = 11,39 m

Distanda desde el inicio m

[] valores y distandas relacionades con grupe 'Cargas'

? Cancr

Esta pestafna le permite aplicar una carga puntual inclinada un angulo a sobre el plano XZ o un
angulo B alrededor del eje X. Ademas, puede escoger entre definirlo sobre el sistema de coor-
denadas local o global. Mas abajo puede definir el valor de la carga puntual.

Por ultimo, puede especificar si esta carga estara vinculada a u elemento fisico (Véase Cargas
- pagina 1).

2.4.3.4.3 Momentos en puntos seleccionados

Momento puntual

Una vez seleccionados, use el icono

? —

Hay que especificar las 3 componentes del momento respecto a los ejes del sistema de coor-
denadas global. La orientacion se visualiza en la ventana de dialogo, y ademas aparece en
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distintos colores para cada direccion — con el mismo color que aparece el simbolo de ejes de
las direcciones globales de la esquina inferior derecha de la ventana del modelo. La repre-
sentacion visual de las direcciones globales en las que se puede aplicar la carga se actualiza
automaticamente en la ventana de didlogo en funcion de la orientaciéon del modelo. Noétese,
finalmente, que las flechas de la ventana de dialogo de arriba definen el sentido en que se con-
sidera la carga como positiva.

2.4.3.4.4 Cargas puntuales en barras

Para introducir una carga puntual en un o mas barras seleccionadas de acuerdo a los ejes glo-
i

bales, clicar en -

Fuerza puntual en una linea X

| Direcciones principales Angulo

Longitud de |a barra = 2,85m

longitud del elemento fisico = 11,39 m

Distanda desde el inicio m

[ valores y distandas relacionados con grupo 'Cargas’

?

En la primera pestana, puede especificar las tres componentes de la carga puntual de acuerdo

al sistema de coordenadas global. Fijese que la representacién de los simbolos de las tres com-
ponentes varia segun la orientacion de la vista. El uso de colores hace que la direccién de la

fuerza sea visible. Cada color se refiere a un eje del sistema global que aparece en la parte infe-
rior derecha de la ventana del modelo. Las flechas indican el sentido positivo de la carga.

Ademas, los campos de abajo le permiten especificar la distancia de la aplicacion de esas car-
gas respecto a los extremos de la barra en la que se aplica. Por defecto, el comienzo de la
barra corresponde al extremo con las coordenadas en ‘X', 'y’ y 'z’ menores, por este orden.
Teniendo en consideracion que se sigue el mismo criterio para saber la orientacién de la barra,
el comienzo y el final de una barra también se puede deducir por la orientacion de sus ejes
locales.
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Cuando el botén ™ esta activo, puede especificar una distancia absoluta. Cuando clica en el

botén ™ , cambia a * . Ahora puede introducir una distancia relativa mediante porcentajes. 0%

corresponde al inicio de la barra, con 25% tenemos L/4 desde su inicio, 50% a L/2 del inicio (la
mitad), etc.

En la segunda pestafia ‘Angulo’ se puede definir una carga puntual segun un angulo respecto
al sistema de coordenadas global o local.

Fuerza puntual en una linea X
Direcciones principales Angulo
Orientadion ;
Angulo con &l plano XZ a D = &
Angulo hor. respecto el je X o I i

(®) ejes globales () ejes locales

Valor kM

Longitud de |a barra = 2,85 m

longitud del elemento fisico = 11,39 m

Distancia desde el inicio m

[] valores y distandias relacionades con grupe 'Cargas'

? —

Esta pestafia le permite situar la carga puntual a un angulo respecto al plano XZ a y un angulo
alrededor del eje X, B. Ademas, puede escoger si el sistema de coordenadas al que hace refe-
rencia es el global o el local. Debajo puede indicar el valor de la carga. Y, como antes, puede
introducir la distancia segun coordenadas absolutas ™ o relativas * .

2.4.3.4.5 Momentos en barras

Para introducir un momento en una o0 mas barras seleccionadas respecto a los ejes globales,

e

clicar en el icono - .
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Momente puntual en una linea X

Longitud de la barra = 5,00 m
longitud del elemento fisico = 15,00 m

Distanda desde el inicio m

[ ] valores y distancas relacionados con grupo 'Cargas’

?

Las cargas se pueden definir tanto en ejes globales (primera columna con iconos) como loca-
les (segunda columna con iconos). La orientacién de las cargas definidas en el sistema de coor-
denadas global es independiente de la orientacion de la barra, lo que implica que no se vera
afectada aunque cambiemos la orientacion de la barra modificada por el usuario. La orien-
tacién de las cargas definidas en el sistema de coordenadas local esta vinculada a la orien-
tacion de la barra. En caso de que el usuario cambie la orientacién de la barra, la orientacidn
de las cargas asociadas cambiara con ella.

A través de los colores de la definicidn de cargas en el sistema de coordenadas globales, se ve
claramente en qué direcciones se aplican las cargas en cada momento. Cada color se refiere a
la representacién de los ejes globales de la parte inferior derecha de la ventana del modelo. La
representacion visual de las direcciones de las cargas que aparecen en la ventana de dialogo
de arriba se actualiza automaticamente con la orientacién de los ejes globales de la ventana
del modelo. Notese, finalmente, que las flechas indican el sentido en que la carga se debe con-
siderar como positiva.

Por otro lado, en campo de la parte inferior de la ventana permite precisar en qué punto de la
barra se quiere incluir la carga. Por defecto, el origen de la barra se considera aquel que tiene
la coordenada en 'x' mas pequenfa, en el caso de que ambos extremos estan en la misma coor-
denada 'x', se comparara el valor de las coordenadas de 'y', en caso de ser idénticas, se com-
probaria la 'z' y esta seria la que determinaria el origen.

Cuando el botén ™ esta activo, puede especificar una distancia absoluta. Cuando clica en el

%o

botén ™ , cambia a * . Ahora puede introducir una distancia relativa mediante porcentajes. 0%
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corresponde al inicio de la barra, con 25% tenemos L/4 desde su inicio, 50% a L/2 del inicio (la
mitad), etc.

Por ultimo, puede especificar si esta carga estara vinculada a u elemento fisico (Véase Cargas
- pagina 1).

2.4.3.4.6 Fuerzas distribuidas en lineas seleccionadas
Para definir una carga uniformemente repartida o trapezoidal en una o varias barras selec-

f‘l
cionadas, utilice el icono - )

Carga lineal x

wvalor inicial 0,000 ki fm
valor final 0,000 ki fm
valor inicial D ket fm
valor final 0,000 ki fm
valor inicial 0,000 ket fm
valor final 0,000 ket fm

Longitud de |a barra = 5,00 m

longitud del elementa fisico = 15,00 m

distanda desde inicio m

distancia desde final m

[] valores y distandas relacionados con grupo 'Cargas'

? —

Las cargas distribuidas se pueden definir tanto en ejes globales (primera columna con iconos)
como locales (segunda columna con iconos). La orientacion de las cargas definidas en el sis-
tema de coordenadas global es independiente de la orientacidén de la barra, lo que implica que
no se vera afectada aunque cambiemos la orientacién de la barra modificada por el usuario. La
orientacion de las cargas definidas en el sistema de coordenadas local esta vinculada a la
orientaciéon de la barra. En caso de que el usuario cambie la orientacion de la barra, la orien-
tacion de las cargas asociadas cambiara con ella.

A través de los colores de la definicion de cargas en el sistema de coordenadas globales, se ve
claramente en qué direcciones se aplican las cargas en cada momento. Cada color se refiere a
la representacion de los ejes globales de la parte inferior derecha de la ventana del modelo. La
representacion visual de las direcciones de las cargas que aparecen en la ventana de dialogo
de arriba se actualiza automaticamente con la orientacién de los ejes globales de la ventana
del modelo. Notese, finalmente, que las flechas indican el sentido en que la carga se debe con-
siderar como positiva.
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Finalmente, es necesario especificar si la carga distribuida se define por unidad de longitud del

1
eje de la barra ( ) o por unidad de longitud de la proyeccion horizontal de la barra ( )-
Si se escoge la segunda opcién, el valor de la carga por unidad de longitud a lo largo del eje
de la barra decrecera con el valor equivalente del aumento de pendiente de la barra.

Una vez haya indicado la direccion deseada, puede especificar el inicio y el final de la carga

distribuida. Cuando el botén ™ esta activo, puede especificar una distancia absoluta. Cuando

clica en el botén ™ , cambia a * . Ahora puede introducir una distancia relativa mediante por-

centajes. 0% corresponde al inicio de la barra, con 25% tenemos L/4 desde su inicio, 50% a L/2
del inicio (la mitad), etc.

Cuando se introduce un valor en el campo correspondiente al punto inicial, aparece el mismo
valor en el campo del punto final, asi queda definida una carga uniforme. Para convertir esta
carga en una carga trapezoidal, simplemente edite el valor correspondiente al segundo punto.

Después, hay dos campos disponibles para definir la posicién inicial y final de las cargas dis-
tribuidas, para el caso de que no coincidan con el inicio y el final de la barra. El punto inicial es
el punto que le correspondiente la coordenada mas pequefa del eje X. En caso de que coin-
cidan las coordenadas en X para ambos puntos, el punto inicial sera el de coordenada Y
menor. Si coincidieran también estas dos coordenadas entonces seria la coordenada en el eje
Z la que se compararia. Se utiliza el mismo criterio para determinar la orientacion positiva del
elemento barra (representada por su eje x). Entonces, el punto inicial y final se pueden reco-
nocer facilmente cuando se visualiza el sistema de coordenadas locales en la ventana del
modelo de Diamonds.

Por ultimo, puede especificar si esta carga estara vinculada a u elemento fisico (Véase Cargas
- pagina 1).

2.4.3.4.7 Torsion distribuida
Para definir una carga de momento distribuido a lo largo del eje de una o varias lineas selec-
aa

cionadas, utilice el icono = .

Este tipo de carga siempre se define respecto al sistema de coordenadas local del elemento.
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Momento a lo large de una linea 4

fE Momento inicial D kMm,fm
Momento final - kMm,m

: oo |

Longitud de la barra = 2,85 m

longitud del elemento fisico = 11,39 m

distanda desde el inicio m
distanca desde el final m

[ valores y distancias relacionades con grupe 'Cargas’

?

Una carga de momento distribuido siempre se aplica a lo largo de la longitud total del ele-
mento, pero le permite variar los valores iniciales y finales del momento. El punto inicial sera el
punto con una coordenada X menor. En caso de que la coordenada X coincida en ambos pun-
tos, sera la coordenada Y la que fije el punto inicial. En caso de que ambas coordenadas coin-
cidieran, seria la coordenada z la que fijaria ese inicio. Se utiliza el mismo criterio para
determinar la orientacion positiva del elemento barra (representada por su eje local x). Para
reconocer facilmente el punto inicial y final de la barra le sera de gran ayuda mostrar los ejes
locales en la ventana del modelo de Diamonds.

Cuando el botén ™ esta activo, puede especificar una distancia absoluta. Cuando clica en el

botén ™ , cambia a * . Ahora puede introducir una distancia relativa mediante porcentajes. 0%

corresponde al inicio de la barra, con 25% tenemos L/4 desde su inicio, 50% a L/2 del inicio (la
mitad), etc.

Cuando se rellena un dato en el primer campo (correspondiente al punto inicial), se introduce
automaticamente el mismo valor en el segundo campo (correspondiente al punto final), defi-
niendo de ese modo, un momento uniformemente distribuido. Para convertir esta carga en una
carga trapezoidal, es suficiente con editar el segundo campo de valor.

Por ultimo, puede especificar si esta carga estara vinculada a u elemento fisico (Véase Cargas
- pagina 1).

2.4.3.4.8 Cargas distribuidas en placas seleccionadas

Para definir una carga superficial distribuida en uno o mas elementos placa seleccionados, uti-

lice el icono & )
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Carga en superficie X

B & ° o
Sl 5
O s
(®) Carga uniforme
() Carga trapezoidal
0,00 0,0
1,00 0,0
() Carga no uniforme
1.00 0,00 0,00 0,0
0,00 1,00 0,00 0,0
0,00 0,00 1,00 0,0
? Cancelar

Puede aplicar una fuerza sobre una superficie sobre el sistema de coordenadas global (los pri-
meros tres iconos) o local de la estructura (los ultimos iconos). O bien elegir que se aplique una
carga perpendicular a la placa seleccionada.

Con los colores puede ver a qué direccién pertenece cada icono. Cada color del dibujo es igual
a los colores del eje de coordenadas que hay en la parte inferior derecha de la pantalla. Las fle-
chas indican el sentido positivo de las cargas.

En caso de que la carga de superficie se defina segun el sistema de coordenadas global, su

T
. : . £ : .
valor se puede definir por unidad de area en el elemento (@ ) o por unidad de area en su pro-

e
yeccion horizontal ({9).

Una vez se haya determinado la direccion de la carga superficial, hay que definir también el
valor. Se pueden distinguir 3 posibles formas:

« La superficie es uniformemente distribuida. En este caso, la definicién de un simple valor
es suficiente para completar la definicién.

« La carga superficial varia linealmente en el eje vertical. En este caso, es suficiente con
definir el valor de la carga en dos posiciones del eje vertical. Esta opcidon es par-
ticularmente util cuando hay que introducir cargas de suelo o fluidos en superficies. Si
hay que aplicar este tipo de cargas en varias superficies a la vez, asegurese de que el eje
y local de todas las superficies estan orientadas todas hacia fuera o todas hacia dentro.
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« La carga de superficie varia linealmente a lo largo de la superficie, pero el valor no tiene
que estar necesariamente vinculado al eje local. En este caso, tiene que definir las car-
gas por 3 puntos de la superficie seleccionada. En caso de que se seleccionen 3 puntos
de la misma superficie, se utilizaran automaticamente estas 3 coordenadas en la ventana
de dialogo — agilizando el proceso de definicion.

2.4.3.4.9 Cargas superficiales en barras

El generador de carga superficial es un médulo de calculo que le permite pasar de una carga
superficial a una carga distribuida linealmente sobre las barras portantes.

En la configuracién ‘Cargas’, seleccione todas las barras que deben soportar la carga y haga

clicen ? la paleta correspondiente. Note que esta funcion es accesible cuando estan selec-
cionadas al menos dos barras que estén en el mismo plano.
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Cargas superficiales en barras = O X

[

'\‘3'\?

@ M| D ﬁ‘ o
Carga superficial kM /e

Precizian de la tiangulacian - +

[] Mostrar tiangulacidn

Ak

Mimero de subdiviziones por carga 1

?

Con la ayuda de la figura de arriba, se puede verificar si la transferencia de cargas se interpreta
de forma correcta. En particular, Diamonds busca todas las superficies posibles a definir en fun-
cion de las barras seleccionadas y en las que la carga superficial puede ser aplicada. Si las
barras seleccionadas no forman una superficial cerrada, el programa impone unos limites que
apareceran en el croquis de color rojo. Obviamente, éstas no soportaran carga, solo soportaran
la carga aquellas barras que existan en el modelo y aparezcan resaltadas en el croquis.

En la mitad parte inferior de la ventana de dialogo se definen la magnitud y la direccion de la
carga superficial. Ante todo, hay que definir si la carga se aplicara perpendicularmente al plano
(de las barras seleccionadas) o en la direccién de uno de los ejes globales. La codificacion en
colores permite visualizar la direccion de las cargas globales. Cada color remite a un eje del sis-
tema de coordenadas global situada en el lado inferior derecho de la ventana de modelo. Las
flechas indican el sentido positivo de la carga. Si opta por una carga superficial en funciéon de

los ejes globales, hay que indicar igualmente si el valor a introducir sera por m? de superficie (
2 &

a
'/ ) 0 por m? de superficie horizontal (proyectados) (- 4 )-

En la parte inferior de la ventana, se define la forma en que se creara la carga uniformemente
repartida al nivel de las barras. Se explica el proceso brevemente a continuacion.
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Las superficies ficticias se partiran en triangulos, mediante un proceso llamada triangulacion
que el usuario puede escoger la precision con la ayuda de una barra deslizante. EI numero de
triangulos y, en consecuencia, la exactitud de la triangulacion aumenta en funcion del des-
plazamiento a la derecha. Obviamente, un mallado mas fino se traducira en una mayor pre-
cision, pero requerira mas tiempo de calculo. Si se desea, también se puede visualizar la
triangulacion, marcando la casilla correspondiente.

XDXIXPXIXIXD
IO
IO

Entonces, se determina el centro de gravedad de cada triangulo, asi como la carga P de esos
triangulos.

Si se dividen las barras de alrededor en otras barras pequefias donde los nudos se numeran
del /al j, y se calcula distancia d; entre cada uno de los puntos y el centro de gravedad de un
tridangulo, eso se calcula para cada punto de la barra que parte (F;) de la carga P se desviara al
punto especifico con la ayuda de la siguiente férmula.

d;

F,=P.
? Z]%

En consecuencia, la mayor parte de la carga se desvia hacia los puntos que estan mas cerca
del triangulo considerado.

Una vez se ha aplicado este procedimiento para todos los triangulos, se puede evaluar la carga
para cada punto. La ultima etapa consiste en convertir las cargas puntuales en una carga lineal
repartida en la barra. Concretamente, cada barra se divide en fracciones en las que la carga se
considera constante. Si se introduce el valor 1 en ese campo, se considerara que la carga es
constante en toda la barra.
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2.4.3.4.10 Cambios de temperatura

Diamonds le permite tener en cuenta tensiones adicionales causados por variaciones de tem-
peratura. La expansion o contraccion térmica se calculan con el uso del coeficiente de dila-
tacién térmica. El coeficiente depende del material y estd guardado en la biblioteca de
materiales (Véase Biblioteca de materiales - pagina 253).

En caso de una variacion global de temperatura, la seccion entera esta sujeta a un calen-
tamiento (+) o enfriamiento (-) regular. Por otro lado, los gradientes de temperatura pueden cau-
sar calentamiento o enfriamientos irregulares, que provocan momentos adicionales en las
secciones que no pueden rotar libremente.

En barras
Para asignar un cambio de temperatura o gradiente a una o mas barras seleccionadas, haga

N

clicen el icono

. .;: En caso de un cambio global de temperatura (N)

. g:: En caso de un gradiente de temperatura a lo largo del eje local z'(My,

. 3:: En caso de un gradiente de temperatura a lo largo del eje local y' (M)

En todos los casos, debe indicar solo un valor. La imagen en la parte derecha indica cla-
ramente en relacidén a qué ejes se calientan o enfrian las caras.
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Carga de temperatura X

Relativo a la temperatura inicial de 20°C,

+0,0%C [

I

? —

Una modificacion global de la temperatura se caracteriza por dos pequefias flechas en la direc-
cion de la barra.

Si las flechas estan encaradas (—<«—), hay una bajada de |la temperatura (la barra se contraera).
Si las flechas estan sefialando sentidos opuestos una respecto a la otra («——), hay un aumento
de la temperatura (la barra se alargara).

Un gradiente de temperatura se caracteriza por dos pequeinas flechas (1 1T o | |) per-
pendiculares a los ejes locales de |la barra para los que se haya aplicado el gradiente. Dia-
monds interpreta un gradiente de temperatura de, por ejemplo, 50°C como: por un lado de la
viga hay un aumento de temperatura de 25°C y por el otro lado la temperatura desciende 25°C.
En otras palabras, a la mitad del recorrido la temperatura permanece constante.

La cabeza de la flecha siempre apunta en la direccién en la que se aumenta la temperatura.

50,0°

e 50,07

=

Visite nuestro sitio web de soporte para ver ejemplos: http://buildsoftsupport.com/knowledge-
base/how-to-define-a-temperature-load/
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En placa
Para asignar un cambio de temperatura o gradiente a una o mas superficies seleccionadas,

haga clic en el icono s % :

: En caso de un cambio global de temperatura

I ! H : En caso de un gradiente de temperatura a lo largo del eje local y’

En todos los casos, solo hay que introducir un valor. La imagen de la derecha claramente
indica en qué direccion se aplica el calentamiento o enfriamiento.

Carga de temperatura

Relativo a la temperatura inicial de 20°C. i

2 —

Las convenciones graficas son las mismas que arriba. Una modificacion de temperatura global

¥
se representa por este simbolo ("F‘ o] "I" ) en la placa si la temperatura aumenta y desciende,
respectivamente. Un gradiente de temperatura se caracteriza por una flecha perpendicular al
plano de la placa (1 o |).

2.4.3.4.11 Generador de viento

El generador de viento es aplicable a porticos, superficies o grupos de barra. El método es ana-
logo para todas las opciones:

« Defina la altura del nivel del suelo (Véase Nivel del suelo - pagina 242)

« Defina los parametros generales de viento rl' (VéaseParametros generales de viento:
nivel del suelo, estandar de viento y parametros del terreno - pagina 185)
« genere las cargas de viento
Suvp
e enun portico 1 (Véase Viento en un portico - pagina 188)

« enuna superficie @ (Véase Viento en una superficie - pagina 193)
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e enun grupo de barras ﬁ (Véase Viento en un grupo de barras - pagina 194)
Observaciones:

« jLa generacidén de cargas de viento carecera de validez si la altura del nivel del
suelo no esta definido correctamente!

« Las cargas de viento siempre se generan a los grupos fisicos. Si los grupos fisicos estan
definidos correctamente (Véase ;Como hacer un grupo? - pagina 245), esto le permitira
cambiar las longitudes de las sub-barras que forman parte del grupo, sin tener que rede-
finir las cargas de viento de nuevo.

« Queremos recalcar que el generador de cargas de viento esta disenado para edificios. No
se puede aplicar a vallas publicitarias, puentes, etc.

Parametros generales de viento: nivel del suelo, estandar de viento y parametros del
terreno

A partir de ahi ya podemos seleccionar el viento estandar y los parametros del terreno via I .
Parametros del terreno pod
Morma: |EM 1991-1-4 W | = e

[]Reduccisn por el factor 0.85 para la falta de correlacisn

Coefidente estructural CsCd:

Factor de direccian Cdir: 1,0

Coefidente de estacidn Cseason 1,0

Densidad del aire: kagfm3

Factor de probabilidad Cprob: | 1,0

(O Vp g segun localizaddn:
r

i

® v,y = velocdad del viento: m/s

) qb = presion del viento: 0,4 kM fm2

LT

Tipo de terrena: v w

Coefidente de orografia

? Carcel

Estandar
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Primero seleccione el estandar y el anejo nacional de acuerdo a la ubicacion de la obra en la
que se quiere aplicar las cargas de viento. Puede encontrar los siguientes estandares:

« EN 1991-1-4 + anejos nacionales (Estandar europeo)

o ENV 1991-2-4 (antiguo estandar Europeo)

« SE-AE (Estandar Espaniol)

« NEN 6702 (antiguo estandar usado en los Paises Bajos)
o ASCE 7-10 (estandar americano)

o NSR - 10 (estandar colombiano)

o Sl 414 (estandar israeli)

« SIA 261 (estandar suiza)

Las siguientes aclaraciones se refieren al EN 1991-1-4.

Parametros de la estructura
Note que:

« Sidesea tener en cuenta la correlacion entre el viento en las fachadas o no. Si lo tiene en
cuenta la carga de viento sobre las fachadas se multiplicaran por el factor 0.85. Esta
reduccion no se permite en todos los anejos nacionales, por eso solo estara en aquellos

que se permita.
« El valor del factor estructural ¢,c,.. tiene en cuenta la no simultaneidad de empuje en la
superficie entera ¢, asi como el riesgo de las vibraciones debido a turbulencias ¢,

Direccion y factor estacional

Observe que el factor de direccioén ¢y, y el factor estacional c,,,,,,, seran multiplicados por la
velocidad del viento de referencia basica vy, .

Velocidad del viento
Aqui tenga en cuenta lo siguiente:

« Ladensidad del aire (mayormente 1,25kg/m?)

» Factor de probabilidad c,,,, que tiene en cuenta la vida Util de la estructura. Cuando la
vida util tiene <50 anos, el factor de probabilidad sera <1. Puede configurar la vida util de
la estructura en la ventana de grupos de carga (Véase Escoger la clase de consecuencia
y la vida util de diserio - pagina 158).

« Puede definir tanto la velocidad basica de referencia del viento v, , [m/s] asi Diamonds
puede calcular la presion del viento extremo qp(2) usando los otros parametros (como c;,,

Cseason» €1 1ipo de terreno, la pendiente...). También puede dejar que Diamonds calcule la
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velocidad basica de referencia del viento seleccionando el pais y la zona adecuada via el
botén .

« Como la presion del viento de referencia ¢; ya que Diamonds puede calcular la presion
del cuento g,(z) usando parametros oMo (COMO ¢ ;. Cseqson, tiPO de terreno, pendiente...).

Tipo de terreno

-
-

Determine el tipo de terreno (de 0 a IV). Haga clic en el botdn # para consultar el significado
de cada categoria.

Tipo de terreno

Tipo 0: Mar o zona costera expuesta al mar abierto

O

0 Tipo I: Lagos o suelo raso en zona con vegetacddn negligible y sin obstaculos

Tipo II: Area con poca vegetacidn como hirba y obstaculos aislades (&rboles,
9] edificios) con una separacion de cdmo minimo 20 veces la altura del obstaculo

Tipo III: Area con una poblacidn reqular de vegetadsn o edifidios o obstdculos
aislados con separaciones maximas de 20 veces la altura del obstaculo (tales
como aldeas, terrenos suburbanos, bosques...)

® Tipo IV: Area con un minime de del 15% de superficie cubierta por edifidos ¥
que su altura media sobrepase los 15 m.

-

Pendiente

Si el edificio esta situado en una pendiente, es posible tenerlo en cuenta gracias al coeficiente
orografico c¢,(z). Puede insertar el porcentaje de inclinacion y el factor s, o puede dejar que lo
calcule Diamonds. Haga clic en el botdon y aparecera la siguiente ventana desplegable:

Coeficiente de orografia

_?/_Jﬁ_k

== x|
_——— -
=X T z
€1
_—— H
—_—— |
¥- —L— X+

x:m H:m @: 0,0
L: m le: 100,00  m

—

Diamonds manual de referencia 187



2 Entorno de trabajo

Si el edificio se encuentra cerca de una meseta, marcar la primera opcion. Si el edificio esta en
una colina, marcar el segundo. Todas las dimensiones se pueden facilmente con la ayuda del
croquis.

Observaciones:

« Los parametros del terreno pueden recuperarse en el gestor de informes a partir de Dia-
monds 2013 (Véase Pestana ‘Cargas’ - pagina 380).

« Ajustar el estandar o los parametros del terreno implica que las cargas de viento se
borren

Viento en un poértico

Suvp
Seleccioné el pértico en el que se quiere aplicar el viento, se activaran estos los botones M y

ﬁ' Guvp
. Clique en el boton I para aplicar el viento en un portico.

Aparecera la siguiente ventana.

Generador de Viento para pérticos 2D = O X

| Elementos a aplicar las cargas en &l plano

1 2
o
Geometria
Ancho total de la estructura: 23,00 m Posicién del pdrtico: 15,00 m
Profundidad total de la estructura: m Distancia a al pdrtico de delante: 5,00 m
[ Marquesina Distancia a al portico de atras: 5,00 m

izquierda -> derecha derecha -> izquierda delante -> atrés atréds -> delante
3
cpi & BAK

z
ascendente izquierda - ascendente derecha Viento ~ Caso 1 a
ascendente izquierda - descendente derecha | Viento ~ Caso 2 ~
descendente izquierda - ascendente derecha | Viento ~ Caso 3 I N
descendente izquierda - descendente derecha |Viento ~|Caso 4 ~ . =
i T
o g
Cpi alternativo o =
ascendente izquierda - ascendente derecha | Viento ~ |Caso 4 ~
ascendente izquierda - descendente derecha | Viento ~ |Caso 5 ~
descendente izquierda - ascendente derecha | Viento ~ |Caso 6 ~
descendente izquierda - descendente derecha |Viento ~|Caso 3 ~ FROMNT
? Cancelar oK

VVamos a ver en detalle las funciones de esta ventana:
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« En la parte superior aparece un croquis con la estructura seleccionada, resaltando en
azul y rojo los puntos extremos de ésta. De forma predeterminada, Diamonds va a buscar
el punto mas a la izquierda de las barras y en el otro extremo, el mas hacia el lado dere-
cho, como puntos inicial y final, respectivamente. De todos modos, si existe un apoyo
entre los puntos seleccionados, este punto sera el que marque el inicio y el final.

Esta imagen puede ser ayuda para entender la situacion descrita mas arriba:

En el primer caso, se puede comprobar que los puntos elegidos por Diamonds son los
apoyos, aun cuando estos no son los mas alejados respecto al resto. De todos modos,
estos puntos se pueden cambiar de manera manual en caso de necesitarlo. Para ello
solo hay que hacer clic en el punto 1 con el botdn izquierdo del raton y el 2, con el dere-
cho. Siempre hay que respetar el hecho que el punto 1 debe estar mas a la izquierda que
el punto 2.

7 BACK
z

Cuando el perimetro de la estructura se haya definido,
debe introducir la profundidad total de la construccién,
asi como la posicion del pértico seleccionado dentro de
la estructura total y la distancia a los porticos inmediatos.
La figura de la derecha le muestra como, desde una vista
superior, la posicion del pértico respecto la parte frontal y
trasera de la estructura. Los porticos contiguos también
aparecen dibujados en lineas punteadas. El sistema de
coordenadas en la parte superior izquierda define cual es FRONT
la orientacion de la estructura.

LEFT
RIGHT

Por lo tanto, la carga de viento que interactua con el pértico seleccionado tiene en cuenta
las distancias entre los porticos contiguos asi como su posicidn respecto a toda la estruc-
tura. De este modo, podemos calcular correctamente el coeficiente de presiéon externa Cpe
que variara en funcién de estos parametros.

« Entonces selecciona en las diferentes sub-pestafas qué carga de viento deberia ser
generada y en qué grupo de carga deberian ubicarse. Note que puede generar 24 cargas
de viento diferentes. ¢ Pero, como obtenemos 24 casos de viento?
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« Primero distinguimos entre las 4 direcciones de viento

Viento de derecha a izquierda
« Viento de izquierda a derecha
« Viento de delante a atras
« Viento desde atras hacia adelante.

« Después, la normativa hace distincion entre cargas de abajo hacia arriba, y de
arriba hacia abajo. Los coeficientes de presion externa seran diferentes en ambos
casos.

« Con vientos de derecha a izquierda se obtienen 4 casos

« Con vientos de izquierda a derecha se obtienen 4 casos

« Con vientos de delante hacia atras se obtienen 2 casos

« Con vientos desde atras hacia adelante se obtienen 2 casos

« Finalmente puede definir un coeficiente de presion interna alternativo Cpi doblando
el numero de casos de viento hasta 24.

iPara cubiertas basicas (cubierta a dos aguas, simples, cubierta plana) no necesita
los 24 casos de carga de viento! Para combinaciones de cubiertas basicas necesita los
24 casos. Por ejemplo:

Combinacién de 2 cubiertas basicas Combinacién de los mismos tipos de carga

(a dos aguas y cubierta plana) 24 casos (a dos aguas) 20 casos

No hace nada malo si genera los 24 casos de viento. Solo se encontrara con que algunos
casos aparecen mas de una vez. Pero de esta manera el modelo se vuelve inne-
cesariamente pesado, el tiempo de calculo es innecesariamente largo y rapidamente
puede verse en problemas con el uso de memoria. Razén suficiente para verificar si no
puede deshabilitar algunos casos (un documento en nuestra web explica en detalle los
casos que puede o no puede necesitar).

« A pesar de que el generador de viento de Diamonds solo puede aplicarse a una estruc-
tura 2D, el generador tiene un caracter 3D. En particular, cuando se considera una direc-
cién de viento determinada, la presion o succion en las superficies paralelas a la
direccion del viento seran también tenidas en cuenta. Por ejemplo, si el viento sopla de la
izquierda a la derecha (y paralelo a la estructura), una fuerza de succion también se
aplica en los dos muros exteriores. Ademas, si un caso de carga se aplica en el muro exte-
rior, también es necesario considerar las fuerzas de presion y succidén aplicadas a las
demas estructuras. Vale la pena considerar todos los casos de carga,
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independientemente de la posicion de la estructura en cuestion.

Una estructura localizada en la parte frontal o trasera de la construccion sostendra no
solo una carga de viento en un plano X, sino también una presion o succion a lo largo del
plano. Asi, como en muchos casos no todas las barras del muro exterior terminan car-
gandose con viento, en la segunda tabla dispone de la posibilidad de deseleccionar las
barras que no reciban carga de viento.

Generador de Viento para pérticos 20 = O X

Elementos a aplicar las cargas en el plano I Elementos a aplicar las cargas fuera del plano I

Geometria

Ancho total de la estructura: 28,00 m Posician del partico: 30,00]
Profundidad total de la estructura: m Distanda a al pdrtico de delante: 5,00
[IMarquesina Distanda a al portico de atras: 0,00

izquierda -> derecha derecha -= izquierda delante -=> atras atras -= delante
3
r

ascendente izquierda - ascendente derecha Viento ~ | Caso 1 ~

ascendente izquierda - descendente derecha | Viento ~ |Caso 2 L I N e bbbl

descendente izquierda - ascendente derecha | Viento ~ Caso 3 ~

descendents izquierda - descendente derecha | Viento ~ Caso 4 w — —
T T
= =

Cpi alternativo r’ =

ascendente izquierda - ascendente derecha Viento ~ Caso 4 ~

ascendente izquierda - descendente derecha | Viento ~ | Caso 5 ~

descendente izquierda - ascendente derecha | Viento “ | Caso 6 “

descendente izquierda - descendente derecha | Viento ~ Caso 8 w FROMNT

? Cancelar oK

Coeficiente de presion interna

Si Diamonds determina los coeficientes de presion externa ¢, de forma totalmente automatica,
el coeficiente de presion interna depende, en parte, de las dimensiones de la reparticion de las
oberturas y éstas deben ser definidas por el usuario. La ventana de dialogo siguiente aparece

al clicar en el boton )
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(®) Edificios
Aberturas
permanente temparal
3 Lado 1: |0,000 | m2 0,000 m
—
j Lado 2: (0,000 | m? 0,000 m?2
-1 2
— Lade 3: (0,000 | m?2 0,000 m2
= 0.000 [ m o000 |
4 Lado 4: |0,000 | m2 0,000 m2
Cpi:
(@ Cpi{min) =-0,32 0.35
RN
() Cpi (max) = 0,35 0.0 e |
[T
-0.5 1]
0 0.5 1
?

En Diamonds se pueden encontrar dos escenarios posibles:

192

« En el caso de una construcciéon con la cubierta abierta, se calcula un coeficiente de pre-

sion neta (Cp,net) se calcula en funcion del grado de cerramiento. ¢ = 0% si esta totalmente
abierto. Si los obstaculos impiden totalmente el paso del viento, @ = 100%. Por otro lado,
se hace una distincién entre coeficiente local y global. El primero transmite una presion
de viento constante en toda la cubierta, el segundo crea cargas por efecto locales en la
parte de inferior de la cubierta.

En el caso de una construccion con paredes verticales, c,,; se calcula en funcién de las
aberturas permanentes y temporales de la fachada. En la parte inferior se pueden encon-
trar los distintos Cpi €N funcion de la direccion del viento. EI usuario puede indicar que Cpi
se quiere utilizar para el calculo.

En el caso de marquesinas, el coeficiente de presion neta (¢, ,.;) se calcula basandose
en el grado de cerramiento. ¢ = 0% si el espacio bajo la cubierta esta totalmente libre. Si
hay obstaculos que dificulten el paso del viento debajo de la cubierta y lo bloquean total-
mente, @ = 100%. Ademas, establecemos una distincion entre coeficiente global y local.
El primero implica una presion de viento constante en toda la construccion de la cubierta,
mientras que con el Segundo se tienen en cuenta efectos locales perpendiculares a los
bordes de la cubierta.

En caso de que una construccion tenga paredes verticales, Cpi S€ calcula basandose en
aberturas permanentes y temporales del edificio. En la parte inferior, encontrara los limi-
tes en los que ¢, esta situado de acuerdo a la direccion del viento. El usuario deberia indi-
car el valor de cpi €n el que se deben realizar los calculos. El usuario también puede
instar un valor definido por él mismo.
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Importante: En caso de que no se puedan determinar la reparticién y la medida de las aber-
turas, se pueden tomar los valores mas desfavorables para Cpit 70,2y -0,3..

Viento en una superficie

Seleccione las superficies en las que desee aplicar el viento. Clique en el boton @ . Puede
generar hasta 4 casos de viento a la vez.

Generador de Viento para las superficies

Cpi Cpe  wikfm2  wekNjm2  wnkijm?
Viento v|caso1 v 03 | [os | 03 0,4 0,1
Viento v |Caso 2 EE v| oo | 03 0,0 0,3
Viento v |Caso 3 v 0,2 0,4 06
Viento +|Caso 4 v |o.2 v| oo | 02 0,0 0,2

Cancelar oK

and

« Seleccione los grupos de carga en los que Diamonds aplicar el viento.
» Introduzca el coeficiente de presion interna c,,; y externa c,,.. Las presiones internas w;, las
externas w, y la de viento neto w,, se calculan automaticamente.

Asegurese de que el sistema de coordenadas locales de las superficies esta orientado en la
misma direccidn: o todos los ejes locales y’ orientados hacia fuera o todos hacia dentro.

MAL

Para algunas places el eje local y’ esta orientado hacia adentro y otras hacia fuera

BIEN BIEN

Todos los ejes locales y’ estan orientados  Todos los ejes locales estan orientados hacia
hacia fuera dentro y’
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Viento en un grupo de barras

Seleccione el grupo de barras en las que se quiere aplicar la carga, se activaran los botones

D @ | | g ,
y . Las barras seleccionadas deben estar en el mismo plano. Clique en el botdn
para aplicar cargas en grupos de barras.

Aparecera la siguiente ventana.

Generador de viento para grupos de barras

Predision de la triangulacién - +

[IMostrar triangulacidn

Nimero de subdivisiones por carga 1 -

Cpi Cpe wi kN fm2 wekMfm2z  wnkNfm?
Wind ~ | Geval 1 w |—0.3 v| -0,4 | 0,1 -0,2 0,0
Wind v | Geval 2 v |03 vl oo ] 0n 0,0 0,1
Wind ~ | Geval 3 w02 v 0,1 0,2 0,3
Wind v | Geval 4 v |0.2 vl 0,0 | 0,1 0,0 0,1
? Cancelar oK
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La mitad superior funciona del mismo modo que la del generador de cargas superficiales (con-
sulte Cargas superficiales en barras - pagina 179). En la parte inferior de la ventana puede defi-
nir el resto como se indica a continuacion:

« Seleccione los grupos de carga en los que Diamonds debe colocar el viento.
« Introduzca los coeficientes de presion interna c,,; y externa c,,.. Las presiones internas w;,
externas w, y del viento w,, se calculan automaticamente.

2.4.3.4.12 Generador de nievo

El generador de cargas de nueve es aplicable a poérticos, superficies y grupos de barras. El
método es analogo para todos:

« Defina los parametros de nieve generales :i{ (Véase Parametros generales de nievo:
estandary parametros del terreno - pagina 195)
« Genere las cargas de nieve
=
e €enun portico M (Véase Nieve en un portico - pagina 197)

« en una superficie g (Véase Nieve en una superficie - pagina 198)

e enun grupo de barras ﬁ (Véase Nieve en grupo de barras - pagina 198)
Observaciones:

« Las cargas de nieve siempre se generan sobre grupos fisicos. Si define los grupos fisicos
correctamente (Véase ;Como hacer un grupo? - pagina 245), le permitira cambiar las lon-
gitudes de las barras que forman parte de ellos, sin tener que redefinir los grupos de
carga de nieve de nuevo.

Parametros generales de nievo: estandar y parametros del terreno

Escoja el estandar de nieve que quiere aplicar y los parametros del terreno con :*: :
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Configuracion generador de nieve

Marm: EN 1991-1-3 = ~ Zona: Centro-Oeste ~

Regidn: 3 ~

Carga de nieve a nivel de suelo (Sk): kMjm2

[ bevalver el ajuste de perioda V= : Snfsk = 1,0

Ce: coefidente de exposicidn

Ct: coefidente térmico

] Tener en cuenta el peso de la nieve colgando en borde

?

Estandar

Primero seleccione el estandar y el anejo nacional de acuerdo de acuerdo el que quiere gene-
rar la nieve. A continuacion le listamos los estandares disponibles:

« EN 1991-1-3 + anejo nacional (estandar Europeo)

o ENV 1991-2-3 (antiguo estandar Europeo)

o SE-AE (estandar Espafiol)

« NEN 6702 (viejo estdndar usado en los Paises Bajos)
o Sl1412 (estandar Israeli)

o SIA 261 (estandar suiza)

Las siguientes explicaciones se refieren al EN 1991-1-3.
Parametros del terreno

Entonces, inserte los valores caracteristicos de la carga de nieve s; a nivel del suelo, que
depende de la situacion geografica y la altitud respecto al nivel del mar. EI Eurocédigo pro-
porciona un mapa y una tabla correspondiente donde puede deducir la carga de nieve para los
distintos estados miembros de la Union Europea (ver Anejo C en EN 1991-1-3).

Coeficiente de exposicion y coeficiente térmico

El coeficiente de exposicion C, le permite tener en cuenta el efecto de la erosion del viento. En
Bélgica asi como en Paises Bajos, este coeficiente se asimila como 1,0. El coeficiente térmico
C, tiene en consideracion el efecto de la pérdida de calor a través de la cubierta. En el caso de
un aislamiento térmico normal, este coeficiente es igual a 1,0.

Nieve colgando

Para zonas situadas a mas de 800m de altitud por encima del nivel del mar, es aconsejable
tener en cuenta la nieve colgante. El resultado es una carga vertical en el borde de la cubierta.
Puede decidir si desea tener en cuenta esta carga adicional marcando el campo corres-
pondiente.
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Nieve en un pértico

I
Seleccione el pértico donde quiere aplicar las cargas de nieve, se activaran los botones o y

I
ﬁ . Haga clic en el botén i para aplicar nieve en el poértico. Note que el pértico selec-
cionado debe estar en un plano 2D.

Aparecera la ventana siguiente.

Generador de Nieve X

Ancho soportado por el pértico estructural: m

Casos de carga de nieve:

Ry B VICaso 1 v|
O o =
Ay Bap? |nieve (H <= 1000m) e ICaso 2 v|
O = =
ey Byps? |nieve (H <= 1000m) w ICaso 3 v|
O s =
? Cancelar

Diamonds busca automaticamente el perimetro del poértico seleccionado, que aparece en la
ventana. En base a este contorno, el programa calcula la carga de nieve en todas las barras
horizontales e inclinadas.

« Primeramente, definir la longitud del pértico que va a soportar nieve (perpendicular al
plano del pértico). Para un pértico central, sera la distancia entre pérticos, mientras que,
en un portico extremo, sera la mitad.

« Porqué el estandar distingue una serie de casos de carga dependiendo de la localizacion
de la carga y en la forma de la cubierta, pueden generarse varios casos de carga.
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Nieve en una superficie

Seleccione las superficies en las que desee generar nieve. Haga clic en el boton g . Note
que las superficies seleccionadas no necesitan pertenecer al mismo plano.

Generador de Mieve x

Grupo de carga nieve (H <= 1000r | Caso 1 e

Coefidente de forma p 5: 0,3 kNjm?
1
? —

« Seleccione el grupo de carga en el que Diamonds deberia ubicar la carga de nieve.
« Introduzca el factor de forma ;.

Cuando seleccione multiples superficies, asegurese de que los sistemas de coordenadas loca-
les de las superficies estan orientados en la misma direccién: pueden estar todos los ejes loca-
les y’ mirando hacia fuera o hacia dentro (Véase Viento en una supetrficie - pagina 193).

Nieve en grupo de barras

I
Seleccione el poértico donde quiere aplicar las cargas de nieve, se activaran los botones o y

ﬁ} . Clique en el boton ﬁ para aplicar nieve en el portico. Las barras seleccionadas deben
estar en el mismo plano.

Aparecera la ventana siguiente.
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Generador de nieve para grupos de barras

Predisidn de la trianguladdn -0 +

[]Mostrar triangulacisn

Mumero de subdivisiones por carga III

Grupo de carga nieve (H <= 1000r | Caso 1 e

Coeficente de forma p 5: 0,3 kNjm?
1
? —

La mitad superior de la ventana es idéntica a la del generador de cargas superficiales (Véase
Cargas superficiales en barras - pagina 179). En la mitad inferior encontramos:

« Seleccion del grupo de cargas en la que Diamonds debe aplicar la carga de nieve.
« Introduzca el coeficiente de forma y;.

2.4.3.4.13 Cargas sismicas
Cuando haya creado un caso de carga sismica, puede definir el espectro de respuesta elastica

via e Aparecera la siguiente ventana:
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Espectro sismico

Norma sismica: (S REEEEEES(=0)] I— 'l
Propiedades sismicas Aceleracidn de respuesta [m/s3]
Direccion [7]: 180
ID.DD ||
144
v Induir componente vertical ’_h \
[~ Emplear método CQC 128
¥ Aplicar correcidn cuasi estatica [ \ \
Tipo de espectro: II - l 112
Tipo de suelo: IA 'l ) \ \
Importandia: II - l L IIII.SIJD o
Factores de comportamiento: g ;= II.D[JD } \ \
q,= |1.000 .
qQ,= |1.000 \
Aceleracidn del suelo: agn= 0.784 mfs? | |os4
Factor de limite inferior: B I[J.ZOD
Factor de desplazamiento: ag = II.D[JD a4
Parédmetros del suelo: \
Horizontal: Vertical: o \
Tg=[0.150 s Tg =[0.050 s
Te=[0.400 s Tg=[p.150 s 015
Tp=[2000 s Tp =[t000 s
5 = |1.000 avg"rag= 0,900
am 040 030 120 180 20 240 28 in 360 am
Periodo modal T [s]
Ayuda | EH = Cancelar | oK I

Especificar el codigo de disefio para el que se quiere aplicar el espectro sismico. Puede esco-
ger entre:

« EN 1998-1:2004 + anejos nacionales (EU)
« ASCE 7-10 (USA)

o INPRES-CIRSOC (ARG)

« NSR-10 (COL)

o« NCH 433 (CHL)

« NCSE-02 (ESP)

« S1413 (ISR)

« NPR 9998 (NL)

En laimagen de arriba se escogié el EN 1998-1:2004.
Un espectro sismico consiste en un

« Espectro horizontal en la direccion u
o Espectro horizontal en la direccion v
« Espectro vertical opcional en la direccion w

La aceleracion de respuesta se define en funcién de los periodos modales dados para cada
espectro (direccién u, vy w) en el grafico.
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Introduzca el angulo entre la direccion del espectro y de los ejes globales. La imagen
muestra como el espectro rota respecto los ejes globales.

Richting [*]:

0.0 =

Si el angulo es 0°, la direccion u y v coinciden respectivamente con las direcciones glo-
bales Xy Z.

Seleccione si quiere tener en cuenta o no el componente vertical.

Si los modos propios son independientes unos de otros, se puede calcular la respuesta
total con el método de ‘la suma de cuadrados’. Si los modos propios dependen uno de
otro, debe utilizar el método de CQC (método Combinacién Cuadratica Completa).

Al marcar la opcion 'Aplicar correccidon cuasi estatica', se compensa la falta de masa
modal efectiva (ver mas adelante en este tema).

Escoja el tipo de espectro.

Escoja el tipo de suelo, tiene tipos entre A — E.

La importancia del edificio. Puede escoger desde la importancia desde | hasta IV. Depen-
diendo de la clase de importancia, Diamonds elegira el factor y; automaticamente.

Si escoge ‘—', debera entrar usted mismo un valor para el factor de importancia y;.
Introduzca factores de comportamiento para las direcciones (q,,,9,.4,,-)-

Aceleracion del suelo

Factor de desplazamiento

Puede encontrar mas informacion acerca de estos parametros en los codigos de disefio corres-
pondientes, como el EN 1998-1:2004.

Se puede guardar un espectro definido a un fichero de texto externo, utilizando el botén B de

la parte inferior de la ventana. Los espectros guardados se pueden abrir via =3

Observaciones:

Una accidén sismica se considera que actua sobre todos los apoyos al mismo tiempo.
Puede eliminar la accién sismica con el botén 'Borrar cargas’ X
Si no ha obtenido suficiente masa modal efectiva, puede

« Intente recalcular el modelo pero solicite un mayor numero de modos propios.

« Seleccione la opcidn 'Aplicar correccion cuasi estatica'. Todos los resultados para
las direcciones relevantes con masa modal al 90% se dividiran por la masa obte-
nida. Por ejemplo: 40%; resultados divididos por 0,4.

Observaciones: si importa un modelo de Diamonds con cargas dinamicas o sismicas en
PowerFrame o viceversa, le recomendamos que redefine estas cargas después de
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importar el modelo.

« Una carga sismica se representa este simbolo . Este simbolo siempre se muestra
en el plano XZ. Con este simbolo también encontrara la siguiente informacion:

« La masa total [kg] tenida en cuenta al hacer un analisis sismico. La masa total con-
siste en:

« para Eurocddigo: los componentes verticales de las cargas en el grupo de
carga x ¥, x ¢-factor
y i
Los factores ¥, y ¢ se definen en la ventana para los grupos de carga ¢
« para CTE: los componentes verticales de las cargas en el grupo de carga x fac-
tor @
o Un numero de puntos
« Un punto negro: centro de gravedad de la masa total.
« Un punto azul: centro de gravedad de la masa propia.
« Un punto rojo: centro de gravedad de masa anadida.
« Puede mostrar la distribucidn de la ‘masa propia’ y la ‘masa afiadida’ seleccionado
las opciones ‘Muestra peso propio’ y ‘Muestra masa’ en la ventana de ajustes para
la configuracion de las cargas.
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2.4 La barra de herramientas de iconos

fledaan imE

<

- 8 %

Admin v ] (1

A - [ Active level

[Loads

General | Geometry | [Loads | Mesh

Color for active load  Color for inactive load

[[] Show resulting vector

] E

« definir la periodicidad, la sincronia y el periodo del (principal) caso de carga

2.4.3.4.14 Cargas dinamicas

e [
YO E

] 5how mass
[#]Show self-weight

s

Periodicidad, sincronia y periodo - pagina 203)

« afadir cargas (estaticas) para el caso de carga o sub casos (Véase Tipos de cargas -

pagina 169)

« forma de la onda, amplitud, fase... de los (sub) caso(s) de carga

onda, amplitud, fase, inicio y final - pagina 205)

12117

Periodicidad, sincronia y periodo

Para definir cargas dinamicas debe seguir los siguientes pasos:

se especifica si los (sub)casos de carga son
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Para afiadir funciones dinamicas a un caso de carga, hay que dar al caso de carga un caracter
dinamico , Véase Casos de cargas - pagina 158.

El caso de carga dinamico puede tener varios sub casos de carga, que se pueden aplicar a la
estructura de forma conjunta o independiente.

(Véase

Véase Forma de la
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Cargas dinamicas

Parametros de la sub carga Variadidn de la amplitud
Forma: Factor deamplitud | Perodo ____ ___ |
—1. |
Amplitud 1: 1,000 a5
|
Amplitud 2; -1,000 as !
Comienzo: 0,250 o |
ariaddn: 0,500 o |
Fin: 0,750 Y
o
(®) Variadién de la carga introducida |
. a7
() Aceleracién de puntos de soporte | .
- Tiemge |
0 03 a8 a7 a6 45 04 03 0z 01 a0 61 02 03 04 05 46 67 08 a3 18 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20

Tiempo Frecuendia

T T T T T
| Factor de amplitud de carga correspondiente a Un periodo
_:="'Jorc:ear" ituedd
|-as {I
as
a5 }
J Tiempo [5]
o a1 020 030 0,40 0,50 060 a7 [ 080 0,90 1
=02 (
-a
I-a J}
—-1.
? = B e

(Sub)casos de carga

« Periddico (la onda se repite en el tiempo) o no (=onda aperiddica):
Periddico Aperiddico

FBF & 4F 30 BF &0 4 &1 47 BF &y @0 @8 B OF BN &Y 0 @0 aF w0 o o W o o uF W E

« Vinculado o no.

Si no hay subcasos de cargas, solo hay que indicar el periodo. En el caso de existir subcasos
de carga en el caso de carga dinamica, la sincronia también es importante. Esta opcién es solo
relevante cuando las cargas se aplican conjuntamente. Si los subcasos de carga trabajan inde-
pendientemente esta opcion no tiene sentido. En el caso de que las subcargas trabajen con-
juntamente y se definan como ‘asincronas’, Diamonds encontrara la situacion mas
desfavorable entre las ondas de las subcargas. Si escoge ‘en sincronia’, es necesario que
sepa el espacio de tiempo entre las subcargas de ondas, o si no es contante, mejor escoger
‘asincrono’.
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Periodo

Después, introduzca el periodo de la onda. En los casos de que existan subcargas, hay que
introducir el periodo maximo de todos los subcasos. Puede definir el periodo de 2 formas dis-
tintas:

Como valores absolutas de periodo (s) o la frecuencia (Hz)
Introduciendo uno u otro, el otro se calcula automaticamente.
Relativo a un periodo natural.

El factor de periodo le permite multiplicar el periodo natural elegido por un valor. Esto es
util para estudiar el efecto de aplicar una carga con un periodo similar (o igual) al periodo
natural de la estructura, teniendo en cuenta el amortiguamiento.

Avanzado

Si clica en ‘Avanzado’, podra encontrar las siguientes opciones:

‘# puntos de muestreo’ es el numero de puntos por los cuales se determinan los des-
plazamientos como resultado de las cargas por periodo natural (= resolviendo las ecua-
ciones cinematicas). 100 puntos es una Buena eleccion.
Como mayor sea la frecuencia natural de un modo, menor sera su periodo natural. Para
tener un numero suficiente de puntos de integracién, puede especificar un numero
minimo de puntos por onda. 15 es un buen numero.
‘# puntos de evaluacion’ es el numero de puntos donde se calcula la respuesta por super-
posicion. Teniendo configurado ‘#puntos de evaluacion’ y ‘#puntos de muestreo’ iguales
es la opcion mas precisa, pero también la que llevara mas tiempo de calculo. Puede con-
figurar los ‘# puntos de evaluacion’ menor que los ‘# puntos de muestreo’, el error se
puede despreciar. En cambio no tiene sentido poner el ‘# puntos de evaluacion’ mas alto
que los ‘# puntos de muestreo’.
Si la suma de las masas efectivas modales es demasiado pequefia en una o dos direc-
ciones, puede hacer lo siguiente:

« Recalcular el analisis modal, pero con mas modos propios.

« Utilizar la correccion cuasi estatica.

En la parte derecha de la ventana puede visualizar todas las ondas definidas en los subcasos
de carga. Inicialmente, cuando aun no hay ondas definidas, este grafico estara vacio.

Forma de la onda, amplitud, fase, inicio y final

En esta ventana de dialogo, puede configurar los casos o subcasos de carga:
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206

Cargas dindmicas X
Parémetros de la sub carga Variadidn de la amplitud
Forma: K I |: i Factor de ampitud T
1

Amplitud 1: 1,000 La

Amplitud 2: -1,000 f-a

Comienzo: 0,250 e

Fin: 0,730

(®) Variacion de la carga introducida

|
|
|
|
Variacion: 0,500 |
|
|
|

() Aceleracién de puntos de soparte

10 03 a8 47 06 45 04 03 02 a1 40 01 A2 03 04 G5 A6 47 08 48 14 11 1z 13 14 15 16 17 18 13 20

Tiempa Frecuenda

T T T T T
| Factor de amplitud de carga correspondiente a (n periodo
=r1nr de ampitud

J Tiempo ]

2 28 e

Forma de la onda

Sinusoidal o

Cuadrangular (o de pulso) <Lr

Triangular T _

o Arbitraria (ver mas) ===

Factor de amplitud: es el valor maximo de la onda, también es el factor multiplicador para
la carga estatica. El valor de la amplitud tiene que estar entre -1y 1.

Amplitud 2 (solo para cuadrangulares o triangulares): este es el valor maximo que toma |
parte inferior.

N° periodos: con esta opcion puede especificar cuantas veces se debe repetir el ciclo en
periodo.

Fase (solo para sinusoidales): definir una inversion de onda.

‘Inicio’: este es el punto de inicio de la onda, es relativo y se toma respecto el periodo
(momento de inicio = inicio * periodo). Este valor esta siempre entre 0 y 1. Si el valor es 0,
la onda empieza en el inicio del periodo. En caso de que el valor > 0, la onda empezara
con retraso, hay una parte del periodo donde la amplitud es 0.

Variacién (solo para cuadrangulares o triangulares): esto es donde la onda cruza el eje
horizontal, asi que donde la onda cambia de signo, el punto cero de la onda.

‘Final’: es el punto final de la onda, es relativo y se toma respecto el periodo (momento
final = final * periodo). Este valor esta siempre entre 0 y 1. Si el valor es 1, la onda finaliza
al final del periodo. En caso de que el valor sea < 1, la onda acabara antes, hay una parte
del periodo donde la amplitud es 0.
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Finalmente se especifica si la onda debe aplicarse a cargas (estaticas) o como una aceleracion
en los apoyos. Para esta ultima opcion, introducir el valor de la aceleracion y la direccidén con
los angulos ay f3.

En la parte derecha, vera la forma de la onda y el detalle sobre 1 periodo. En el detalle, tendra
la posibilidad de mostrar la onda en un dominio de tiempo (clasico) o de frecuencia. Mediante
una transformacion de Fourier, cada onda arbitraria (en rojo) se puede definir como una suma
de funciones harmoénicas (senos y cosenos) (en rojo, verde vy lila). Esta descomposicion se
puede mostrar en el dominio de frecuencia. Aqui se puede ver qué frecuencias tienen la ampli-
tud mas alta y que amplitud se repite mas en la onda. Las frecuencias con la amplitud mas alta
seran las mas determinantes y pueden ser incluso criticas, especialmente cuando ellos corres-
ponden con la frecuencia propia de la estructura.

Ampiitude

Onda arbitraria

Puede definir una onda arbitraria en Diamonds. Seleccionando esta opcidn, debe rellenar algu-
nos puntos de interpolacién. Puede utilizar las herramientas que le proporciona Diamonds o
importar valores de una tabla.
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Cargas dindmicas X
Parémetros de la sub carga Variadidn de la amplitud
Forma: ;I‘f:; v Factor de ampitud T
1
Puntos de interpolacidn de la funcidn: o)
B 7 ;
oo 4 / /
C P N / / /
|
.y i i 2
ALY / \YH¥i
2 |0,1380 0,1223 | / / J
3 |o,3019 -0,4969 I
4 |06429 0,7482 | e
5 [0,8000 0,5000 ‘ | ‘
10 03 08 07 6 05 04 43 0z 41 00 41 02 03 04 Q5 @6 47 08 03 10 11 1Z 13 14 15 16 17 18 13 20
¢ |uooo oo | me=x
| T T T T T
Factor de amplitud de carga correspondiente a (n periodo
=mor de ampitud
la
X  +oo+
(®) Variacién de la carga introducida Lo
(O Aceleracidn de puntos de soparte
fa
/BF\ Tiempo Is]
) \Q/J 10 00 a0 00 a5 ) a7 om0 0 1
La
Ha
a7
2 2 @ o

X eliminar un punto

i interpolacion ‘suave’ entre puntos. Los puntos se conectan segun una spline cubica.
e interpolacion linear entre puntos. Los puntos se conectan mediante rectas.

*H afadir un punto, a la mitad de la distancia entre el seleccionado y el anterior.

5% afadir un punto, a la mitad de la distancia entre el seleccionado y el siguiente.

2 pegar una tabla externa con los valores del portapapeles. En una tabla externa (por

ejemplo de MS Excel), necesita 2 columnas: una con los valores de tiempo/periodo y una

segunda con las amplitudes. Seleccione ambas columnas con sus valores, copiarlo en el

portapapeles (via [o1x® +@ y pegar los valores en Diamonds con 1

Ademas de estas operaciones, puede elegir puntos con el raton directamente en el grafico deta-
llado y moverlas como desee.

Observaciones: si importa un modelo de Diamonds con cargas dinamicas en PowerFrame o
viceversa, le recomendamos que redefine estas cargas después de importar el modelo.

2.4.3.4.15 Cargas moviles

Para definir una carga movil, debe hacer lo siguiente:

208

Defina los elementos (lineas o barras) en la geometria a los que quiera vincular las car-
gas moviles.

Definir el grupo como ‘Cargas moviles’ (Véase Casos de cargas - pagina 158).

Anadir la carga mévil en la biblioteca (Véase Biblioteca de cargas moviles - pagina 209).
Aplicar la carga movil a las barras (Véase Aplicar cargas moviles al modelo - pagina
211).
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Utilizamos el ejemplo de abajo para ilustrar las funcionalidades: una carga moévil des-
plazandose en una trayectoria en forma de L con las siguientes caracteristicas:

1,0m

2 /2424 7.

-+

0,20 0,45  0,35m

20kN 10kN

l

Biblioteca de cargas moviles

Un proyecto puede contener varias trayectorias y varias cargas moéviles. En una trayectoria,
varias cargas moviles se pueden enlazar y una carga movil se puede replicar en varios pro-
yectos.

Para poder mantener todo disponible, las cargas moéviles se guardan en una biblioteca. Clique

en ™+ para abrir la biblioteca.

- : : : ®
Una carga movil puede ir precedida de los iconos rFﬁ o i .

e El icono rFH indica que la carga movil esta guardada de forma permanente en la biblio-
teca y por lo tanto disponible en tondos los proyectos.

« Elicono #m indica que la carga movil esta de forma flotante en la biblioteca y estara solo
disponible en el proyecto en curso.

Diamonds manual de referencia 209



2 Entorno de trabajo

Biblicteca de cargas madviles

i Train 1 (1,00 m)
% Train 2 (0,00 m)

+ » B B W

3 Cancelar oK

« Con el boton ‘Nuevo’, puede definir una nueva carga mévil. Vamos a explicar los para-
metros/ posibilidades de la ventana:

Definicion de cargas maviles

Mombre:

Longitud: |1,00 m

Nimero de cargas: | 2 4| (®)En sistema de coordenadas globales
() En sistema de coordenadas locales

vl [k e][n]nle

d1 [m] d2 [m] Fax [kiM] Fy [kM] Fz [kM] M [kMm] My [kMm] Mz [kNm]
0,20 0,30 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,65 0,33 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0

& B | o

« Nombre: el nombre de la carga movil en la biblioteca.

« Longitud: la longitud total del tren

Numero de cargas: numero de puntos (o ejes de ruedas) a la que se enlazan las car-
gas.

« Referencia para la carga

« Sistema de coordenadas local
« Sistema de coordenadas global
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« Tabla: el numero de filas de la tabla refleja el numero de cargas.
« La posicién de las cargas en relacion al tren pueden introducirse de 2 formas:
« dyesladistancia desde el final.
« dyes ladistancia desde el principio.

Cuando introduce la distancia d;, Diamonds automaticamente calculara la dis-
tancia d, como la longitud del tren menos d; y viceversa si introduce la dis-
tancia d».

« Después puede introducir el valor de las fuerzas y momentos para cada carga.
o Con los botones y puede importar & y B exportar una carga movil
« Usarel boton ¢ para ajustar la carga movil seleccionada.
« Usarel botsn B para cambiar en la biblioteca el estado flotante de una carga mévil a per-

. . V.
manente. El icono para la carga mévil cambiara de 4 a rFH )
« Usarel botén [ para cambiar en la biblioteca el estado permanente de una carga movil

a flotante. El icono para la carga movil cambiara de rFﬁ a #m. Diamonds eliminara auto-
maticamente las cargas moviles que no estan ubicadas en la trayectoria.

Aplicar cargas moéviles al modelo
Seleccione las lineas a las que desee aplicar la carga mévil. Las llamaremos la ‘trayectoria’.

Note que puede seleccionar varias trayectorias a la vez. Entonces clique en ™* .
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212

Diamonds -

Kraanbaanlast.bsf - [Window 1 - Crane loads - Posicion 1 (kN, kNm, mm, kN/m, kMNm/m, kg/]

;3‘ Fichero Editar Vista Seleccionar Ver Andlisis Opciones Ventanas Ayuda - 8 X
0SB RSO - HHEMHE W BELR & B pamin v B 1)
= % Window 1 ~ m Configuracidn de usuario v '*FI =] a®n f

ald @ Nivel activo
“.f;“ im 1 2 U
Verdieping 1 ~
Crane loads ~
oo
4 2
@3 2,70m
¥ 14
F Gestor de nivele
1] L 0
T Nivel del suelo
L. blano de dibujo
Afadir cargas méviles sobre segmentos o
m
v Temperatra Carga mavil Train 1 (1,00 m} m
Nieve .
Vieno (®) Afiadir carga mévil al grupo de segmentos centadién
Skmico () Afiadir carga mévil a segmentos individuales
Dindmica 5 @7 @
N i Ltot, fe Paradas | 4 = Py
ovie e [« Z] ——
i, Ls- noun| —— S S S — |®
s, o
l@{ 2539m |[1 vm 1 vz vz v|[= ~ m16 o | [ o
= w69m |4 vm 6 ~|7 ~|8 ~|s m 15 -'
:
Br grupos
no ~
? P
Puntos seleccionados: 16; Lineas seleccionadas: 14

« Seleccione la carga movil del menu desplegable con todas las cargas de la biblioteca.

Usar

el boton ™+ para abrir la biblioteca de cargas moviles y, si es necesario, cambiar la

carga.
« Entonces escoja si desea aplicar la carga de Puente grua al grupo de lineas o a las
lineas individuales. Diamonds siempre intentara hacer el tramo de grupo de lineas con-

tinua

mas largo posible.

« Finalmente debera indicar en qué posicion el tren inicia y finaliza su trayectoria.

En la primera columna L, indica la longitud de la trayectoria seleccionada. Si la
carga movil es mas larga que la trayectoria seleccionada, la distancia L aparecera
en color rojo.

Como se muestran varias distancias, también es posible seleccionar varias tra-
yectorias.

La segunda y la ultima columna tienen menus desplegable. Desde estas listas
puede escoger, respectivamente, el punto inicial y el punto final de la trayectoria.

En la primera y ultima columna, puede introducir desde donde a donde se puede
mover la carga en la trayectoria.

En el medio, puede indicar los puntos en que el Puente grua debe estar sin-
cronizado cuando ‘Pare’.
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« Después de clicar en ‘OK’, aparecera una ilustracion grafica de la carga movil.

Diameonds - Kraanbaanlast.bsf - [Window 1 - Crane loads - Posicion 1 (kM, kNm, mm, kN/m, kNm/m, kg/]

@E\cheru Editar Vista 3Seleccionar Ver Analisis Opciones Ventanas Ayuda - 8 %X
DEBRSE -~ | FHAE | W BEIR |21y | FBY Aamn v [ L1
B O] B [ window st v‘\c(,nﬁgwadandeuwm v\‘ w|g|wa@;m|y‘r§|®@@|@m|g
Y, i @ #  [nivel activo
Yo i T
f dm T Werdieping 1 ~
Crane loads ~
e
[22,70m
% o
ﬂ Gestor de nivele
+ 2
T Mivel del suelo
S
é?_‘ =" 5 L Plano de dibujo
1. &2 x=[oa0 |m
Y= |m
2= |m
Representacién
5 & &
FE] HOY
il . B
g
4 Tamario
® Fuente
[ 5]
Simbalos
Cargas
Resu\tadn
Mostrar grupos
¥ - Ninguno ~

Puntos seleccionados: 16; Lineas seleccionadas: 14

Resumen de la carga movil

Puede ver un resumen de todas las cargas moviles aplicadas mediante el boton =+ .

Resumen de cargas maviles

Cantidad de posidones: | 13

Cargas moviles aplicadas

-
-

Carga movil | Punto inicial Distancia desde el comienzo Paradas Distanda desde el final | Punto final
Train 1 1 0,50m 11;12; 13; 14 1,00m 16
4 0,50m 6;7;8;9 1,00m 15
? —

« En ‘Numero de muestras’ indica en cuantas posiciones quiere que Diamonds aplique y
calcule la carga mévil. El numero de posiciones se limita a un minimo en funcion del
numero de paradas.

El resultado es una envolvente de todas estas posiciones.
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« En la tabla de abajo, se vuelven a indicar las caracteristicas de la trayectoria y la carga
movil.
« Con el botdon ‘Eliminar’ puede eliminar una carga moévil del proyecto en curso. También

puede eliminarla seleccionando la trayectoria y clicando en X
« Si elimina una carga por accidente, puede volver a aplicarla utilizando el boton "+,
Animacion

g
Clique en el botdn ® para iniciar/parar la animacién de la carga movil.

En una ‘parada’, por ejemplo, puede ver claramente como el tren de carga para simul-
taneamente por ambas trayectorias.

Sin usar paradas Usando paradas

Importante:

« Para calcular cargas moviles, es necesario la licencia ‘Cargas moviles’.

o Cuando se importa un modelo de Diamonds con cargas moviles en PowerFrame, se le
pedira que las refresque. Debe llevar a cabo el mismo proceso cuando importe un modelo
de PowerFrame en Diamonds.
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2.4.3.4.16 Curvas de fuego

—
Cuando haya creado un caso de carga para fuego, puede definir la curva de fuego Lﬁ' . Apa-
recera la siguiente ventana:

Editor de parémetros de incendio

Curva de fuego: | Curva de fuego estandar IS0 834 - + Exposicién requerida: 30,00 min
842
e
758 |
__,u—'-'-'-—-_
673 /.r_,,_..--—-
589 ot
v
= 505
£
=3
2 421 /
5
T 337 /
c
2 253
5
E el
g 158
K]
a4
a 3 [ 9 12 15 13 21 24 27 30
Tiempo [min]

En el menu desplegable de la parte superior izquierda puede escoger entre ciertas curvas de
fuego predefinidas (ver EN 1991-1-2 §3.2), lamadas:

o Curva de fuego estandar (ISO 834)
o Curva de fuego externa
Curva de fuego de Hidrocarburos

« Curva definida por el usuario:
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« Hagaclicen +. Aparecera la siguiente ventana

Curva de temperatura

Mombre:

Curva de fuego

t [min]

1 |10,000

2 (30,000

T [*C]
0

1000 —
600 "]

-
1000 900 -

200 /

a0o
'/_.
500 /

200

Temperatura del entorno [#C]
&
(=]

100

™

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Tiempo [min]

PN x L

O=+

= B Cancelar

QK
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« Nombre la curva.

« Defina la funcién arrastrando los puntos rojos a su posicién correcta.

X eliminar un punto

o interpolacion ‘suave’ entre puntos. Los puntos se conectan segun una
spline cubica.

e interpolacion linear entre puntos. Los puntos se conectan mediante rectas.

“H anadir un punto, a la mitad de la distancia entre el seleccionado y el ante-
rior.

H* afadir un punto, a la mitad de la distancia entre el seleccionado y el
siguiente.

& pegar una tabla externa con los valores del portapapeles. En una tabla
externa (por ejemplo de MS Excel), necesita 2 columnas: una con los valores
de tiempo/ periodo y una segunda con las amplitudes. Seleccione ambas
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columnas con sus valores, copiarlo en el portapapeles (via [oai® +@ y pegar

los valores en Diamonds con 3 )

« Con los botones & y B puede importar o exportar una curva de fuego.

« Haga clic W en para eliminar una curva de fuego propia definida.
« Haga clic Z en para editar una curva de fuego propia definida.

Introduzca la resistencia al fuego requerida [min].

Haga clic en X para eliminar la curva de fuego de las barras seleccionadas.

Notas:

« Una curva de fuego en una barra sin seccion o material no tiene ningun efecto.

« Una curva de fuego solo puede actuar en barras, no en placas.

« Lacurva de fuego y el tiempo de resistencia al fuego requerido [min] estan referidas a una
0 mas barras, no al proyecto. Por tanto, un proyecto puede contener multiples barras suje-
tas a diferentes curvas de fuego con diferentes tiempos de resistencia al fuego.

« Calcular un modelo con una curva/carga de fuego requiere de disponer de la licencia del
moddulo adicional de ‘Resistencia al fuego’.

2.4.3.5 Eliminar o cambiar cargas

En caso de que necesite eliminar del caso de carga activo todas las cargas en uno o mas ele-
mentos (puntos, lineas, y/o superficies), seleccionar los elementos apropiados y utilice el icono

X de la barra de herramientas ‘Cargas’. Si, en cambio, se quieren suprimir ciertas cargas apli-
cadas para una o mas placas, barras o nudos, o modificar sus valores, hacer doble clic en los
elementos a modificar. Se abrira una ventana de dialogo con una tabla con todas las cargas
aplicadas en los elementos sobre los que se ha hecho doble clic.

Para suprimir una carga de las que figura en esta lista, seleccionarla y clicar en el botén W de
la parte superior derecha de la ventana de dialogo.

2.4.3.6 Copiar y pegar las cargas

2.4.3.6.1 Boton derecho del raton

Si desea copiar las cargas asignadas a un nudo, barra o superficie a otro elemento, esté o no
en el mismo grupo de carga:
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« Primero, seleccione el elemento en el que esta situada la carga a copiar.
« Entonces haga clic con el botén derecho del ratén. En el menu contextual aparecera las
siguientes opciones:
« ‘Copiar carga(s)
« 0 'Copiar el grupo entero de cargas'
« Después, escoja el grupo de carga a la que quiere copiar la cargar y seleccione los ele-
mentos en los que debe actuar.
« Entonces, haga clic el boton derecho del raton y seleccione la opcion ‘Pegar cargas’ del
menu contextual.

% Copiar carga(s) (Puntos) [E Pegar carga(s) (Puntos)

E2 Copiar el grupo entero de cargas Copiar el grupo enterc de cargas
i3 Copiar carga(s) (Barra) [E Pegar carga(s) (Barra)

E% Copiar el grupo entero de cargas Copiar el grupo enterc de cargas
i3 Copiar carga(s) (Placa) [k Pegar carga(s) (Placa)

E% Copiar el grupo entero de cargas Copiar el grupo enterc de cargas

También puedes seleccionar varios nudos, barras o caras, con la intencién de copiar las car-
gas a la misma selecciéon pero en un caso de cargas distinto. Copiar las cargas de varios
nudos, barras o superficies a otra seleccion (sea o no del mismo grupo de carga), no es posible
con esta funcion. Esto es porqué Diamonds tiene que verificar si la nueva seleccion tiene la
misma geometria que la seleccidon antigua (un proceso que consume bastante tiempo). Para
puntos y barras puede hacer eso con la opcion de trasladar (Véase Trasladar cargas - pagina
218).

2.4.3.6.2 Trasladar cargas
Para mover las cargas o una parte de ellas, o copiarlas un numero de tiempos, seleccione pri-

AT
. . A
mero los elementos con las cargas que se quieren trasladar, y clicaren T
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Traslacion de cargas X

=0
b= IEI e () Todos los grupos de cargas

(®) Solo el arupo de carga activo

dx
dy:
dz:

E]

? —

Primero, indicar cuantas copias quiere (N). Si simplemente quiere mover las cargas, el valor de
N debe ser 0. Entonces indicar las distancias segun el sistema de coordenadas global. Esta dis-
tancia se repetira tantas veces como copias haya indicado.

Nota:

» Los valores del vector de traslacion también se pueden introducir graficamente indicando
la distancia con el ratén en la ventana de Cargas (con la ventana de dialogo abierta).
« Solo se pueden trasladar moviendo o copiando cargas aplicadas en lineas o puntos.
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2.4.4 Barra de herramientas de ‘Resultados’

7 %
N Ao
% T PR

ID'.-'narnc miodes j

|M1:9.01Hz =)

$: 973
$:
gﬁl ;/E:I'x ﬁ;

X

e <
Al

A

Cada configuracion ‘Resultados’ contiene una barra de directo a todos los
resultados que se hayan calculado en Diamonds. El cdmo aparecen los resul-
tados dependera de los parametros de configuracion que se hayan usado.
Puede encontrar mas informacion sobre este tema en Definir o modificar una
configuracion de ventana - pagina 49.

Ahora nos detendremos en mas detalle en el contenido de la barra de herra-
mientas de ‘Resultados’.

El lado superior de la barra de herramientas contiene una serie de iconos que
le dan acceso a distintos tipos de resultados. Tiene que seleccionar un icono
para que aparezca la visualizaciéon de los resultados en la ventana del
modelo de Diamonds. Se pueden distinguir los tipos de resultados siguientes:

Herramientas ‘Resultados’ en el lado superior izquierdo de la ventana del
modelo. La barra de herramientas le da acceso

7. ¥ Deformaciones
H
ev Esfuerzos en barras
"
/ﬁ Esfuerzos en elementos placa

L

&»u Tensiones elasticas para barras

b=

Reacciones

%U Tensiones elasticas para elementos placa

ﬂlﬁ% Cuantias de armaduras longitudinales y transversales

~ Para mostrar los resultados de verificacion de norma para acero y
madera

ﬁ§ Ancho de fisura

j, Para mostrar la temperatura en funcion del tiempo

Cuando uno de los botones de arriba esta activado, puede visualizar los resultados detallados
correspondientes usando el menu desplegable situado debajo. Podemos visualizar gran canti-
dad de resultados de forma estructurada, sin tener la paleta de ‘Resultados’ sobrecargada de
botones. Explicamos a continuacion cada uno de los simbolos utilizados.
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Entonces, especifique de qué combinacion de carga quiere examinar los resultados. En el pri-
mer desplegable, seleccione el tipo de combinaciéon (un grupo de carga individual ELU CF,
ELU CR, ELS CR, ELS RF...), entonces indique qué grupo de carga especifico o combinacion
quiere visualizar. En el caso de una combinacion de carga, debe escoger entre una com-
binacién de carga (designada por un numero) o la envolvente. Cuando el resultado ofrece una
combinacion envolvente, para algunos resultados debe escoger entre el minimo o el maximo.

Nota: Si ha definido grupos de carga compuestos de subgrupos de carga del tipo de servicio
(Véase Definir subgrupos de carga - pagina 163), aparecera un resultado envolvente auto-
maticamente para ese grupo de cargas. No obstante, si desea tener acceso a los resultados de
los distintos subgrupos de carga, necesita definirlos como grupos de carga y no como subgru-
poS.

2.4.4.1 Deformaciones

Para acceder a los resultados de deformaciones, primero utilice el icono I para seleccionar
‘deformaciones’ como tipo de resultado, y entonces seleccionar una de las siguientes opciones
del menu desplegable.

3@, deformacion en el eje global X

3% deformacion en el eje global Y

52_3 deformacion en el eje global Z

3:"{-‘:: deformacion total (incluyendo componentes X-, Y-y Z-)
;;:@Ex rotacion alrededor del eje global X

;IDE* rotacion alrededor del eje global Y

;/[Izg; rotacion alrededor del eje global Z

i representacion del primer modo de pandeo

En caso de que seleccione la deformacién total como resultado a mostrar, la visualizacion de la
deformacion de la estructura sera en 3D. De todos modos, como la escala que se utiliza para
mostrar los resultados no es la misma que la que se utiliza para mostrar la geometria, las defor-
maciones se aumentaran exageradamente en comparacion a la geometria del modelo. Notese
que la deformaciéon en 3D solo esta disponible para grupos de cargas individuales y com-
binaciones de cargas, y no esta disponible para las envolventes de las combinaciones.
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y y 7o,
\ l‘fa' ){r
Los ultimos 3 iconos (E‘i\’", ¥i@: ¥ ) s6lo son aplicables a elementos barra.

En la mayoria de los casos, existe un interés especial en las deformaciones en relacién a un
eje del sistema de coordenadas local de un elemento. Esto puede realizarse seleccionando el
elemento y entonces accediendo a la ventana de resultados detallados (Véase Resultados

detallados - pagina 72).

En un analisis en segundo orden, el factor de pandeo global «,,. se calcula desde Diamonds

2013 RO. El pandeo global aparece cuando «..<1. Si usa el icono ( puede recuperar qué
elementos pandean globalmente. En el ejemplo de abajo, hay un claro desplazamiento desde
el plano de la estructura como resultado de un soporte insuficiente en esa direccion.
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Notas:

» Los desplazamientos estan escalados de forma que el factor de pandeo global a.,=1 es
equivalente a una deformacion de 1m. Una deformacion mayor de 1m corresponde a un

factor de pandeo global «,,<1.

« Para poder calcular el factor de pandeo global ¢, es necesaria una licencia para ‘calculo

de barras y poérticos en segundo orden’.
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Después de haber realizado un analisis modal, puede ver los resultados para las frecuencias
propias (y modo propio acompanado). Ir a la ventana ‘Resultados’ y seleccionar, por ejem-

plo, las deformaciones ¥ . En el menu desplegable de abajo, puede seleccionar una de las
(1]

frecuencias propias. Puede animar el movimiento de la estructura con Lt CA LA R
P empezar

o I :pausa

o * :acelerar

e ™:ralentizar

: animar con la velocidad de la frecuencia propia

L

2.4.4.2 Esfuerzos (barras)

M

. . . N

Para acceder a los esfuerzos para elementos barra, primero utilice el icono ﬂ“ para selec-
cionar el tipo apropiado de resultados y entonces seleccionar una de las siguientes opciones
del menu desplegable.

N
%:, Esfuerzos de compresion/traccion en barras

ﬂ"z Esfuerzos cortantes en el eje local z' de la barra (relacionados con los flectores alrededor
del eje local y’)

&Vr Esfuerzos cortantes en el eje local y’ de la barra (relacionados con los flectores alrededor
del eje local Z').

My , ,
\ﬁ Momentos flectores alrededor del eje local y
Mz )
a » Momentos flectores alrededor del eje local z’

Te . . ;
‘ﬁ Momento de torsidn alrededor del eje local x

Los esfuerzos cortantes y los momentos flectores siempre estaran referidos al sistema de coor-
denadas local del elemento barra. En caso de ser secciones doblemente simétricas, los ejes
locales y'y z' corresponden respectivamente a los ejes de inercia mayor y menor.

Se pueden aplicar las siguientes convenciones:

« Los esfuerzos de compresion aparecen como valores negativos, mientras que los esfuer-
zos de traccidon aparecen como positivos.

« Se consideran los momentos flectores positivos, en caso de que la traccién actue en la
parte superior de la seccion. Como se muestra en las figuras, los momentos flectores
siempre se dibujaran en el lado de la barra en la que afectan las tensiones de traccion.
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« El signo de los esfuerzos cortantes depende de como afecte el la variacién del momento
correspondiente. Un esfuerzo positivo de cortante corresponde a una curva de momento
flector con una pendiente positiva, mientras que el caso de un cortante negativo corres-

pondera a una curva de momento flector con pendiente negativa.

2.4.4.3 Esfuerzos (placas)

Para acceder a los esfuerzos en elementos placa, primero utilice el icono %

M

M .
¥ para seleccionar

el tipo de resultado y entonces seleccionar una de las siguientes opciones del menu des-

plegable.

W, . .
% Esfuerzo cortante fuera del plano en el plano perpendicular al eje local x".

ﬁ? Esfuerzo cortante fuera del plano en el plano perpendicular al eje local z".

@ Momento flector alrededor del eje local z".
@ Momento flector alrededor del eje local x".

" . 7
@ Momentos de torsion

Momento en la direccion principal mayor

= LMy, + M, + \/(Mm _ M) +4-M2)

Momento en la direccion principal menor

{(‘?

ﬁ% Direccién de los momentos flectores principales

= (Mo + M, — \/(Mm. — M.,)? +4-M2)

@ Esfuerzos normales paralelos al eje local x’
@ Esfuerzos normales paralelos al eje local z'.

N
@ Esfuerzo cortante en el plano

224
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Fuerza principal mayor en el plano

Q;)

i - %(N:ca: +sz + \/(Nw:c - sz)2 +4- Na%z)

Ny
‘l

Fuerza principal menor en el plano

= %(N:ca: +sz - \/(Nw:c - sz)2 + 4. N:czz)

@ Direcciones principales de las fuerzas en el plano

Los esfuerzos siempre se representan en funcién de los ejes locales de la placa, y se repre-
sentan por unidad de longitud.

z M, Y i o
I )
Nxx ! M /_ v Nxx
sz = sz i 7
MZZ N S~ i sz Nxz
Ny = Nyy i VZ i
N,/ i i
v, A Npx = Nz |

Tanto los momentos flectores principales M; y M,, como los esfuerzos normales principales N,
y N, se calculan mediante el método del circulo de Mohr a partir de los momentos flectores y de
torsion (M, M.,y M,.) y los esfuerzos normales (N, N, y N,,) en las dos superficies orto-
gonales. Los momentos flectores principales y los esfuerzos en el plano, siempre se deben
interpretar en combinacion con las correspondientes direcciones principales que estan repre-
sentadas por dos flechas ortogonales entre si, la longitud de las cuales, es proporcional al valor
del momento flector o el esfuerzo normal principal. En las superficies que son paralelas a las
direcciones principales, los momentos de torsion (M,.) y los esfuerzos cortantes en el plano

(N,,) tiene valor nulo.
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2.4.4.4 Reacciones

R
Para acceder a las reacciones, primero utilice el icono ?’% para seleccionar el tipo de resul-
tado apropiado y seleccionar una de las siguientes opciones del menu desplegable.

{H&:}L\ Reacciones en puntos en la direccion global X
?’;ﬂ Reacciones en puntos en la direccion global Y.
ﬁ‘f Reacciones en puntos en la direccion global Z.

"'::% Reacciones en puntos en la direccién global X,Y y Z.

'i%? Reacciones distribuidas en lineas en la direccién global X.
‘Eff? Reacciones distribuidas en lineas en la direccion global Y.

Ry

“r, Reacciones distribuidas en lineas en la direccion global Z.

h 1

"”F':':,,,_ Reacciones distribuidas en lineas en la direccion global X,Y 'y Z.

Ry

&g%’ Reacciones distribuidas en superficies en la direccion global X.
R

% Reacciones distribuidas en superficies en la direccion global Y.

Rz
V Reacciones distribuidas en superficies en la direccion global Z.

o

-*;:; Reacciones de momento distribuidas en lineas a lo largo del eje global X.
My Reacciones de momento distribuidas en lineas a lo largo del eje global Y

fﬁ? Reacciones de momento distribuidas en lineas a lo largo del eje global Z.
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jﬁ%} Reacciones de momento en puntos en la direccidn global X.

éﬂiiﬁ Reacciones de momento en puntos en la direccion global Y.

{rﬁ Reacciones de momento en puntos en la direccion global Z.

ﬁ Reacciones de momento en puntos en la direccion global X,Y y Z.

Notese que en la ventana del modelo de Diamonds, las reacciones siempre se representan en
funcién del sistema de coordenadas globales. En cambio si se consultan los resultados deta-
llados, las reacciones en lineas o superficies se representan de acuerdo con el sistema de coor-
denadas local del elemento seleccionado (Véase Resultados detallados - pagina 72).

Para reacciones distribuidas en lineas, puede consultar tanto el valor total como el valor medio.
Primero seleccione el tipo de reaccion que queremos del menu desplegable, y hacer doble clic
en el elemento lineal para el que queramos ver las reacciones y asi aparecera la siguiente ven-
tana de dialogo:

Average: 7 - Réaction : force Y sur une ligne >

valeur totale E= 206,499 kM/m xm (min)
valeur totale = 257,470 kM/m xm (max)
longueur ligne L= 10,00 m

valeur moyenne EfL= 20,650 kMN/m {min)
valeur moyenne EfL= 25747  kMNfm (max)

0K

Puede obtener una reaccién media dividiendo la reaccidn total de un apoyo lineal por su lon-
gitud. La reaccidn total es igual a la suma de las reacciones en los distintos puntos de apoyo
creados por la malla. La reaccion de los puntos de apoyo en un punto que pertenecen a dos
lineas de apoyo se tendran en cuenta solo por la mitad en la avaluacion de la reaccidn total
(generada por una linea de apoyo simple).

Cuando pide resultados en forma de tabla para una linea, vera el valor total para esa com-
binacion.
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Results — m}
SLSRC ~ | Envelope ~ | [IMostrar etiqueta:
RFx | RFx | RFy | RFy [ RFz | RFz | RMx | RMx | RMy | RMy | RMz | RMz
posicidn (ifm) | Gifm) | (k0ijm) | (ugm) - (pm) ( Ofm) | (eNm/m) f Qeimfm) | (mjm) | (Nm/m) | (m/m) | Ghim/m)
{min) | {max) | {min) (max) | (min) | (max) | (min) {max) {min) {max) {min) (max)
7-1(0,00m) |0,000 0,000 -28,374 -22,503 0,000 | 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-2(0,77m) | 0,000 0,000 13,038 16,488 | 0,000 | 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-3(1,54m) |0,000 0,000 18,058 22,813 | 0,000 | 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-4(2,31m) |0,000 0,000 18,825 23,784 | 0,000 | 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-5(3,08m) 0,000 0,000 17,504 22,128 | 0,000 | 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-6(3,85m) | 0,000 0,000 15390 19,478 | 0,000 | 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-7(462m) |0000 0,000 12,964 16,437 | 0,000 | 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-8(538m) |0000 0,000 12,731 16,148 | 0,000 | 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-9(6,15m) | 0,000 0,000 13,483 17,095 | 0,000 | 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-10(6,92m) | 0,000 0,000 14,759 18,693 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-11(7,69m) | 0,000 0,000 13,978 17,795 0,000 | 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-12(8,46m) | 0,000 0,000 16,796 21,026 | 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-13(9,23m) | 0,000 0,000 -9,865 5,485 | 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7-14(10,00m) | 0,000 0,000 249,950 287,112 0,000 | 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
total 0,0 0,0 208,5 257,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 8 &

Cuando seleccione multiples lineas, la tabla de resultados contendra un valor total:

« Para cadalinea
« Paratodas las lineas de soporte

Results = m]
SLSRC ~ | Envelope ~ |  [IMostrar etiqueta:
barra RFx RFx RFy RFy RFz RFz |IRFx |IRFx |IRFy |IRFy |IRFz |IRFz R Mx R Mx R My R My R Mz R Mz IRMx | ZRMx | IR My [ IR My | ZR Mz | IR Mz
) (ifm) [ Qabifm) | Qfm) | Qem) [ Gaaim) | Gifm) | G) | O] | G) | G) | 0a) | ) | Odim/m) [ (eumym) | (Nmfm) | (km/m) | Ghm/m) | (timym) | (m) | (km) | (i) | (m) [ (im) | (kNm)
NUMENS | (min) | (max) | {min) | (max) [ (min) | (max) | (min) | max) | (min) | (max) | (min) | (max) | (min) | (max) | (min) | fmax) | (min) [ (max) | (min) | (max) | {min) | (max) | (min) | (max)
2 |o000 0000 -30,382 66,087 | 0,000 0000 00 00 582 782 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 | 00 00 00
3 |o000 0000 -30,555 66,087 | 0,000 0000 00 00 582 782 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 | 00 00 00
7 |o000 0000 -28,374 287,112 | 0,000 0000 00 00 2065 255 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 | 00 00 00
total - - - - - - 00 00 3229 4135 00 | 0,0 - - - - - - 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00

AERERES

Las reacciones distribuidas generadas en las lineas de soporte se expresan en kN/m 0 unidad
equivalente. Las reacciones generadas por un perfil de suelo expresadas en N/mm? o unidad
equivalente.

2.4.4.5 Tensiones elasticas (barras)

Para acceder a las tensiones elasticas para elementos barra, primero utilice el icono ﬁu para
seleccionar el tipo de resultado apropiado y seleccione una de las opciones del menu des-
plegable.

H‘
‘)J}ﬂ"‘ Tensiones de compresion correspondientes a Ny M,
=

.ﬁh\‘ Tensiones de traccion correspondientes a Ny M,
t
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ﬁ.& Tensiones de compresion correspondientesa Ny M,
C

‘iﬁ: Tensiones de traccion correspondientes a Ny M,

Las tensiones elasticas de arriba corresponden a las tensiones que se producen en la pro-
yeccion perpendicular de las fibras extremas a los principales ejes de inercia del perfil. Por
ejemplo, para un perfil rectangulary en Z, esto se reduce a los siguientes puntos:

Siempre se dibujaran en el lado de la barra en el que actuan. El signo que acompafia el resul-
tado no esta relacionado con el concepto de traccion y compresién, sino con el lado de la barra
en la que actua esa tension (tensiones positivas en el lado superior e izquierdo de la seccion,
correspondiente a la ordenada positivay’y z’).

2.4.4.6 Tensiones elasticas (placas)

Para acceder a las tensiones elasticas para placas, primero utilice el icono ‘dﬂ’ para selec-
cionar el tipo de resultado apropiado y entonces seleccione uno de las siguientes del menu des-
plegable.

@‘? Tensiones elasticas en fibra superior en la direccion local x'.
@ Tensiones elasticas en fibra superior en la direccion local z'.
@2 Tension elastica efectiva en la fibra superior.

Q;‘E’ Tensiones elasticas en fibra inferior en la direccion local x’
@ Tensiones elasticas en fibra inferior en la direccion local z’
@‘? Tension elastica efectiva en la fibra inferior.

@% Tension elastica principal mayor en la fibra superior.
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= %(wa.s + Oz2s + \/(O'a:a:.s - o'zz.s)2 +4- ng.s)

Tension elastica principal menor en la fibra superior.

&

= %(wa.s + Orzs — \/(O'a:w.s - o'zz.s)2 +4- O'%z.s)

@‘? Direcciones de las tensiones principales en la fibra superior.

&

; = %(o’mmz + 0. + \/(o'mmz - Uzz_i)z +4- 0-52'32")

&

Tensidn elastica principal mayor en la fibra inferior.

Tension elastica principal menor en la fibra inferior.

— 1 2

= 5(0':1::1:1 + 022 — \/(o'mmz - o'zz.i)2 +4- Umz.i)

Ty . . . - . .
Q? Direcciones de las tensiones principales en la fibra inferior.

Las convenciones utilizadas para representar las tensiones elasticas en placas son un tanto
diferentes de las convenciones usadas en elementos barra. Para placas, los esfuerzos de com-
presidn se representan mediante un valor negativo y los de traccion mediante un valor positivo.
Las tensiones efectivas siempre apareceran con valores positivos. Las tensiones efectivas se
calculan mediante el criterio de fallo de Huber-Hencky-von-Mises:

Gt = 1[5 [(0e — 0 + (0 — 0% + (02 — 02 2] +3(2 + 73 +72)

Para los elementos placa implementados en Diamonds,%y = 0 . Diamonds calcula las ten-

siones efectivas s6lo en la fibra superior e inferior del elemento placa. Como simplificacion asu-
Ve _ " _ N

: Te =3 Te =%  Ty= , . . L
mimos que °© A4, " A,y 'Y An cond,, =min (4, A,). asiel célculo de la tension
efectiva estara siempre del lado de la seguridad.
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2.4.4.7 Cuantias de armadura

Para acceder a las cuantias de armadura, primero pulse el icono [&% para seleccionar el tipo
de resultado apropiado y entonces seleccionar una de las siguientes opciones desde el menu
desplegable. Los resultados de cuantia de armadura estaran disponibles solo en el caso de
que esté calculado para al menos un elemento.

2.4.4.7.1 Para vigas y columnas

A
y
. % : Armadura longitudinal de la barra, paralela al eje local y’ (hormalmente corresponde
a la armadura superior e inferior)

r r r

L

- - - /
. . : 2 t ; -
;

Az
. ﬁ : Armadura longitudinal de la barra, paralela al eje local z’' (hormalmente corresponde
a la armadura de piel).

r
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232

.

b

r

-,

©_o o

r

o @

P’ Mr
. % : Armadura transversal de la barra, paralela al eje local z' (normalmente corresponde
a las ramas verticales de los estribos, por unidad de longitud a lo largo de la barra).

r

.

Az
. \B : Armadura transversal de la barra, paralela al eje local y’ (normalmente corresponde
a las ramas horizontales de los estribos, por unidad de longitud a lo largo de la barra)

r

.
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2.4.4.7.2 Paredes y pisos

General

L7 ‘

&2 v
~ Armadura superior de elemento placa, 4"} Armadura superior de elemento placa,
paralela al eje local x’ paralela al eje local z’

f%/ Y
e eeenans |

3 &
% Armadura inferior de elemento placa, “¥  Armadura inferior de elemento placa,
paralela al eje local x’ paralela al eje local z’

4 Armadura de punzonamiento

Comentarios:

« Si ha ajustado la orientacién del sistema de coordenadas local (ya sea para una viga,
columna, muro o losa), asegurese de mostrar el sistema de coordenadas local para que
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no se equivoque acerca de la direccion.

« Diamonds no muestra ningun resultado de refuerzo 'doble’. Debe considerar la suma de
todos los resultados de refuerzo al crear un plan de refuerzo. Por ejemplo: Dia-
mondsmuestra los siguientes resultados en una columna armada simétricamente:

A A,

y

290 290

1390 2907
\\\ AT
\\ L]
296 | | 298
4298 2087

En la seccidn transversal en la parte inferior, colocara al menos 298 mm? a cada lado. En
total, esto da 4 veces 298 mm? = 1192 mm?. jNO 298mm? dividido por 4!

« Las armaduras longitudinales y transversales de elementos barra incluyen la armadura
extra para resistir los momentos de torsién. Los momentos de torsién y esfuerzos cor-
tantes en el plano también se tienen en consideracidén cuando se calculan las cuantias de
armadura en elementos placa.

« Para las zapatas, Diamonds verificara la resistencia a punzonamiento automaticamente.
Para el resto de placas, sera necesario que realice una verificacion tal y como se des-
cribe en Célculo de la armadura de punzonamiento - pagina 306.

2.4.4.8 Ancho de fisura
Para acceder a los anchos de fisura tanto de barras como de placas, primero utilice el icono

‘a para seleccionar el tipo de resultado apropiado y entonces seleccione una de las opciones
disponibles del menu desplegable. Los resultados de ancho de fisura estan disponibles des-
pués de haber calculado la deformacién de fisura en base a unas cuantias practicas o tedricas
de armadura.
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e ‘. .
0 " Ancho de fisura para elementos barra a causa de flexion alrededor del eje local y".
W ., .
@ * Ancho de fisura para elementos barra a causa de flexion alrededor del eje local z'.
k. .
@ Ancho de fisura en la parte superior de elementos placa.

@ Ancho de fisura en la parte inferior de elementos placa.

2.4.4.9 Mostrar resultados térmicos

Los resultados del calculo térmico 'l pueden verse en la ventana de resultados con y selec-
cionar el paso de tiempo deseado desde el menu desplegable. Diamonds le mostrara la tem-
perature maxima y minima (si es relevante).

Doble-clic en una barra para ver los resultados detallados térmicos de la seccion (ver Res-
puesta térmica - pagina 71

2.4.4.10 Resultados a sobre una linea de corte

Debajo de los botones para los resultados, hay un numero de iconos adicionales que le per-
miten visualizar los resultados de analisis en elementos superficiales en funcién de secciones
qgue se hayan definido en estos elementos.

Una vez haya definido la linea de corte de seccion, la siguiente pregunta seria qué es lo que
debe hacer para visualizar los resultados a lo largo de esa linea. En ese punto, puede escoger
entre las distintas posibilidades que le ofrecen los siguientes iconos:

Q Mostrar los resultados en la superficie misma, utilizando una leyenda de colores o
una representacion con lineas del mismo valor

% Mostrar los resultados a lo largo de las lineas de seccidn visibles.

Para cualquier seccion, se puede acceder a los resultados detallados E desde la ventana
apropiada.

También se pueden obtener facilmente valores medios y totales haciendo simplemente doble
clic en la seccion.
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Media - Mxx en placa

valor total E= -340 kMNmfmxm
longitud linea L= 5,00 m

valormedo XIfL= 0,7 kim/m

Ok

Para solicitar los valores total y promedio de varias lineas de corte, seleccione las lineas de

corte relevantes y abra la tabla de resultados [/l

2.4.4.10.1 Anhadir una linea de corte

Para agregar una linea de corte:

« Haga clic en el boton é .

« Dibuje una linea como en la configuracion de ‘Geometria (Véase Dibujar linea - pagina
81). Una linea de corte siempre es rosa.

: : : : 3 :
« Para interrumpir el comando, clicaren el icono ¥ para cambiar el cursor a modo selec-
cion.

Para agregar multiples lineas de corte en el mismo plano (usaremos un plano de corte para
esto):

« Seleccione los elementos en los que desea una linea de corte.
« Hagaclicen ™"

« Ingrese la coordenada a para el plano de interseccién y presione 'OK'.

Interseccion con plano de referencia

Flano de referenda

Ox = 0,00
®r- m
Oz = 0,00

? —
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2.4.4.10.2 Ajuste de la longitud/ inclinacion de una linea de corte
Puede escoger facilmente la longitud y la pendiente de la linea de corte:
« Seleccionar la linea de corte y haga clic una vez con el botén derecho del ratén.

« En el menu desplegable que aparece, elige 'Editar linea de corte'.

If' Editar linea de corte I

+7  Trasladar linea de corte

-%  Dividir la linea de corte

« Puede ajustar la longitud de la linea de la corte. Por defecto, el punto inicial (A) estara
fijado. Por lo tanto cambiara la posicion de del punto B. Si prefiere fijar el punto B y cam-
biar la A, clicar Cambiar el punto inicial

También puede ajustar el angulo en el eje X.

Propiedades de linea: 1 x
B
A
m

Longitud

® Longiug | |

Cambiar el punto inicial

Crientacion ;
0,0 ﬁ\
Angulo hor, respecto el eje X o I Fout
? Cancelar Ok

2.4.4.10.3 Trasladar linea de corte

« Seleccionar la linea de corte y haga clic una vez con el botén derecho del ratén.

« En el menu desplegable que aparece, elige 'Transladar linea de corte'.

# Editar linea de corte
F Trasladar linea de corte I

-%  Dividir la linea de corte
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Con estas funciones puede dar a la linea su correcta longitud. Note que solo puede
mover una linea de corte en el plano en la que se ha dibujado.

2.4.4.10.4 Dividir una linea de corte

« Seleccionar la linea de corte y haga clic una vez con el boton derecho del ratén.

« En el menu desplegable que aparece, elige 'Dividir linea de corte'.

Vg

+7  Trasladar linea de corte

Editar linea de corte

|- Dividir la linea de corte |

Ahora puede dividir la linea de corte como lo haria con una linea normal.

2.4.4.10.5 Eliminar una linea de corte

« Seleccionar la linea de corte y haga clic

X

2.5 La barra de gestor de niveles, plano de dibujo u nivel
del suelo

Mivel activo

Mivel

Geffiremn
@Z} 2.70m .

P Gestor de nivele

1

S

£ | | Nivel

=

§  Fundacidn

Tz Mivel del suelo

15 Plano de dibujo

::{:
¥ =
7=

238

0.00

2,70

0.00

m

Con esta paleta podras:

crear, editar, eliminar, ocultar & mostrar niveles (ver Gestion de niveles -
pagina 238);

editar la posicion del nivel del suelo (ver Nivel del suelo - pagina 242);

y edite la posicion del plano de dibujo (ver Plano de dibujo - pagina 242);

A continuacion se analiza cada uno de estos temas.

2.5.1 Gestion de niveles

Para estructuras de pisos (consistentes en multiples niveles a una altura cons-
tante), puede ser muy interesante dividir el modelo en una serie de niveles o
capas. En el entorno de Diamonds, un nivel contiene todos los elementos
(puntos, lineas y superficies) que estan entre dos niveles del edificio. En la
practica, esto implica que Diamonds considera un forjado y sus elementos
portantes (vigas, columnas y paredes) como un simple nivel — Unicamente
descrito por la coordenada Y del forjado.
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- ——

e
\ |
| I I I :

Trabajar con niveles en Diamonds le ofrece numerosas ventajas:

El modelo de Diamonds se puede dibujar capa a capa dibujando los elementos en una
vista superior. Las paredes y columnas se pueden dibujar faciimente mediante los iconos

U y ﬁ de la barra de herramientas ‘Geometria’ (ver mas en Dibujar elementos estruc-
turales - pagina 84).
La altura de los niveles de edificios individuales se puede modificar facilmente a través
del Gestor de Niveles, sin necesidad de modificar nada en el modelo de Diamonds.
Mientras trabaje en la vista superior, podra cambiar y moverse facilmente entre distintos
niveles del edificio.
Podra ocultar o mostrar niveles enteros en una unica operacion.

Defina un nivel de edificio como nivel activo del edificio seleccionando su nombre del menu
desplegable de la barra de herramientas de Gestor de Niveles. Desde ahora en adelante, solo
podra seleccionar elementos que pertenezcan al nivel activo, en caso de que esté en una vista
en planta. Los objetos que pertenezcan a otros niveles del edificio, no seran accesibles desde
vistas en planta, y se veran dibujadas en gris.

Justo debajo del menu desplegable, se pueden ver el nombre y la altura del nivel activo. El
nivel siempre se da respecto el plano global XZ.

Para anadir un Nuevo nivel al modelo de Diamonds o editar un nivel existente, utilice el botdn

B Gestor denivele nara arrancar la siguiente ventana de dialogo:

Gestor de niveles >

+ = uf
Q@
&= Level 1 2,70m 2,70m
f= | fundering 0,00 m 0,00 m
? Cancelar oK
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Esta ventana de dialogo presenta una lista de niveles que ya se han definido en el actual pro-
yecto de Diamonds. Se pueden anadir niveles nuevos copiando o eliminando niveles exis-
tentes — todo en la misma ventana de dialogo.

Cada fila del dialogo corresponde a un nivel en particular. El nivel activo, siendo el nivel que se
haya seleccionado del menu desplegable en la barra de herramientas del Gestor de Niveles,

va precedido del simbolo ¢ . Se puede activar otro nivel desde la ventana de didlogo haciendo
clic en un simbolo * de color gris que precede los niveles inactivos.

La visibilidad de los niveles individuales también se puede controlar desde el dialogo de arriba.
Un nivel estara visible en caso de que vaya precedido del icono i~ En caso de que el icono
aparezca de color gris, el correspondiente nivel no estara visible. Dependiendo de las con-
figuraciones particulares de cada usuario, los elementos de los niveles ocultos apareceran dibu-
jados en gris o directamente no apareceran en pantalla. Todos los niveles se pueden ocultar/
mostrar a la vez mediante el icono ¥/ - localizado en la parte superior de la lista de niveles
disponibles. Notese que el nivel activo siempre aparecera como visible.

Para acabar, es posible modificar el nombre, nivel y altura de un nivel en particular editando
ese valor directamente en la ventana de dialogo de arriba. La coordenada Y del nivel se recal-
culara automaticamente en caso de que la altura del nivel se haya modificado — se puede apli-
car el mismo principio a la inversa. Desde el nivel inferior (o el nivel de cimentacion) solo se
puede cambiar la coordenada Y, mientras que la altura del nivel siempre esta fijada a cero.

Se puede anadir un Nuevo nivel mediante el boton + . se puede especificar la altura del
nuevo nivel, asi como el nombre y el nivel sobre el que va a ir situado (note que también es
posible afiadir un Nuevo nivel debajo del nivel inferior). Confirmar mediante el boton “OK”.

Muevo nivel pod

Mombre nivel |m |

Encima de Level 1 w

Altura nivel m
Cancelar oK

Para dividir un nivel, haga clic en . En el menu desplegable, seleccione el nivel en cuestion
y especifique a qué altura (en relacién al suelo) quiere dividirlo. Se crea un nuevo nivel en el
plano de seccidn que ha indicado. Confirme haciendo clic en ‘OK’.
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Mivel a dividir Level 1 &
Dividir en la posicion 1,00 m
Cancelar oK

En caso de que se copie un nivel entero, utilice el botén . En la ventana de dialogo que apa-
rece, seleccione primero el nivel a copiar, entonces especifique el numero de copias a realizar
y finalmente defina el nombre del nivel encima del cual se van a colocar los nuevos.

Copiar un nivel >

Mivel a copiar Level 1 e
ndmero de copias 1 -

empezar a copiar encima di Level 1 '
'? Cancelar oK

Notese que los nuevos niveles solo se pueden copiar encima de un nivel existente. No es posi-
ble copiar un nivel existente debajo del nivel inferior.

Los niveles existentes se pueden borrar del modelo de Diamonds mediante el botén W . Selec-
cione el nivel a borrar de la lista, y utilice el boton mi

Finalmente, notese que los niveles se pueden mover y/o los datos de los niveles se pueden
copiar a otro nivel utilizando solamente el raton. En el primer caso, haga clic con el boton
izquierdo del ratdbn en medio de dos niveles, mientras que en el otro caso, haga clic con el
boton izquierdo directamente encima del nombre del nivel escogido. En ambos casos, se le
pedira al usuario que confirme la operacion para evitar cambios no deseados en la definicion
del modelo.

Importante: en caso de que sélo se necesite copiar una parte del modelo, la mejor forma de pro-
AT
. . iy .y .y . . A
ceder es seleccionar los elementos a copiar, y utilizar la funcion de traslacion disponible T
en la barra de herramientas ‘Geometria’ (ver mas Rigidez rotacional y de traslacional en los
extremos de las barras - pagina 133). En caso de que un nivel ya se haya definido en el Gestor
de Niveles a la altura donde se quieren copiar los objetos, Diamonds asignara directamente a
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los objetos copiados el nivel apropiado basandose en la coordenada Y. Diamonds aplica el
mismo mecanismo cuando se crea el nivel a través del ‘Gestor de Niveles’ una vez ya estan
creados los objetos.

2.5.2 Nivel del suelo

El boton #Eniveldelsuelo |@ permite definir el nivel del suelo en relacién al sistema de coor-
denadas global. De este modo Diamonds conoce:

« Hasta donde se ha profundizado para calcular las capas del suelo.
« Cuantos metros por encima del nivel del suelo esta un elemento para generar las cargas
de viento.

Clicando en el icono & puede escoger si quiere visualizar el nivel del suelo en el modelo o no.

Posidion

3 Cancelar oK

Observaciones:

« Los calculos geotécnicos y la generacion de las cargas de viento no tienen ningun sen-
tido si no se define un nivel del suelo.

« No hay que confundir que cuando se introduce un valor para altura en el generador de
carga de nieve se entra en relacién al nivel del mar, no el nivel suelo. El generador de car-
gas de nieve es independiente de la localizacidon respecto el suelo.

2.5.3 Plano de dibujo

Un plano de dibujo siempre sera paralelo al plano global XY-, XZ- 0 YZ-. Su posicion en el sis-
tema de coordenadas global se define mediante la ventana de dialogo de abajo:
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Planc de dibujo x

i
:
1
S .

?

Esta ventana de didlogo se activa mediante el boton b . En caso de que el usuario desee
dibujar elementos en una vista de planta, debe seleccionar un plano Y = ... La coordenada Y
correspondera automaticamente al nivel activo del edificio. De forma similar, un plano de dibujo
‘Z=.."0‘X=.. corresponden a una vista frontal o lateral.

2.6 Barra de herramientas de representacién del modelo

Representacidn El modelo de Diamonds se puede representar de varios modos, a los que

@ @ puede acceder desde la barra de herramientas de ‘Representacion del
@ modelo’. Note que la representacion del modelo también se define como

@ b @ parte de las configuraciones de ventana, pero utilizar la barra de herramientas
Vv de ‘Representacion de modelo’ le permite variar temporalmente las con-
figuraciones aplicadas. Las opciones de visualizacion disponibles son las

siguientes:
@ Modo estructura de alambre

La representacién en alambre sélo incluye los ejes de las barras y los bordes
de las superficies.

@ Modo superficie transparente

 Una representacion de superficie transparente también incluye la repre-
' sentacion de todas las superficies, aunque de modo traslucido. El grado de
s\/ transparencia se define en la ventana de dialogo de las configuraciones de
| ventana (ver mas en Gestor de configuraciones de ventana - pagina 48).
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‘@? Modo superficie opaca

Con un modo de superficie opaca, la transparencia de las superficies es cero.

En modo sélido se representaran la geometria de las barras y las superficies
1 mediante los contornos de borde, y se visualizan como volumenes. En el modo
"I/ blanco y negro, solo apareceran colorados en funcion del color del tipo de
disefo los bordes de los elementos.

L ,
“¥" Modo sélido en color

/ \ En modo color, todos los objetos se representan como volumenes no trans-
h parentes y con el color correspondiente al tipo de disefio.

Modo sélido en color + los bordes

Los objetos se muestran en color junto con los bordes.

2.7 La paleta para (des)agrupar barras
2.7.1 ;Qué es un grupo ?

Se considera 'barra’ todo elemento lineal conectados por un 'nudo’ (= punto correspondiente al
extremo de las barras) a otra, sin nudos intermedios. De ello se deduce que cada vez que se
conecta una barra a un punto, que no sea un punto extremo, de una barra existente; se crea un
'nuevo nudo' en la unidon de las dos barras. La barra inicial queda reemplazada por dos 'nuevas
barras' (a partir de ese momento se llamaran 'sub-barras’).

Para ciertos calculos, sera indispensable considerar varias sub-barras como un solo elemento
fisico.
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Un grupo fisico consiste en una serie de barras separadas alineadas, que se comportan como
si fueran una barra continua.

Los grupos se pueden definir en diferentes niveles:

Pandeo (ver Para pandeo - pagina 246)
« Fisico (ver Fisico - pagina 248)

o Cargas (ver Cargas - pagina 1)

« Seccibdnes (ver Secciones - pagina 1)

Las barras agrupadas en cargas no necesariamente tienen que ser las mismas.
2.7.2 ;Cémo hacer un grupo?
Para hacer un grupo fisico, siga los siguientes pasos:

« Seleccionar las barras relevantes

« Escoger'Pandeo y', 'Pandeo Z', ‘Fisico’, Cargas' 0 'Secciénes' en la ventana ‘Grupo’.
it
. +
o Clicar en Agrupar === |

ff‘"

o=

Para eliminar un grupo, repetir los pasos anteriores pero seleccionado el boton

La tolerancia para la definicién de grupos se puede configurar en el menu ‘Opciones’, ‘Pre-
ferencias’, pestafia ‘Modelo’ Véase Parametrizar la tolerancia para la definicion de grupos para
determinar las longitudes de pandeo - pagina 393.

A cada definicion de grupo corresponde igualmente un modo de visualizacion especifico. Las
barras agrupadas se muestran como continuas, mientras las que estan desagrupadas apa-
recen de forma discontinua (en sus extremos).
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Este modo de visualizacidn permite verificar rapidamente las barras agrupadas. Sobre todo por-
que siempre se puede combinar este modo de visualizacion con modos de representacion cla-
sicos (unifilar, transparente, solido...).

Para abandonar la visualizacion de los grupos, es suficiente con escoger 'ninguno’ del menu
desplegable. La posibilidad de agrupar o desagrupar, también queda desactivada. Obsérvese
gue no es necesario este modo para seguir modelando y que queda igualmente activo aunque
se cambie la configuracién de ventana 'Geometria’.

Siempre que esté activo el modo 'Grupo', es igualmente posible seleccionar simultaneamente
todas las barras que pertenecen a un mismo grupo. Para hacer eso, es suficiente con clicar uno
de esos elementos mientras se mantiene pulsada la tecla(Véase Uso de la tecla CTRL y
ALT - pagina 30).

Importante:

« Por defecto, las barras dibujadas unas después de las otras estan en principio des-
agrupadas. En el caso de necesidad, es el usuario el que debe agruparlas.

« Cuando una barra existente se divide, los elementos que la forman quedan auto-
maticamente agrupadas.

« Las operaciones de trasladar, rotar, espejo, copiar, ... no influencian en los grupos exis-
tentes.

« Las definiciones de grupos se mantienen cuando el modelo geométrico sufre modi-
ficaciones. El hecho de anadir una barra a un conjunto de barras agrupadas no des-
agrupara el resto.

« Sin embargo, Diamonds agrupara automaticamente las barras situadas en la pro-
longacidn las unas de las ofras.

« Cuando seleccione multiples barras, Diamonds hara todos los grupos fisicos posibles

« Para agrupar barras en un grupo fisico, deben estar sobre la misma linea, no importa el
material, la seccion o la orientacion.

2.7.3 ;Qué puede hacer con los grupos?
2.7.3.1 Para pandeo

Se puede pensar por ejemplo en el calculo de la longitud de pandeo fuera del plano de una
viga triangulada (cercha), apoyada en vertical en varios puntos pero que estos no la sostienen
fuera del plano.

Se puede obtener un resultado correcto (de longitud de pandeo fuera del plano) si se con-
sideran todas las barras del corddn superior como constituyentes de un solo elemento fisico.

Si no, se corre el riesgo de obtener longitudes de pandeo distintas para cada una de las barras
constituyentes.
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Para hacer esto, Diamonds dispone de la funcion 'agrupar' que permite reagrupar varias barras
en un solo elemento fisico.

Para el calculo de las longitudes de pandeo en el plano, las barras que constituyen el cordén
superior de la cercha, habra que tener en cuenta las longitudes de todos los elementos sin agru-
parlos en un solo elemento fisico.

Las figuras de abajo ilustran esta situacion:

« Para el calculo de las longitudes de pandeo en el plano, las barras superiores no estan
agrupadas:

(R P |
« Para el calculo las longitudes de pandeo fuera del plano, las barras superiores estan agru-
padas en un solo elemento fisico:

SiSizizizi

ININININ /L /1L /1 /0
A AN

Importante: Cuando, en el ejemplo de arriba, se habla de la longitud de pandeo 'en' el plano,
aunque eso no significa que tenga que coincidir exactamente con la longitud de pandeo alre-
dedor del eje fuerte del perfil. De la misma forma, con la longitud de pandeo 'fuera’ del plano,
tampoco tiene porqué corresponder con la longitud de pandeo fuera del plano alrededor del eje
débil del perfil. Siempre hay que tener en cuenta la orientacion de los ejes locales.

El usuario dispone de una paleta de funciones que permiten agrupar y desagrupar las barras
segun le convenga. Los grupos definidos de esta forma se tendran en cuenta igualmente
cuando se verifiquen las barras segun una norma de acero. Ciertas normas necesitan las infor-
maciones relacionadas con las barras adyacentes para verificar la estabilidad de los ele-
mentos, sobre todo a nivel de la determinacion de los coeficientes que se tienen en cuenta
cuando se hace la distribucion de momentos.

Desde un punto de vista practico, se pueden definir 3 tipos de grupos:

« Pandeo y’(u): El primer tipo utilizado en la verificacion del pandeo debido a momentos
alrededor del eje fuerte de los perfiles. En la mayoria de los casos, se tiene en cuanta la
longitud de pandeo alrededor del eje local y'. Sin embargo, para loa perfiles donde los
ejes principales de inercia no corresponden a los ejes locales y'y z', hay que considerar
la longitud de pandeo alrededor del eje principal de inercia mayor. Esta misma nocion de
grupo sirve también para determinar los factores de momento Cmy que intervienen en la
verificacion segun una norma de acero.

« Pandeo z’(v): El segundo tipo de grupo que se tiene en cuenta en la verificacion del
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pandeo cuando existe momento alrededor del eje débil de los perfiles. En la mayoria de
los casos, se tiene en cuanta la longitud de pandeo alrededor del eje local z'. Sin
embargo, para loa perfiles donde los ejes principales de inercia no corresponden a los
ejes locales y' y Z', hay que considerar la longitud de pandeo alrededor del eje principal
de inercia menor. Esta misma nocidn de grupo sirve también para determinar los factores
de momento Cmz que intervienen en la verificacidén segun una norma de acero.

Hay que tener en cuenta que las definiciones de grupo puede diferir en funcion del propdsito
que se esté buscando, Diamonds permite definir distintos grupos con la ayuda del menu des-
plegable de la parte inferior derecha de la ventana de modelo. Se empieza indicando en el
menu el objeto de la definicion del grupo. Seleccionar a continuacion si se quieren agrupar o

emmenret T
gt E =7

+
, . + o= E
desagrupar las barras con el boton apropiado: == o *

jAtencién! Se pueden agrupar un conjunto de barras alineadas y continuas. EI hecho de poder
definir grupos distintos en funcion de las necesidades permite efectuar un célculo de las lon-
gitudes de pandeo y los controles normativos mas detallados.

2.7.3.2 Fisico

Como Diamonds considerara un grupo como una barra continua, las excentricidades y trans-
formaciones seguiran en las sub barras, y no se reiniciaran en cada sub barra.

« Excentricidades
AGRUPADO DESAGRUPADO

o Traslacién de la cumbrera 1m.

> X

Redimensionar elementos fisicos SIN redimensionar elementos fisicos

« Rotacion de la columna derecha 10°
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5

Redimensionar elementos fisicos SIN redimensionar elementos fisicos

Si desea tener en cuenta los grupos , marcar la opcién ‘Valores y (distancies) relacionados con
el grupo 'fisico" en el cuadro dialogo correspondiente.

Excentrididad ‘ Conexién a la placa o sistema de ejes | Conexién alaviga | Modelo fisico

B

Excentricidad 2 : | sin alineacién ¥

z sin excentricdad ~ valor libre ~

x x
e j/ b e
2
o G50 ¥ I [A valores relacionados con elemento fisico I

) o
Rotacién
Oxz @ xr Ozy
L
Anaulo () 20000 |°
Traslacion
Centro () punto nimera : ]
(®) coordenadas : X m
Desplazamiento a lo largo del eje de romdér{U-DD m
[ redimensionar los elementos fisicos Rotaddn del elemento fisico i
? ? ol

2.7.3.3 Para cargas

Debido a que Diamonds considerara un grupo como una barra continua, las cargas con-
tinuaran a lo largo de las subbarras y no se reiniciaran para cada subbarra.

AGRUPADO DESAGRUPADO
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20

I S

A

T‘l?TTTTT"{T??T iJ"J 'ﬂ-“]*"l"?'&}'

Si desea que una carga tenga en cuenta los grupos de carga, debe marcar la opcion 'Valores (y
distancias) relacionados con miembros fisicos' en el cuadro de didlogo.

2.7.3.4 Para secciones

Debido a que Diamonds considerara un grupo como una barra continua, las secciones varia-
bles continuaran a lo largo de las subbarras y no se reiniciaran para cada subbarra.

AGRUPADO DESAGRUPADO

Si desea que una seccion variable tenga en cuenta los grupos de secciones, debe marcar la
opcidén 'Valores (y distancias) relacionados con los miembros fisicos' en el cuadro de dialogo.

TR
NnmbrEI IFE (EU) - IPE €00 [MODIFIED] e |
Forma l v | | Variable W ;ﬂg;%ir:staﬂﬂﬂadﬂﬂ e

| =+ Dimensiones |

Dimensiones de seccon 1 - I Dimensiones | Ejes |

B [180.0 ijlji}
H [400.0 mim *#* T
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2.8 La paleta de definicion del tamaino de letras, simbolos,
cargas y resultados

Tamafio Esta paleta permite modificar facilmente el tamafio de letras, simbolos, cargas
Fuente |20 |5| Y resultados de la pantalla. Estas caracteristicas son, en principio, intrinsecas
en el proyecto, ya que dependen del tamafio del modelo. De esta forma, que-
dan guardadas con el proyecto. El tamafio de letras y simbolos queda cla-
Cargas | 10 |%| ramente definida en esta paleta, en cambio hay que tener en cuenta que en el
Resultadnslllj—i[ caso de cargas y reg,ultados Ig cifra de la paleta”es en realidad un mul-

tiplicador de la magnitud definida en la configuracion de ventanas, que se

Simbolos | 10 |5

puede consultar via el icono [i] (Véase Gestor de configuraciones de ventana on page 48).
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3.1 Bibliothéques locales o centrales

3 Bibliotecas

3.1 Bibliothéques locales o centrales

Las bibliotecas se pueden almacenar localmente en su computadora o en cualquier com-
putadora de la red. Si las bibliotecas estan almacenadas en cualquier computadora de la red,
llamamos a estas bibliotecas centrales. Un administrador administra las bibliotecas centrales,
los usuarios obtienen actualizaciones automaticas cuando se realizan cambios.

Para configurar el sistema de bibliotecas centrales, consulte la Guia de instalacion.

3.2 Biblioteca de materiales

Cuando instale Diamonds se le incluira una biblioteca de materiales con un amplio rango de
los materiales mas utilizados.

La biblioteca de materiales de Diamonds se puede modificar facilmente mediante el menu ‘Edi-
tar — Biblioteca de materiales...” Aparecera la siguiente ventana de dialogo:

Biblioteca de materiales

+ e |
Buscar # Perlte and cement ~
o 4 Perlitz and gypsum hrmre
# Plaster
- Tipo de material x| | Promalan_HT150
# Rockwool Confiit P 756 - . 3
::'m”‘g # hcero ASTM Grace33/5 Propidades mecénicas | Propiedades térmicas | Avanzado
-  Aczro ASTM-Grade35/60 Eurocode 3 ; EN 1993-1-1/3 v[R v
# Acero ASTM-Grade36/58
0Otro # Acero ASTM-Grade39/45
# Acero ASTM-Grade42/58 210000
s eSS A Acero ASTM-Grade42/60
s # Acero ASTM-Grade46/58
s # Acero ASTM-Grade6/62
# Acero ASTM-Grade50/62
- Definido por usuario  x # Acero ASTM-GradeS0/65
§ # Acero ASTM-GradeS5/70
= @ Acero ASTM-Grades0/75
Mo # Acero ASTM-Grade65/80
# AceroE 165 (Fe 290)
T Guardad # Acero E 250 (Fe 410 W)
si 4 Acero E 300 (Fe 440)
- # Acero E 350 (Fe 430)
# Acero E 410 (Fe 540)
# Acero E 450 (Fe 570) D
# Acero E 450 (Fe 530)
# Acera Fe 2350
A Acero Fe 355W
# Acero Fe 360
# Acera Fe 430
A Acero Fe 510
# Acero 5235 .
Borrar todo |[& @ o0
? =/ B | concelr

« Enla parte central, se encuentra una lista de todos los materiales definidos.

« Los materiales precedidos por el icono rFﬁ son de tipo estandar. No es posible edi-

tar estos materiales. Sin embargo, podra copiar un material estandar usando B,
Este nuevo material sera completamente editable por el usuario.

. : : @ : : :
« Los materiales precedidos por el icono # han sido definidos por el usuario.

« Si un material esta siendo usado en el proyecto actual, el boton 0 se iluminara
cuando seleccione dicho material.
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« Si quiere que un material personalizado esté disponible durante toda la sesion (=

para varios proyectos hasta que cierre el programa), haga clic en el boton =3
« Si quiere que el material personalizado esté siempre disponible en la libreria, pre-

sione il .

« Utilice el boton ® o el botdn derecho del ratén para definir la calidad de acero, hor-
migoén o madera por defecto.

« En la derecha, se visualizan las propiedades correspondientes. Dichas propiedades
estan ordenadas en 3 pestanas diferentes:

« Propiedades mecanicas.
» Propiedades térmicas.
« Propiedades avanzadas.

« Los botones situados a la izquierda permiten ajustar el contenido de la libreria.

. Seleccione & para guardar todos los cambios.

. I . . A A . .
« Ordene los materiales alfabéticamente haciendo clic en 4z y LESY prefiere visua-
lizar los materiales en un orden diferente, puede arrastrar y soltar, dichos materiales,
con el ratén en la posicion deseada.

« Hagaclicen =+ para afiadir un nuevo material (Afiadir un nuevo elemento - pagina
259).

e Hagaclicen | para eliminar el material seleccionado.
e Hagaclicen para copiar el material seleccionado.

« Hagaclick en = para visualizar el numero de materiales.
« El filtro le permitira definir qué materiales seran visibles en Diamonds (Ajustar la con-
figuracion del filtro - pagina 262).

« Los botones situados en el fondo permiten ajustar el contenido de la libreria.

« Exporte el contenido de la biblioteca actual con B (Exportar una biblioteca - pagina
265)

« Importe una libreria externa con = (Importar una biblioteca - pagina 263).

3.2.1 Propiedades elasticas
Las propiedades elasticas se utilizan en el analisis estructural.

« El nombre del elemento seleccionado

« Indique a qué tipo de material pertenece. Si se selecciona acero, hormigdn o madera, tam-
bién se necesitara indicar las propiedades resistentes de manera que pueda llevarse a
cabo la verificacion. Para todos los demas materiales unicamente se realizara un analisis
elastico de la estructura. Esto significa que podran obtenerse resultados de las tensiones
(elasticas) y de las fuerzas internas, pero no de una verificacion especifica adicional.
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« Mddulo de Young E, Coeficiente de Poison v, Médulo de Young G

En presencia de un material elastico existe un vinculo que conecta las tres propiedades
anteriores. Por ello, puede calcularse automaticamente el modulo transversal con el uso

de este boton Eil tras haber determinado E y v.

« Coeficiente de dilatacion térmica «a
o Ladensidad p

3.2.2 Propiedades térmicas

Las propiedades térmicas se utilizan en un analisis térmico.

Editor de funciones

Nombre de la fundidn: | |

¢ [Jfkgk]
=]

00 120,0 2400 360,0 4800 ©00,0 720,0 840,0 960,0 1080,0 1200,0
T

50 [ o

« Capacidad térmica c
o Conductividad térmica A
o Emisividad gog

3.2.3 Avanzado

En caso de que se seleccione ‘acero’, ‘hormigdn’ o ‘madera’ como tipo de material, el botén
'‘avanzados' le permite abrir una nueva ventana de dialogo en la que se puede definir las resis-
tencias caracteristicas de los materiales seleccionados.
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Biblioteca de materiales

iormigén C12/15 s
Nombre

Tipo de material hormigdn

Propiedades mecénicas | Propiedades térmicas | | Avanzado

Eurocode 2 EN 1992-1-1 |- ~

Ye
Factor de fluencia Oft, to) para limite de tension | 1,36 n=15
Factor de fluendia O(t, to) para deformacidn

3jo combinaciones raras

después de fiuend 0.6 fck
ajo combinaciones casi permanentes
4 [l después de fiuend 0.45 fik
rds
# Gypsum boards “
Borrar todo & (@ | D
2 2B o

En el primer menu desplegable, seleccione la norma de disefio para la que desea comprobar
las propiedades del material. En el segundo desplegable, seleccione el Anejo Nacional corres-
pondiente — en caso de escoger Eurocddigo en el primero (nota: no hay anejos nacionales para
madera). En la ventana de arriba hemos seleccionado el Eurocédigo EN 1993-1-1/3 y el Anejo
Nacional para Bélgica.

Si el material seleccionado es del tipo ‘hormigdén’ debe definir las propiedades para la resis-
tencia del hormigon asi como las de las armaduras. Para materiales tipo ‘acero’ y ‘madera’ las
propiedades estan agrupadas en una sola pagina.

Las resistencias caracteristicas de hormigdn, acero y madera se trataran con mas detalle en las
secciones Parametros del hormigbon y las armaduras - pagina 298, Parametros del acero -
pagina 337 y Parametros de madera - pagina 338 respectivamente.

3.3 Biblioteca de secciones

Al instalar Diamonds se incluye una biblioteca de secciones con las secciones de acero mas
usuales. La biblioteca de secciones de Diamonds se puede modificar facilmente mediante el
menu: ‘Editar- Biblioteca de Secciones...’. Aparecera la siguiente ventana de dialogo:
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3.3 Biblioteca de secciones

lEEa R D=

bearch # IFB-HEM (EU) -IFB 1/2HEM 3202w <
Name IPE (EU) - IPE 120

4 IFB-HEM (EL) - IFB 1/2HEM 340-1
# IFB-HEM (EU) - IFB 12 HEM 340-2 Groups TPE (EU)

w

P @mApO

x| | IFBHEM (EW) - IFB 1/2 HEM 360-1

| TFEHEM (EU) - FB 1/2 HEM 3502 [Geometry | advanced
# IFB-HEM (EL) - IFB 1/2 HEM 400-1
# TFB-HEM (B) - IFB 1/2 HEM 400-2 Geometry [ section -equal flanges]  Dimensions
# TFB-HEM (EL) - IFB 1/2 HEM 450-1 B =64,0mm
# IFB-HEM (EL) - IFB 1/2 HEM 450-2
# TFBHEM (BL) - IFB 1/2HEM 500-1 B
# TFB-HEM (EL) - IFB 1/2 HEM 500-2
# TFB+HEM (BL) - IFB 1/2HEM 550-1 v ‘

=120,0mm

Qo0
Ao e

H

tw = 4,4mm
v |4 IFBHEM (EL)) - IFB 1/2 HEM 550-2 o G=Eam
# TFB-HEM (EL) - IFB 1/2 HEM 550-3
# IFB-HEM (EL) - IFB 1/2 HEM 600-1
= + | |@ wB+EM BL) - 1B Y2 HEM s00-2
# TFB-HEM (EL) - IFB 1/2 HEM 650-1
# FB-HEM (EL) - IFB 1/2HEM 650-2

gty HH
! FveOo

@
)

r=70mm

4] 1

C (MRP) ~

C (usa) # IFB-HEM (EU) - IFB 1/2 HEM 650-3 Default material: 5235
C+ (MRP) # TFE-IPE (EU) - IFB 1/2 IPE 400 preview
C+ COMBI (MRP) # TFB-IPE (EU) - IFB 1/2 IPE 450
T # TFB-IPE (EU) - IFB 1/2 IPE 500
e # IFB-IPE (EU) - IFB 1/2 IFE 550
& TFB-IPE {EU) - IFB 1/2 IPE 600
CEE-plus (SADEF) o | FBPE (L) - 178 12 IPE 0 400
runwn # IFB-IPE (EV) - IFB 1/2IFE O 450
= Show more & IFB-IPE (EU) - IFB 1/2 IPE O 500
= e # TFB-IPE (EU) - IF8 1/2 IPE O 550
# IFB-IPE (EU) - IFB 1/2 IPE O 600-1
Yes # TFB-IPE (EU) - IFB 1/2 IPE O 600-2
- # IPE (EU) - [PE 100
& TPE (EU) - IPE 120
A IPE (EU) - [PE 140 hd
Clear all =R
? g |[ o]

« En la parte central, se encuentra una lista de todas las secciones definidas, mientras que
a la derecha estaran las propiedades correspondientes.

« Las secciones precedidas por el icono rFﬁ son de tipo estandar. No es posible edi-

tar estas secciones. Sin embargo, podra copiar una seccidén estandar usando B
Esta nueva seccion sera completamente editable por el usuario.

: : : @ : : :
« Las secciones precedidas por el icono #& han sido definidas por el usuario.

« Si una seccion esta siendo usado en el proyecto actual, el boton D se iluminara
cuando seleccione dicha seccién.
« Si quiere que una seccion personalizada esté disponible durante toda la sesion (=

para varios proyectos hasta que cierre el programa), haga clic en el boton =3
« Si quiere que la seccion personalizada esté siempre disponible en la libreria, pre-

sione [ |

« A la derecha del listado, se muestra una representacion grafica de la seccién, asi como
sus propiedades. Dichas propiedades estan ordenadas en 2 pestafas diferentes:

« Propiedades geométricas.
« Propiedades avanzadas.

« Los botones situados a la izquierda permiten ajustar el contenido de la libreria.

« Seleccione B para guardar todos los cambios.

. o . . A A . .
« Ordene las secciones alfabéticamente haciendo clic en 1z y LEESY prefiere visua-
lizar las secciones en un orden diferente, puede arrastrar y soltar, dichas secciones,
con el ratén en la posicion deseada.
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Haga clic en =+ para afiadir una nueva seccion (Afiadir un nuevo elemento - pagina

259).

Haga clic en ] para eliminar la seccion seleccionada (Eliminar un elemento -

pagina 262).

Haga clic en para copiar la seccion seleccionada.

Haga clic en = para visualizar el numero de secciones.
« El filtro le permitira definir qué secciones seran visibles en Diamonds (Ajustar la con-
figuracion del filtro - pagina 262)

« Los botones situados en el fondo permiten ajustar el contenido de la libreria.

« Exporte el contenido de la biblioteca actual con B (Exportar una biblioteca - pagina

265).

« Importe una libreria externa con = (Importar una biblioteca - pagina 263). Primero,
importa los materiales!.

3.4 Biblioteca de armaduras

Cuando instala Diamonds se incluye una biblioteca con una serie de mallas de armaduras, que
es bastante util para definir una cuantia practica de armadura en los elementos placa. La biblio-
teca de armaduras de Diamonds se puede modificar facilmente mediante el menu ‘Editar —
Biblioteca de Armaduras...”. Aparecera la siguiente ventana de dialogo:

Biblioteca Mallas de armadura 4

258

Hombre
B 6-100

B &-100
B 10-100
B 5-150
B 6-150
B &-130
B 10-150
B 12-150
B 8-200
B 10-200

s
4=
=l

Direccidn longitudinal
Digmetro de barra
Distancia entre 2 barras

Seccon

Direccion transversal

Diametro de barra
Distancia entre 2 barras

Seccdn

Dimensiones Malla

Longitudinal
Transversal

Peso

Artualizar

100,0

100,0

5000,0

2000,0

*
o

Cancelar

o ]
oo oo
) )

mm
mm

mm2m

mm
mm

mm2fm

mm

mm
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En el lado izquierdo, aparece una serie de mallas de armaduras disponibles. Seleccionando
una malla de armadura de la lista apareceran sus propiedades en la parte derecha de la ven-
tana. Esas propiedades incluyen el diametro de la barra y la distancia entre barras — para las
dos distancias ortogonales de la malla de armadura. La seccién de las barras por unidad de lon-
gitud se calculara automaticamente una vez se hayan definido los parametros de arriba. Ade-
mas, también se muestran las dimensiones de la malla entera junto con su peso total. Esos
datos no intervienen en el calculo, son meramente informativos.

Las propiedades geométricas de una malla de armadura se pueden modificar en cualquier
momento. También se puede ampliar con mallas definidas por el usuario. Utilice el boton st

para afladir una nueva malla de armaduras antes de la malla seleccionada. Utilice el botén +
para afiadir la nueva malla al final de las mallas de la lista. EIl nombre de la nueva malla se
puede editar facilmente en el campo situado encima de la lista. Se puede eliminar una malla de

armadura de la lista seleccionandola y utilizando el botén mf

3.5 Operaciones con las bibliotecas

3.5.1 Anadir un nuevo elemento

El siguiente procedimiento describe como agregar un nuevo perfil. Puede agregar un nuevo
material de manera analoga.

. Seleccione T para afadir una nueva seccion.
« Proporcione un nombre a la seccién.

« Haga clic en ‘Grupos’ para asignas uno o mas grupos a la seccién.

+ W BB E
search 4 MC (USA) - MC 150x26,8 “
# MC (USA) - MC 180x28,4 |
Filter
4 MC (USA) - MC 180x33,8 I s
hd Section type 2| |4 MC (USA) -MC 200x12,6
A~ |4 MC (UsA) -MC 200x27,8
I0CLLC 4 MC (USA) - MC 200x29,8
I0AO £ @ MC (USA) - MC 200x31,8
A& MC (USA) - MC 200%33,3
E I C [: E 4 MC (USA) - MC 230x35,6
E S IOT # MC (USA) - MC 230x37,8
A& MC (USA) - MC 250x12,5
T l ' ' & MC (USA) - MC 250x33
-~ v |4 MC (USA) - M 250x37
s S 4 MC (USA) - MC 250x42,4
4 MC (USA) - MC 250x50
- Group % | |4 MC (USA) -MC 250x61,2
4 MC (USA) - MC 310x15,8
S ~ | M UsA) -MC 310x6
C{usa) & MC (USA) - MC 310x52
C+ (MRP) 4 MC (USA) - MC 310x60 preview SHS (UK-T-Celsius) - SHS ~
C+ COMEI (MRP) A MC (USA) -MC 310x67 SHS (UK-T-Hybos) - SHS
CEBRAU (Brausa) ) 4 MC (USA) - MC 31074 SIGMA (MRP)
e — A MC (USA) - MC 330x47,3 Sigma (SADEF)
4 MC (USA) - MC 330x52 SIGMA+ (MRF)
CEE-plus (SADEF) "8 MC (USA) - MC 33060 SIGMA-+ COMBI (VRP)
e nwn Y | v s - e 330674 z‘gmaé SD”SEE:
= Frmmre ) igma-2 (Jorislde]
: zg gjz:; m; :Ei::: SIGMABRAU (Brausa)
- KeSrdEn] 4 MC (USA) - MC 460x77,2 = ig: b (808
Yes A MC (USA) - MC 460x86 U (SACEF) -
Mo New
4 PFC (UK) - PFC 100%50x10
4 PEC (LK) - PEC 12546515 Y Gancel
Clear all |l@ s o
? @ 8| o«

. > . 0 r r . .y . .
« Hagaclicen # y seleccione la tipologia geométrica de la seccion y sus dimensiones.
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« Hagaclicen il para guardar la seccién, permanentemente, en la libreria. Si no hace este
paso, la seccion no estara disponible después de haber cerrado el programa.

e Hagaclicen (a] para guardar todos los cambios

Preste atencion: jA partir del momento en que selecciona a, la configuracion de filtro

actual sera aplicada a la seccion! jEsto podria ocasionar que el perfil no fuera visible de
ninguna manera! Por ejemplo:

« Elfiltro esta definido de manera que s6lo son visibles las secciones de tipo IPE.

Section library
[KEN=3= NTN B =
earch A IPE (EU) - IPE 100 -
e e Name IPE (EL) - IPE 120
A IPE (EU) - IPE 140 Groups IPE EU)
= Section type g # IPE (EU) - IPE 160
I 0 o L E I # IPE (EU) - IPE 180 Geometry | Advanced
 IPE (EU) - IPE 200
u A o £ ﬁ J‘ A IPE (EL) - IPE 220 Geometry [Isection -equal fianges]  Dimensions
# IPE (EL) - IPE 240 B=64.0mm
E |: E E S I A TPE (EL) - IPE 270
. I T 1 ' 4 TPE (EU) - IPE 300 . (= e
A TPE (EL) - IPE 330 [t tw=4.4mm
E # IPE (EU) - IPE 360 =
' 4 IPE (EU) - IPE 400 e - if=¢.2mm
- e «| |# mPEED-PES @ r=7.0mm
4 TPE (EL) - IPE 500
HP (Usa) “ |# mEEY) -PESSO
HP imperial (USA) & IPE (EU) - IPE 600
IFB-HEA (EL)
IFB-HES (EL) Default material: 5235
IFB-HEM (EL) Preview
IFB-IPE (EU) z
M IPE EU)
TNE ~acd FEIN &
~ Show mare
- User defined
Yes Y
Mo
z
¥
Clear =il @@=
? o

« El usuario afiade una seccion tipo L a la biblioteca.
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Section library

R=g=x-/

trEEE =

Filter

‘W @noH -
il Lxlrd =)

[ HP (UsA)

PE (EU)

~ Show more

[es
[Ino

Section type x

=Ho00 E

[ HP imperial (USA)
] IFB-HEA (EU)

"] IFB-HEB (EU)

[ 1FB-HEM (EL)

[ IFB-IPE (EL)

e s fEn

- User defined x

Search 4 IPE (EV) - IPE 100

# TPE (EU) - IPE 120
# IPE (EU) - IPE 140
& TPE (EU) - IPE 160
I # IPE (EL) - IPE 180

& TPE (EU) - IPE 200
J’“ 4 IPE (EU) - IPE 220

& TPE (EU) - TPE 240
l # IPE (EU) - IPE 270
& TPE (EU) - TPE 300
# IPE (E) - IPE 330
# IPE (EU) - IPE 360
# IPE (EL) - IPE 400
# IPE (EU) - IPE 450
# IPE (E) - IPE 500
W IPE (EU) - IPE 550
# IPE (EU) - IPE 600
2 L 100x100x10

LC
L L
CS
1V

Group x

Name ‘L 100 100x10]

Groups [

Geometry | Advanced ‘

Geometry [Angle]

2
+ =
v
1
—5

Default material: 5235

Preview

Dimensions
B = 100.0mm
H = 100.0 mm
t=10.0mm
ri=0.0mm

r2=0.0mm

Clear al |l@=] o

o

« A continuacion, hace clic en & Aparecera un mensaje de advertencia.

Section library

| @ @]

121 W B

Filter

‘d@moH -
ol Lyl v =)

[THP (UsA)

1P EU)

~ Show mare

[es
Mo

Section type x

=00

[ HP imperial (USA)
[ IFB-HEA (EU)
[ IFB-HER (EL)
[] IFB-HEM (EU)
"] IFB-IPE (EU)

[11AE b fE1

- User de

Search 4 IPE (E) - IPE 100

# IPE (EU) - IPE 120
# TPE (EL) - IPE 140
# IPE (EL) - IPE 160
I 4 TPE (EL) - TPE 180

# IPE (EU) - IPE 200
J" 4 TPE (EU) - IPE 220

# IPE (EU) - IPE 240
I 4 TPE (EL) - TPE 270
# IPE (EU) - IPE 300
4 TPE (EL) - TPE 330
# IPE (EU) - IPE 360
# PE (EU) - IPE 400
# TPE (EL) - IPE 450
# IPE (EU) - IPE 500
# TPE (EL) - IPE 550
# IPE (EU) - IPE 600
2 L 100x100x10

LC
L
[ERS
1V

Group x

Warning

] Don't show this dialog again

?

Name \L 100%100x10]

Groups [

Geometry | Advanced ‘

Geometry [Angle]

i
+ =
v
1
—E

When saving an item, the current filkers wil be applied to this item, This can cause it to become invisible. In order to show the
jtem in the list again, adjust the filter settings.

Clear all | m’ i | D

Dimensions
B = 100.0 mm
H = 100.0mm
t=10.0mm
r1=0.0mm

r2=0.0mm

« Entonces, el usuario selecciona 'Aceptar' y el nuevo perfil no se visualiza
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Section library

B uErEERE
Search 4 TPE (EU) - IFE 100 —_ -
e A e B P 120 Name IPE (EU) - IFE 100
4 TPE ) - IPE 140 Groups IPE (EU)
hd Section type 4 IPE (EU) - IPE 160
I 0 o L E I + IPE (E) - IPE 130 Geometry | Advanced
4 TPE (EU) - IPE 200
n ﬁ o z E J’“ # IPE (EU) - IPE 220 Geometry [I section - equal flanges]  Dimensions
4 TPE (EU) - IPE 240 B = 55.0mm
E |: [: E S I 4 TPE ) - IPE 270
. I T 1 ' 4 TPE (EU) - TPE 300 B [f= EEm
4 IPE (EU) - IPE 330 — tw=4.1mm
® 4 TPE (EU) - IFE 360 v
' 4 IPE (EU) - IPE 400 &y = = 5.7mm
= Group « IPE (EU) - IPE 450 e r=7.0mm
4 IPE (EU) - IPE 500
HP (Usa) " | PEEY) - TPE S50
HP imperial (USA) & TPE (EL) - IPE 600
IFB-HEA (EU)
IFB-HEE (EL) Default material: 5235
IFB-HEM (EU) Preview
IFB-IPE (EL) 7
M IPE (EU)
—_— 4
~ Show more
- User defined
Yes Y
Mo
z
Y
Clear al |l@=] o
? o

« Para volver a mostrar el perfil, tendra que ajustar la configuracién del filtro:

« Puede seleccionar el icono L para mostrar todas las secciones de tipo L.

« Por otro lado, podria seleccionar los grupos relevantes.

« O bien, también podria verificar que la opcion ‘Definido por el usuario’ estu-
viera definida como ‘Si’.

3.5.2 Eliminar un elemento

« Seleccione el elemento que quiere eliminar. Dicho elemento debe estar precedido por el

: @ : : .
icono # . Los elementos precedidos por el icono rFH son elementos estandar y no
podran ser eliminados.

« Seleccione la opcion . El elemento sera permanentemente eliminado de la biblioteca.
3.5.3 Ajustar la configuracion del filtro

Con el filtro de la libreria de secciones, podra decider qué secciones seran visibles en la ven-

TR
il

tana de secciones . El criterio es ‘O’.

Por ejemplo: si la seccion tiene una geometria de tipo | o H, O pertenece a la categoria ‘L igual’
O es una seccién definida por el usuario, dicha seccion sera visible en la ventana de sec-
ciones. De este modo, podra definir un filtro que sdlo muestre las secciones Europeas/US o UK
(inglesas).
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Section library

B0 ED @

Filter
Section type

LCL
LLJS
CSH
1

‘g @maH
BHoOPO
Ho0O
% Y|

Group
HP (USA) ~
HP imperial (USA)
IFB-HEA (EU)
IFB-HEE (EL)
IFB-HEM (EU)
IFB-IPE (EL)
ELT=gemra =y 4
~ Show more

- User defined

Yes
No

Clear all

4 TPE (EU) - IFE 100
4 IPE (BU) - IPE 120
4 TPE ) - IPE 140
4 TPE (EU) - IPE 160
4 TPE ) - IPE 180
4 TPE (EU) - IPE 200
4 TPE ) - IPE 220
4 TPE (EU) - IPE 240
4 TPE ) - IPE 270
4 TPE (EU) - IPE 300
4 IPE (EU) - IPE 330
4 TPE (EU) - IFE 360
4 IPE (EL) - IPE 400
4 TPE (E) - IFE 450
4 IPE (EU) - IPE 500
4 TPE (E) - IFE 550
4 IPE (EU) - IPE 600

[l =] D

Name IPE (EU) - IPE 120

Groups IPE (EU)

Geometry | Advanced

Geometry [1 section - equal flanges]

Default material: 5235

Preview

Dimensions
B =64.0 mm
H = 120.0 mm
tw=4.4mm
tf=6.3mm

r=7.0mm

3.5 Operaciones con las bibliotecas

Haga clic en ©==ral para eliminar todos los filtros de modo que en la ventana de seccidn se

muestre la libreria completa.

Nota:

« Las secciones utilizadas (secciones que ya estan asignadas en elementos del modelo)
siempre seran visibles, de acuerdo con la configuracién del filtro.

3.5.4 Importar una bibliot

eca

Si importa una biblioteca de secciones, y alguna de las secciones contiene materiales defi-
nidos por el usuario, jdebera importar estos materiales definidos en primer lugar!

« Seleccione & a continuacion, seleccione O
« Localice la biblioteca que desea importar. Se permitiran los siguientes formatos de

archivo:

« *.mdb es el formato de archivo antiguo (Diamonds 2015r06 o anteriores)
« *.bsfimporta las secciones a partir del fichero de proyecto de Diamonds selec-

cionado.

« *.xml es el formato de exportacién de la biblioteca.

« *.sutes el formato para las secciones guardadas a partir del generador de sec-
ciones personalizadas.
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1= Importar items de la base de datos = B

Elegir archivo

Selecdonar archivo de base de datos

[ abrir archivo C:\Users\Dorien'\Documents\Diamonds\Version20 15r&\User_Material_Library_{

Continuar

o Hagaclicen [+]

« Seleccione los elementos que quiere importar. Haga clic en después de ello.

14 Importar items de la base de datos = B

W Elegir archivo
Elegir items
Resolver conflictos 4 Al 2
W 5235

[ 5275

- [w* 5355

[ 5275 M

[ 5355 M

[ 5460 M

[ 5460MC

[~ 5600MC

[ E 165 (Fe 290)

e e s

Selecdonar items para importar

|E| Anterior Continuar |E|

« Indique si quiere almacenar todos los elementos permanentemente en la biblioteca o solo
se utilizaran en el fichero actual de Diamonds.

Importar items de la base de datos = =

Soludionar conflictos de impartadan

Material conficto: Conflicto de contenide A "
Actual: 5235 - versidn 1 (5012017 afiadir como nuevo
12:14:57) hd

Material conficto: Conflicto de contenide A

Actual: 5355 - versidn 1 (5/01/2017 afiadir como nuevo
12:14:57) hd

Material conficto: Conflicto de contenide A

Actual: 5235 - versidn 1 (5/01/2017 afiadir como nuevo
12:14:57) hd A

Continuar

« Solucione los posibles conflictos.

Por ejemplo, un material en la biblioteca actual tiene las mismas propiedades que el mate-
rial que se esta importando. ; Como quiere que actue Diamonds? ; Afiadiendo el material
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importado como un nuevo material o no importando el material (= cambiar a existente)?

Luego seleccione =

14 Importar items de la base de datos = B
W Ele . ) ) .
7 Eledir items Soludonar conflictos de importaddn
Resolver conflictos Material conficto: Conflicto de contenido & ~
Actual: 5235 - version 1 (5/01/2017 cambiar a existente | | afiadir como nuevo
12:14:57) b
Material conficto: Conflicto de contenide &
Actual: 5355 - version 1 (5/01/2017 cambiar a existente | | afiadir como nuevo
12:14:57) b
Material conficto: Conflicto de contenide
Actual: 5235 - version 1 (5/01/2017 cambiar a existente | | afiadir como nuevo
12:14:57) b A
|E| Continuar

3.5.5 Exportar una biblioteca

« Defina el filtro (Ajustar la configuracion del filtro - pagina 262) de modo que solo sean visi-
bles aquellos elementos que le gustaria exportar. No es recomendable exportar la biblio-

teca complete puesto que los elementos por defecto (rFH) siempre estaran presentes en
cualquier libreria, por lo tanto, ¢ para qué exportarlos?

. Seleccione B
« Puede guardar esta biblioteca como un fichero de recuperacion o utilizarla para impor-
tarla en otro ordenador (Importar una biblioteca - pagina 263).

3.5.6 Actualizar una biblioteca

Cuando inicia Diamonds por primera vez, las bibliotecas incluidas predeterminadas se cargan
como 'biblioteca de usuario'.

« BuildSoft mantiene actualizados los materiales y las secciones estandar. Después de ins-
talar la version mas reciente, trabajara con las bibliotecas mas nuevas.
« Cuando trabaje con bibliotecas centrales (consulte Bibliotheques locales o centrales -

pagina 253) y se realicen cambios, recibira una notificacion D. Después de reiniciar Dia-
monds, trabajara con las bibliotecas mas nuevas.

Nota:

o Desde Diamonds 2017, las bibliotecas estan orientadas a bases de datos y admi-
nistradas por una instancia de SQL (consulte la Guia de instalacion). Esta es la razon por
la que las bibliotecas ya no estan almacenadas en la carpeta 'Mis documentos' (C:\U-
sers"'USUARIO"\Documents). Copiarlos de una PC a otra ya no es posible. Si desea uti-
lizar la misma biblioteca con varios usuarios, elija las bibliotecas centrales (consulte la_
Guia de instalacion).
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3 Bibliotecas

3.5.7 Restaurar una biblioteca a su configuracién por defecto

Dirijase a nuestra pagina web de soporte:http://buildsoftsupport.com/knowledge-base/how-to-
reset-the-databases-back-to-their-defaults/
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4.1 Método de los elementos finitos

4 Analisis
4.1 Método de los elementos finitos

Diamonds es un programa de calculo basado en el método de los elementos finitos. El método
de los elementos finitos simulara el comportamiento de la estructura discretizandola en divi-
siones de elementos finitos que estan interconectados unos con otros mediante una serie de
nodos. Los desplazamientos de esos nodos, en particular las traslaciones y las rotaciones, son
las primeras incognitas a ser calculadas por el método de analisis. Una vez se hayan obtenido
esos desplazamientos en los nodos de analisis, se pueden calcular los desplazamientos en
cualquier punto de la barra o placa utilizando técnicas de interpolacién. Los desplazamientos
nodales también sirven como base para los calculos de las tensiones elasticas, haciendo uso
de las relaciones que hay entre ellos y de las propiedades de los materiales elasticos.

Utilizando el método de los elementos finitos, los elementos fisicos de las barras se subdividen
en un numero de elementos lineales con las propiedades de la barra. Los elementos fisicos de
placa se subdividiran en una serie de elementos triangulares con las propiedades de la placa.
Hay distintos tipos de elementos placa triangulares disponibles en el mercado, ademas de una
serie de elementos placa cuadrilateros. Ambos tipos pueden o bien estar basados en la teoria
de Kirchoff para placas delgadas o bien en la teoria de placas gruesas de Mindlin. Diamonds
trabaja segun la Teoria de elementos triangulares Discretos de Kirchoff DKT(Discrete Kirchoff
Theory).

La eleccidn entre un elemento de Kirchoff o uno de Mindlin va en funcién de la aplicacion. Mien-
tras que el método de Mindlin esta basado en la teoria de las placas gruesas, y de ese modo
tiene en cuenta las deformaciones debidas a cortante, los elementos de Kirchoff son extre-
madamente apropiadas para placas delgadas. Una placa se puede considerar como placa del-
gada si el ratio de su luz con el espesor es mas pequefio que 5. Por lo tanto, esta claro que un
programa de calculo como el Diamonds, enfocado a estructuras de edificacion con forjados y
paredes, la eleccidn de un elemento de Kirchoff es la eleccion que mejor se adapta a las nece-
sidades de la aplicacion. Probablemente los elementos de Mindlin nos darian resultados mas
ajustados, pero innecesarios en nuestros casos. Para lograr una mayor precision en los resul-
tados se puede obtener refinando bien el mallado de elementos finitos en los bordes de los ele-
mentos placa.

Un programa de elementos finitos es una herramienta muy potente, pero es necesario utilizarlo
con cuidado para evitar resultados desajustados o incluso incorrectos. Los resultados del ana-
lisis dependen en gran medida del tamafio de los elementos triangulares. Un mallado mas fino
(utilizando mas triangulos con tamafos pequefios) nos proporcionara normalmente una mejor
aproximacion de la rigidez estructural que un mallado mas vasto (usando menos triangulos de
tamafio mayor). Sin embargo, utilizar un mallado mas refinado también puede dar lugar local-
mente a resultados menos reales. Un tipico ejemplo de esto son los momentos flectores cal-
culados en los puntos de apoyo. Si modelamos el apoyo real (normalmente una columna)
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como un apoyo matematico, los momentos flectores se concentraran en una pequefia area alre-
dedor de los puntos de apoyo. Si el mallado alrededor de esto puntos es muy refinado, el area
de concentracion se hara mas pequena pero el pico de concentracidn crecera. Para evitar este
problema puramente matematico, el momento flector calculado se debe reducir para tener en
cuenta el espesor del soporte (columna).

No hay reglas generales por lo que se refiere a garantizar un cierto grado de exactitud en el
analisis por elementos finitos. Principalmente los factores que seran decisivos en la validez y
exactitud de los resultados son la experiencia y el buen criterio del ingeniero. Se suele decir
que los resultados de un analisis en elementos finitos son tan fiables como el ingeniero que lo
realiza. No obstante, se pueden dar una serie de indicaciones que pueden ser utiles a los usua-
rios menos experimentados.

En primer lugar, hay que tener especial cuidado para definir todos los datos de entrada con el
mayor rigor posible. Esta claro que si el dato de entrada no tiene relacién con la realidad, los
resultados del calculo no podran ser correctos. En algunos casos, no es sencillo disponer de
todos los datos (un ejemplo tipico: las caracteristicas del suelo para un analisis de losas de
cimentacioén). En este caso, el buen juicio y la experiencia seran necesarios para juzgar con el
mayor criterio posible. También es importante entender como vienen afectados los resultados
del analisis para cambios de esos parametros. Puede conseguirlo realizando varias veces el
analisis para distintos valores en los parametros desconocidos, y evaluar de esa forma, la varia-
cion de resultados en funcion de ese parametro.

Ademas, hay que mencionar dos temas practicos en este momento:

« Los datos de entrada deben introducirse con un grado apropiado de exactitud. Por ejem-
plo, no tiene mucho sentido intentar definir la constante elastica del suelo con 3 digitos de
precision — considerando el hecho que el comportamiento del suelo no se puede describir
con tanta exactitud mediante un modelo aproximado.

« Los datos de entrada siempre tienen que introducirse con unidades coherentes. Aunque
Diamonds disponga de un gestor de unidades y con ello facilite esa labor, existe la posi-
bilidad de que el usuario cometa un error (jesto suele ocurrir mas veces de lo que uno
pueda imaginarse!).

Para evitar tiempos de calculo excesivamente largos, algunas veces puede ser interesante
modelar solo una parte de la estructura. La interaccion entre esta parte y el resto de la estruc-
tura se tiene en cuenta mediante las condiciones de apoyo apropiadas. Un caso particular es
una estructura que muestra cierto grado de simetria — por lo que esta condicion de simetria se
puede imponer en el modelo con las condiciones de apoyo apropiadas.

Para un analisis mas complejo, es siempre conveniente empezar con un modelo simplificado
que describa simplemente el comportamiento global de la estructura. Una vez ya se haya con-
seguido mas informacion en este comportamiento global, podemos refinar el modelo y con-
centrarnos en las zonas que requieren mas atencion.
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Finalmente algunos consejos respecto a la interpretacion de los resultados. Como ingeniero
que esta utilizando Diamonds, siempre es recomendable hacer una comprobacién para ver si
los resultados corresponden, a grandes rasgos, con lo que se espera segun experiencia, o com-
probar el orden de magnitud que nos pueden dar algunos calculos simples hechos a mano, o
soluciones anteriores que tengamos como referencia.

4.2 Mallado

El modelo geométrico que se ha definido en Diamonds se utiliza para obtener los resultados de
analisis una vez convertido en un modelo de elementos finitos. Este proceso se llama ‘proceso
de mallado’, y creara una serie de elementos superficiales triangulares y elementos lineales
que estan interconectados por una serie de nodos.

L . , i , P T
Puede iniciar el proceso de mallado mediante el botén o a través del menu. ‘Analisis —
Mallado...” con lo que aparecera la siguiente ventana de dialogo.

Creacion de malla pod

Placas

Tamario maximo del elemento 1, m

[
L]

Tamanio minimo del elemento

Placas y muros 4 Pardmetros avanzados

[ ] con subdivisidn de tridngulos

Divisian minima en &l borde

II

Factor de refinamiento
Itilizar método directo para malla cuadrangulos v tridngulos

Forzar ndmero par para las divisiones a bordo

Barras

Mimero de divisiones

Tamario minimo del elemento

?

Barras (vigas y columnas)

Los datos localizados en la mitad superior de la ventana de dialogo cubren la parte de los ele-
mentos placa.

« La primera dimension (tamafio maximo del elemento) le permite definir un tamafo general
de mallado. Diamonds intentara subdividir la placa en triangulos equilateros cuyos bor-
des son iguales a la maxima de las dimensiones.

« Con la segunda dimension (tamafio minimo del elemento) puede manipular las
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270

subdivisiones del elemento alrededor de las lineas mas pequefias o las mas cercanas a
los puntos. De hecho, una linea, imaginaria o no, entre dos puntos cercanos mas corta
que la longitud maxima, siempre corresponde al borde de un elemento triangular
pequefo. Podemos también obtener localmente una malla mas detallada. Si se fija en
cero el tamafio minimo de malla el programa intentara crear tantos elementos triangulares
como pueda.

Esta discusion esta ilustrada con el ejemplo de abajo:

lacas lacas

Tamafio maximao del elemento Il.U Tamario maximo del elemento Il.U
Tamafio minimo del elemento IU.U Tamario minima del elemento I.E

Si no se ha definido dimension minima, se crea una zona de transicion antes de obtener
los elementos triangulares de una medida aceptable (igual al tamano maximo). En el
segundo caso, la zona de transicion es mucho mas pequefia. No obstante, los elementos
triangulares tienen una forma bastante regular. Basandonos en esto, podemos concluir
que indicar una dimension minima es una buena practica.

« Parametros avanzados

« Si desea refinar la malla puede dividir su tamafio maximo en dos o simplemente
marcar la opcién ‘con divisiones triangulares’. Esto significa subdividir cada ele-
mento en 4 nuevos elementos, de manera que la antigua malla esta incluida en la
nueva. Estos elementos triangulares tienen la forma un poco mas irregulary por ello
no tienen la misma calidad que si se refinara con un tamano maximo menor. Aun
asi, crear la malla es mas rapido que crear una malla con un tamafio maximo menor.
El tiempo de célculo es aproximadamente el mismo.

« Con la ‘division minima de borde’ puede indicar en cuantas partes (por lo menos)
deberia dividirse cada borde de placa.
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Si introduce un valor diferente de ‘1’ para el ‘factor de tamafo de refinamiento
minimo de los elementos’ Diamonds recalculara la malla para toda la placa son los
nodos de malla internos. El tamafo de este segundo mallado sera

Tamafio maximo del elemento

Tamafo maximo de elemento 2a malla = — . —
factor de tamafo de refinamient minimo de los elementos

Tamafio minimo del elemento

Tamafio minimo de elemento Za malla = — - —
factor de tamafio de refinamient minimo de los elementos

Estos 2 parametros tienen su utilidad cuando en el modelo existen placas grandes y
pequenas. Si escoge un tamafo bastante grande de malla, conseguira igualmente
unos tamanos aceptables para las placas pequefas.

« Con las dos ultimas opciones, usted determina qué algoritmo usar.

[V Utilizar método directo para malla cuadréngulos y tridngulos
[¥ Forzar nimera par para las division: W Utiizar método directo para malla cuadrangulos [ Utilizar método directo para malla cuadréngulos y tridngulos

[~ Forzar nimero par para las division: [~ Forzar nimero par para las divisiones a bordo

(estandarte)

Subdivision de los elementos es totalmente automatica introduciendo un tamafio maximo vy
minimo. Sin embargo, puede decidir incluir puntos adicionales en el modelo para obtener un
mallado mas refinado en placas donde los considere necesario.

Los datos localizados en la mitad inferior de la ventana de didlogo cubre la subdivisiéon de
vigas y columnas.

« Estas barras estan subdivididas en diversos elementos barra. Fijese en el numero en la
parte de abajo de la ventana de dialogo. Es recomendable dividir la barra en un namero
suficiente de elementos para acercarse todo lo posible al comportamiento real. Diamonds
alerta de aquellas limitaciones que implican subdivisiones demasiado pequenas
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mostrando los campos con n<3 en amarillo.

Ademas, considere el hecho de que el numero de subdivisiones es importante cuando se
lleven a cabo verificaciones de acero o madera a posteriori. Diamonds limita la veri-
ficacién de la seccidon a aquellas cuyos resultados internos estén disponibles, es decir,
las secciones que coincidan con los puntos de mallado.

« En ocasiones, también seria necesario definir un tamano minimo de elemento barra. En
cualquier caso, si el modelo en cuestion contiene barras que son demasiado cortas, es
aconsejable respetar el tamafno minimo para los elementos (p.ej. 0,15m). De no hacerlo
podrian suceder inestabilidades numéricas.

4.3 Analisis elastico global

Una vez el modelo se ha subdividido en ‘elementos finitos’, es posible lanzar un calculo elas-
tico. En particular, las reacciones se calcularan de acuerdo a la teoria elastica, es decir, solo
influyen las propiedades elasticas del material (E y v).

Para hacer un calculo global elastico de la estructura, escoja la opcidn ‘Analisis — Analisis elas-

tico’ en el menu. También puede usar este icono o hacer clic en la teclaji@gell La ventana de
dialogo de abajo aparecera en la pantalla.

Vera una ventana con tres pestaias:

« La pestana ‘Estructural' (Véase La pestafia ‘Estructural’ - pagina 272)
« La pestaia ‘Suelo' (Véase La pestaria ‘Suelo’ - pagina 280)
« La pestana ‘Dinamico' (Véase La pestafia ‘Dinamico’ - pagina 282

Trataremos cada una de estas pestafas en los siguientes parrafos.
4.3.1 La pestana ‘Estructural’

Aparecera la siguiente ventana de dialogo:
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Parametros del analisis

Estructural Suelo Dinamica
~ Andlisis
(®) Andlisis de primer orden

() Anlisis de segundo orden y calculo del factor de pandeo global
1

10 =
Mumero maximo de iteraciones para no linealidades: 50 =
[] Tener en cuenta la deformacion por cortante en las vigas
4 Imperfecciones globales
[]Tener en cuenta imperfectones globales
200 Automatico

4 Uniones

[ utilice rigidez real para las conexiones gue se dasifican como nominalmente rigidas o articuladas

Comportamiento de las conexiones no lineales | Completar diagrama ~
4 Fisuracidn del hormigén
Tener en cuenta la fisuracidn del hormigdn
0,5

Tener en cuenta la fluenda

Ampliar la teoria de fisura & fuerzas axiles

4« Acero Inoxidable

[ ] peformacisn acera inoxidable con Es

BSCR
~ Madera

[ Tener en cuenta la fluencia : E =E / (1 + Kdef)

'? Cancelar < Anterior oK

Analisis

Hay varios métodos de calculo para determinar las reacciones y las deformaciones. El estandar
requiere un método especifico dependiendo de la estructura analizada. Vamos a ver los dis-
tintos métodos de calculo:

« Cuando calculamos en primer orden, las fuerzas se calculan asumiendo que la geo-
metria de la estructura no se deforma.

o Cuando calculamos en segundo orden, simulamos el equilibrio de la estructura defor-
mada. La posicién deformada se desconoce antes del calculo. Tenemos en cuenta los
siguientes fenédmenos:
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« El desplazamiento de la linea de esfuerzos axiles mas conocido como efecto P-A;
« Efecto de rigidizar u aflojar con esfuerzos axiles para la deformacion de barras, mas
conocida como el efecto P-0.

El efecto P-A es particularmente importante porqué las cargas aplicadas en la estructura ana-
lizada son dependientes de los nudos con desplazamientos laterales importantes.

La carga horizontal puede, por ejemplo, causar una deformacién en un pértico. Como la defor-
macién angular W se observa en la base de la columna, la fuerza axil (en este caso como
esfuerzo de compresion) ya no se aplicara de forma alineada con el eje del pilar, asi que apa-
receran momentos adicionales a nivel de las columnas. Esto no se tiene en cuanta con un cal-
culo de primer orden.

10.0

100 F

Ademas, un segundo orden tiene en cuenta el hecho que las barras no son perfectamente rec-
tas entre sus extremos cuando la estructura global se deforma. La siguiente imagen ilustra que
esta deformacion implica curvaturas y momentos flectores adicionales.

&
o— W 7200

Una fuerza de traccién en una barra reduce la rigidez mientras que un esfuerzo a compresion la
aumenta. Esta es la razoén por lo que las ecuaciones que expresan el comportamiento de la
estructura se corrigen integrando las funciones I' y A. De ellas depende la magnitud de los
esfuerzos axiles N. Estas son las funciones que hacen que la matriz de rigidez con solo los
esfuerzos normales N sea demasiado grande, y le permita identificar un posible problema/fallo
de pandeo global de la estructura.

Para estructuras que tienen una rigidez horizontal suficiente (= estructuras llamadas ‘no tras-
lacionales’), es suficiente un calculo de primer orden. De todas formas, cuando la influencia de
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las deformaciones laterales (el efecto P -A) es significante, es recomendable un calculo de
segundo orden. El criterio para saber si un calculo de segundo orden es necesario, 0 no, no es
tan evidente. En general, se cree que para las estructuras flexibles con deformaciones laterales
(= estructuras calificadas como ‘estructuras traslacionales’) es necesario tener en cuenta el
efecto P-A. Por lo que se deben calcular en segundo orden, a menos que el calculista tenga en
cuenta todo lo necesario para defender un céalculo de primer orden (por ejemplo, ajustando las
fuerzas horizontales aplicadas a la estructura).

La decision final de aplicar un analisis particular esta en manos del usuario. Dado el potencial
de Diamonds, puede hacer el calculo, de manera sistematica, un calculo de segundo orden,
teniendo la precaucién de hacer primero un calculo en primer orden y ajustar las secciones
para la verificacion de acero y madera.

Cuando escoja calcular en segundo orden, se realizaran calculos hasta que las fuerzas axiles
converjan para todas las barras. El calculo se detiene cuando se alcanza la precision deseada
a nivel de variacién de cargas axiles (AN/N < 1%) o cuando se alcance el numero maximo de
iteraciones. Si pasado este numero no se ha conseguido la precisién deseada, Diamonds le
indica para qué combinaciones no se ha podido alcanzar el equilibrio.

Nota: N es generalmente pequefio en casos de elementos sujetos sobre todo a flexion. Cual-
quier esfuerzo axil adicional es debido a lo segundo (cuan pequefio puede ser), genera un
valor de AN/N alto. Para evitar este tipo de anomalias, el criterio descrito arriba (AN/N < 1%) no
se aplicara cuando Ac=AN/A <1 N/mmZ.

Finalmente puede determinar el numero maximo de iteraciones para no linealidades (por ejem-
plo los tirantes).

Imperfecciones globales

Independientemente de la eleccidén de calcular primer o segundo orden, debera también pre-
cisar si quiere tener en cuenta los defectos globales de la estructura. Especifique el tamafio y la
direccion. Si escoge ‘Auto’ se determinara automaticamente la direccion.

De hecho, cualquier estructura difiere ligeramente respecto su modelo matematico. La cons-
truccion real muestra errores y defectos en comparacion con el modelo tedrico. En el caso par-
ticular de construcciones flexibles (estructuras oscilantes), la regla estandar requiere que se
tengan en cuenta las imperfecciones globales para las distribuciones de carga. Diamonds lo
hace mediante la aplicacion equivalente de fuerzas horizontales. Si escoge verificar la estruc-
tura en una posicion deformada, de hecho, esta optando por un calculo iterativo durante el cual,
para cada carga y combinacion de carga, se llevan a cabo los siguientes pasos:

1. La primera iteracion permite determinar la direccion principal de la deformacién hori-
zontal.
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2. El segundo calculo le permite saber las reacciones en los soportes mediante la apli-
cacion de una fuerza horizontal (=¢N) en una direccion obtenida durante la primera ite-
racion, en cada uno de los nodos donde se aplica una carga vertical externa.

3. Finalmente, la estructura global es calculada, esta vez teniendo en cuenta fuerzas exter-
nas, fuerzas horizontales equivalentes y las reacciones obtenidas en la segunda ite-
racion.

El usuario puede limitar la deformacién lateral. Por defecto, su valor es de 1/200 y corresponde
a la posicion de deformacion de referencia ¢ tal y como se define en el Eurocodigo.

Nota: A parte de la posibilidad de definir un defecto global (posicion extrema de deformacion),
la normativa también dice que puede definir deformaciones iniciales (defectos locales) de algu-
nos elementos. No obstante, a nivel de barras, estos defectos no pueden ser tenidos en cuenta
de forma automatica durante el analisis global de la estructura. Normalmente, esto no deberia
causar problemas porque los efectos de las deformaciones iniciales son tenidos en cuenta
durante las verificaciones individuales.

Uniones

También es posible indicar tanto si quiere tener en cuenta la rigidez real de las conexiones del
acero o simplemente contar con su clasificacion tedrica. Esta opcion es aplicable para estruc-
turas en las que las uniones han sido definidas con PowerConnect. Tanto la rigidez como la
resistencia de la conexion son calculadas. Dependiendo del valor de la rigidez real, la cone-
xién sera considerada como perfectamente rigida, semi-rigida, o perfectamente flexible.

Estructura sin soportes Estructura con soportes

Zona 1:rigida cuando S; ;,; = 25 E 1}, / L, Zona 1:rigida cuando S; ;,; 28 E I,/ L,
Zona 2: semi-rigida Zona 2: semi-rigida
Zona 3: flexible cuando §; ;,,; <0.5 E I, /L,  Zona 3:flexible cuando S; ;,; <0.5 E 1}, / Ly,
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Después de haber calculado la rigidez real y después de haber deducido el tipo de unidn
(rigida, semi-rigida o flexible), usted puede:

« Considerarlas perfectas y limitarlas a esta clasificacion.

« Teneren cuenta la rigidez calculada como fue calculada en: (véase ‘Condiciones Con-
diciones limites para extremos de barras y tirantes - pagina 131), independientemente de
la clasificacion de la union.

Para conexiones de comportamiento no lineal, puede escoger entre los siguientes:

« Tener en cuenta el grafico de rigidez completo.

« Eliminar la parte plastica del diagrama de rigidez.

« Como valor limite hay que introducir la pendiente [-] de la parte del diagrama para tener
un comportamiento elastico. Con un valor negativo de la pendiente, Diamonds tendra en
cuenta todas las partes plasticas del diagrama.

« Teneren cuenta solo la rigidez Sj

« Teneren cuenta solo la rigidez inicial Sj jp;

Por ejemplo: para el grafico de rigidez de abajo, hemos calculado todas las pendientes para
cada parte del grafico, basado en los datos de la tabla de la izquierda.

Definiger functie X
Name : Balk-kolom-2] v| 4
255-246,2
—= A2
<0: |User defined | Mumber of values: | 3 & M ] 0,6-0,3
ol | M [kNm] | 246, 2-164 .7 — 410 /—'
06 2200 0,3-0,1 /
-0, 220, /
-0.3 -200,7 /1
-0,1 -1338 164,2-0 /
P 164

9 [1]

=0 |User defined | MNumber of values : 3 =

®
=)

o0 M o | / I33E0

01 164,2

010

0,3 2452 /
0,6 255,0 // 00,7+ 1338
: i =334,

W 03[+ 0,1

)
-220 + 200,7
06+03 "
? = B Annuleer

De acuerdo con este ejemplo, le mostramos en linea punteada naranja el grafico que Dia-
monds va a tener en cuenta, en lugar del original, que esta en rojo.

Grafico complete de rigidez
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278

M [kNm]

A

9]

f
/)
pd
Evitando la plasticidad — limite 30 Evitando la plasticidad — limite 350
M [kNm] 29,3 M (k] 22!
vy ,/—
L g s 4
! 1
.f. "
d ‘
i 9] I' oIl
/ /
J" f;
ﬂl j
334,5// -
s | /] 334|5
64,3 m4,3
La rigidez S; La rigidez inicial S
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M [KNm] M [kNm]
/’/ /]
1 ,r/
/ ,
I
i
[Ny o[l

Fisuracion del hormigén

Si tiene un una licencia Concret Design (disefio de hormigén) y ha calculado previamente las
cuantias de las armaduras necesarias, también puede tener en cuenta el ‘cracking’ o fisuras de
la secciones armadas. La deformacion obtenida de esta manera correspondera al total de la

seccion que se obtiene haciendo clic en 1t (asumiendo, no obstante, que se haya aplicado el
mismo método de calculo: 1er o 20 orden, con o sin la posicion deformada). Nétese que hay
dos opciones adicionales: también tiene la posibilidad de tener en cuenta la fluencia i la fisura
en los muros debido a la presencia de fuerzas axiales en ellos. Recuerde que es necesario
tener ya calculadas las cuantias de las armaduras en varios elementos. No obstante, este ana-
lisis le permite entender la influencia de la fisuracion en la distribucion de cargas, y le permite
obtener mediante iteraciones una armadura mucho mas econémica. Cémo se calcula la defor-
macion por fisuracion y el significado de los distintos parametros, queda explicado en (Véase
Deformacion total en fisuracion - pagina 325).

Madera

Marque esta opcidn si desea tener en cuenta el efecto de fluencia de la madera. El efecto de
fluencia se tiene en cuenta al corregir el médulo de Young con un factor kyes de acuerdo con
EN 1995-1-1 §2.3.2.2. (1).

El factor k4ot puede tener valores de 0,6 a 2,0. {Si marca un factor de ke de 2,0 provocara que
las deformaciones sean tres veces mas grandes!
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4.3.2 La pestana ‘Suelo’

Pardmetros del andlisis X

Estructural

Mivel inidal del suelo

Toleranda al estrés

Dinamica

Mivel dmentaddn mas elevado

Caso de carga de referencia/combinacidn

La combinacion de carga de referenda debe reflejar las cargas a larao plazo en la estructura. Se utiliza
para determinar el comportamiento de consolidacidn del suelo. Todos los demés cargos se considerarén
actuar unicamente a corto plazo, utilizando valores A para calcular |a diferencia con la combinacion de
carga de referenda.

Resolucidn vertical para la evaluacidn de |a tensidn

Mimero maxima de iteradones

ULSFC 1 w

3

%o

]

[ Aplicar tierra removida en la interfaz

Cancelar < Anterior oK

No obstante, para llevar a cabo el calculo, se requerira alguna informacion adicional durante el

calculo elastico.

o En primer lugar, necesita determinar diversos parametros relacionados con el com-

portamiento y composicion del suelo.

« Mas abajo define el nivel del suelo. Diamonds también admite:
« Niveles de suelo situados directamente bajo varios cimientos.
« La profundidad de excavacién para cada uno de los cimientos, de manera que sea
posible tener en cuenta las posibles cargas del terreno
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Si el nivel indicado esta situado mas abajo del contorno de los cimientos mas altos, el pro-
grama mostrara un aviso segun el cual la capa no puede ser calculada en el nivel indicado.

Los demas parametros conciernen al proceso iterativo en si mismo.

« Como el calculo iterativo de la constante de capa puede ser una operacion relativamente
larga, el calculo de la capa se lleva a cabo para una unica combinacion de carga. Por lo
tanto, es recomendable usar una combinacion representativa de la carga habitual en la
disposicion fundamental. Este es el motivo por el que generalmente se opta por una com-
binacién casi-permanente.

o La resolucion, por tanto, depende en cierta medida del espesor de capas sucesivas.
Generalmente hablando, el calculo de la capa es llevado a cabo con la misma precision
que el planteado a partir de la eleccion de tamafo de malla. Esto es porque Diamonds
siempre compara la resolucién al tamafo maximo seleccionado para elementos trian-
gulares. Es poco juicioso evaluar el incremento de tensiones en el pequefio grosor de la
capa si se genera una malla poco precisa para la losa en os cimientos.

« Fijese también en el numero maximo de iteraciones a llevar a cabo. En general, ya se
han obtenido suficiente precision después de dos o tres iteraciones. Es cierto que usted
como usuario no puede imponer un numero determinado de capas de terreno que se tra-
taran en el calculo. Solo aquellas capas en las que una tensién adicional del suelo
exceda el 5% de la carga en la disposicién de los cimientos seran tenidas en cuenta. Se
sobreentiende que las ultimas capas de terreno definidas se extienden a profundidad infi-
nita.

« La opcidn 'toleranca a la tensidon' permite finalizar los calculos del terreno a ciertap rofun-
didad z a la cual se alcanza un valor especifico de Ap/p:

« Ap es el incremento de la tension vertical efectiva a una profundidad z como resul-
tado de la carga superficial
« p es latension vertical efectiva a una profundidad z

Segun la EN 1997-1-1 §6.6.2. (5) y(6) deberia utilizarse una tolerancia del 20%. Las com-
pafias que ensayan el terreno investigacion del terreno utilizan una tolerancia del 10%
para el calculo del asentamiento.

« La opcién ‘incluir terreno extraido’ gestiona como deberia tenerse en cuenta la exca-
vacion en el analisis:

« Sila opcion esta desactivada, Diamonds asume que el terreno se extraera en varias
fases, llevando una reduccién de la tensidn.

« Si la opcién esta activada, que el terreno se extrae todo a la vez, llevando a un
estado tensional de base mayor que en el caso anterior.

En varios pasos De una vez
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4.3.3 La pestaina ‘Dinamico’

La pestafa ‘Dinamico’ solo estara activa cuando el modelo contenga una carga dinamica o sis-
mica.
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Parametros del analisis

Estructural Suelo Dinamica
Cantidad maxima de modos
Combinacion de referenda para la matriz de rigidez ULSFC 1 ~

+ Parametros avanzados

Intervalo | 0,00] - | 10000,00| Hz
Amortiguamiento de Rayleigh w
Amortigumaiento del modo 1 0,05
Amortiguamiento del modo 2 0,05

Programa externo (FEMTools por DDS)

Matriz de masa

(®) Matriz de masa condstente
(") Matriz de masa concentrada (umped)

? Cancelar < Anterior Siguiente >

Esta parte contiene los siguientes parametros:

« Especifique el numero de modos que quiere calcular.
« Seleccione también la combinacién de carga de referencia en la que quiere que Dia-
monds calcule la matriz de rigidez. Una buena eleccion seria el ‘Peso propio’.

« Parametros avanzados:

« La opcidén ‘Intervalo’ le permite indicar el rango de frecuencia en la que las fre-
cuencias propias deben ser calculadas.

» Puede escoger entre 2 tipos de amortiguacion:
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« Amortiguacion de Rayleigh: introduzca el ratio de amortiguacion ¢ para el pri-
mery el segundo modo propio.
« Ointroduzca ratios de amortiguamiento para cada modo independientemente.
« El parametro ‘Maximas sub iteraciones’ se puede dejar como ‘auto’. En caso de que
haya un problema de convergencia podria solucionarlo aumentando este numero.
« Sitiene el modulo ‘Linear Dynamic Analysis’ de Diamonds, puede escoger entre el
solver interno de Diamonds o el solver externo DDS (recomendado).
« Indique si quiere una matriz de masa consistente o concentrada.

4.3.4 Calculo elastico

Después de haber indicado las distintas opciones con el uso de las cuales quiere conducir el
analisis, haga clic en ‘OK’. La ventana de dialogo que aparecera le permite observar el proceso

del calculo iterativo. El botdn @ le permite detener el procedimiento. Si quiere reiniciarlo mas
tarde, se reiniciara por completo.

Uitvoeren analyse 5107
|
Overbrengen model naar rekenhart (dit kan enige tijd in beslag nemen)
_—
Constructie
e
7407, ; 6801 -; 11599 A

Dependiendo del método de calculo escogido, la distribucion de carga en las diferentes com-
binaciones sera determinada por superposicion o por calculo iterativo.

De hecho, la regla de superposicién solo puede aplicarse en caso de que sea calculo de pri-
mer orden de una estructura sin no-linealidades. En este caso particular, es posible calcular la
estructura sometida a grupos de cargas distintos y luego superponer los resultados obtenidos
para deducir la distribucién de cargas como resultado de diferentes combinaciones de carga.

Cuando el modelo incluye no-linealidades, se requiere un calculo iterativo. La superposicion ya
no es posible y cada combinacién de carga necesita ser calculada por separado. Es obvio que
requiere mas tiempo de calculo. Usamos el término ‘no-linealidades’ cuando el com-
portamiento de algunos elementos es no lineal. Este podria ser el caso cuando el modelo
incluye tirantes, soportes que funcionan solo en una direccion (tomando solo las tensiones de
traccion o compresion), o los elementos para los que se definen rigideces variables. En el caso
de los tirantes, cada vez que parece que bajo la influencia de algunos grupos de carga un
tirante esta sujeto a compresion, éste es extraido del modelo, y la estructura es entonces recal-
culada con otros a traccion. Este proceso se repite hasta que se obtiene una solucién para la
cual todos los tirantes estan sometidos a traccién o han sido extraidos del modelo de célculo.

En el caso de los defectos globales de la estructura, es obvio que no se puede aplicar el prin-
cipio de superposicion. En el caso del calculo de segundo orden, el método iterativo es usado

284 Diamonds manual de referencia



4 4 Analisis modal

sistematicamente. Ademas, las funciones de estabilidad I' y A solo pueden ser determinadas
en las bases de fuerzas normales que resultan de la iteracion anterior. Ademas, el analisis de
segundo orden generalmente requiere un tiempo muy prolongado de calculo, especialmente
debido a que se tienen en cuenta los defectos globales de la estructura. El tiempo de calculo
seria incluso mayor si el modelo incluye un mayor numero de no-linealidades (como, por ejem-
plo, barras o soportes sujetos solo a tensidon o a compresion), ya que en este caso los dife-
rentes procesos iterativos interactuan los unos con los otros.

4.4 Analisis modal

Un analisis modal calculara las frecuencias de pandeo, al igual que los modos, de una estruc-

tura. Para empezar este analisis, debe hacer clic en el boton { . Diamonds muestra una ven-
tana de dialogo donde puede marcar algunos parametros de analisis.

Parametros del analisis X

Cantidad maxima de modos
4 Parametros avanzados Parametros avanzados
Intervalo | 0,00] - | 10000,00| Hz
Amortiguamiento de Rayleigh w

Amortigumaiento del modo 1
Amortiguamiento del modo 2

Programa externo (FEMTools por DDS)

Matriz de masa

(®) Matriz de masa condstente
() Matriz de masa concentrada (umped)

? Cancelar < Anterior Siguiente >

Esta parte contiene los siguientes parametros:
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« Especifique el numero de modos que quiere calcular.
« Seleccione también la combinacion de carga de referencia en la que quiere que Dia-
monds calcule la matriz de rigidez. Una buena eleccion seria el ‘Peso propio’.

« Parametros avanzados:

« La opcidén ‘Intervalo’ le permite indicar el rango de frecuencia en la que las fre-
cuencias propias deben ser calculadas.

« Puede escoger entre 2 tipos de amortiguacion:

« Amortiguacion de Rayleigh: introduzca el ratio de amortiguacién ¢ para el pri-
mery el segundo modo propio.
o Ointroduzca ratios de amortiguamiento para cada modo independientemente.
« Sitiene el modulo ‘Linear Dynamic Analysis’ de Diamonds, puede escoger entre el
solver interno de Diamonds o el solver externo DDS (recomendado).
« Indique si quiere una matriz de masa consistente o concentrada.

4.5 Calculo de las longitudes de pandeo

Diamonds dispone de un poderoso método integrado para la determinacién de las longitudes
de pandeo. El método utilizado es relativamente simple. La explicacion para la determinacion
de las longitudes de pandeo de barras no agrupadas, alrededor del eje fuerte y’ - (u) y del eje
débil z’ - (v).

Diamonds empieza aplicando una carga uniformemente repartida en la barra, perpendicular al
eje fuerte del que se quiere determinar la longitud de pandeo.

Cuando se ejecuta el calculo se obtienen resultados de los desplazamientos en los extremos u,
la deformacion angular ¢, el momento My el esfuerzo cortante V. Las relaciones (V) y (M/p)
determinan para cada una de las extremidades las rigideces transversal y angular de los mue-
lles equivalentes.

Para una barra mantenida en sus extremos por un muelle transversal y otro angular, se puede
aplicar la ecuacion diferencial de Euler:

E-I-u”+P-u=0
Esta expresidn tiene como solucion general:

u=A-sin(azx)+ B-cos(ax) +C -z + D

Al expresar las 4 condiciones con apoyos en funcién de la solucién global, se obtiene un sis-
tema de 4 ecuaciones y 4 incognitas 4, B, Cy D.

Este sistema comprende una solucion no trivial cuando el determinante es nulo. El deter-
minante solo puede serigual a 0 para ciertos valores de o.

El valor mas pequefio de a corresponde a la carga critica P, que hace que la barra pandee.
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La carga que provoca el pandeo P, permite determinar la longitud de pandeo correspondiente
[, a partir de la ecuacion de Euler:

mEI
P, ="
k

El método de calculo (detallado arriba para el caso de una barra individual) se aplica de la
misma manera para un grupo de barras siempre y cuando éstas puedan pandear simul-
taneamente. En ese caso, la carga uniformemente repartida se aplicara simultdneamente para
el conjunto de elementos y las condiciones de contorno a tener en cuenta en la ecuacion dife-
rencial de Euler que corresponden a apoyar los extremos del grupo de barras. En la practica,
Diamonds calculara sistematicamente las longitudes de pandeo a nivel de grupos.

Es responsabilidad del usuario el agrupar correctamente las barras (Véase La paleta para
(des)agrupar barras - pagina 244). En caso contrario, se podria dar una situacion critica 0 mas
desfavorable en materia de pandeo y no se tendria en cuenta.

Por eso es indispensable definir los distintos comportamientos en materia de pandeo tanto para
el eje fuerte como para el eje débil. El concepto de grupo permite esa distinciéon. El ejemplo de
abajo ilustra el procedimiento. Se tiene una viga triangulada simplemente apoyada en la que
los cordones superiores € inferiores estan considerados continuos.

Las esquinas superiores no se pueden mover fuera del plano. Se estudiara particularmente la
sensibilidad al pandeo del corddn superior.

Para estudiar el pandeo alrededor del eje fuerte (en el plano), cada elemento lineal se debe tra-
tar de forma separada y las barras que constituyen el cordén superior no se pueden agrupar en
el eje fuerte.

Toon groepen

ficomy@ ] |/|/ | / | /|

pEE | et

A A ' ' ' |

Los montantes y diagonales proporcionan la suficiente rigidez para evitar el pandeo vertical del
cordon superior. La longitud de pandeo se calculara no con la longitud real, sino con una mas
pequena.
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Por lo contrario, el riesgo de pandeo fuera del plano (alrededor del eje débil del perfil) sera mas
importante. En efecto, en el caso de la figura, los montantes y las diagonales no aportan nin-
guna resistencia. Es aconsejable entonces considerar el cordon superior como un solo ele-
mento para calcular la longitud de pandeo alrededor del eje débil. Para hacer esto, hay que
agrupar los elementos que constituyen el corddn superior alrededor del eje débil.

Toon groepen .

|Knik om z'(v) j | / | / | / | /
wERE | g

=== ..;-l /& . - .

Esta vez, la longitud de pandeo se determinara a partir de la longitud del grupo de barras que
forman el cordéon como un conjunto. Logicamente, se obtendra asi una longitud de pandeo alre-
dedor del eje débil equivalente a la luz de la celosia.

Importante: Hay que ser extremadamente prudente en el momento de definir los grupos. Ima-
ginemos por caso que también agrupamos accidentalmente los grupos para estudiar el pandeo
en el eje fuerte. {Se habrian calculado unas longitudes de pandeo sin sentido fisico alguno! Las
condiciones limite se hubiesen determinado sin tener en cuenta el efecto beneficioso de los
montantes y las diagonales que intervienen aportando un apoyo elastico intermedio.

El calculo de la longitud de pandeo, como se ha explicado mas arriba, asume que se mantiene
la rigidez de la estructura adyacente. Una constante de muelle mayor o menor que la constante
traslacional se deducira en base a esta rigidez. No obstante, el estandar no sigue este esce-
nario. Provee dos longitudes de pandeo: una para nodos desplazables y otra para los no des-
plazables. En la practica, esto significa que cuando calculamos una carga de pandeo de
acuerdo a Euler, el muelle de traslacion se asume como muy pequefia o infinitamente rigida.

Para ser mas completo, Diamonds prevé uno de estos tres escenarios posibles:

« calculo de las longitudes de pandeo con nodos no desplazables - a utilizar en caso de cal-
culos de 2° orden o en analisis de 1r orden de poérticos sin arriostrar. Este calculo da siem-
pre longitudes mas pequefias que la longitud del sistema.

« calculo de las longitudes de pandeo con nodos desplazables (en este caso, no se tiene
en cuenta la rigidez del resto de la estructura, pero todas las barras a compresion pierden
simultaneamente la estabilidad a pandeo) - a utilizar en calculos de primer orden en por-
ticos arriostrados. Este calculo de las longitudes de pandeo produce la evaluacién mas
conservadora posible.

« calculo de longitudes de pandeo de nudos semi-desplazables (manteniendo la rigidez de
la estructura adyacente) - a utilizar en caso de una analisis de primer orden en pérticos
arriostrados.

El criterio en relacion a si un poértico debe ser considerado arriostrado o no, no se abordara
aqui.
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Para calcular las longitudes de pandeo, utilizar el comando 'Analizar - Calcular longitudes de

pandeo' o mediante el boton ¥ de la paleta de iconos de 'Geometria'. La ventana de dialogo
de abajo aparecera en la pantalla:

Calcular lengitud de pandeo

Pandeo alrededor del eje v'{u)
Tipo de estructura y calculo

@ Mudos desplazables (para calculo en ler orden en estructuras
trasladionales)

® Mudos no desplazables (para estructuras intraslacionales o ciloulo de 22
orden)

e Mudos semi-desplazables (preservacion de |a rigidez de barras
adyacentes)

Agrupar barras ilogicamente no agrupadas

Pandeo alrededor del eje 2'(v)
Tipo de estructura v calculo

@ Mudos desplazables (para calculo en ler orden en estructuras
traslacionales)

® Mudos no desplazables (para estructuras intrasladonales o calculo de 2%
orden)

® Mudos semi-desplazables (preservacion de la rigidez de barras
adyacentes)

Agrupar barras ilogicamente no agrupadas

Calcular longitud de pandeo para

() todas las barras

(®) barras selecdonadas

Combinacion para la determinacian de las no linearidad

ELUCF 1 e

? —

En la ventana de dialogo que aparece,

« Debe seleccionar las opciones dependiendo de qué escenario de longitudes de pandeo
desea calcular (para cada direccidén de pandeo alrededor de los ejes y'(u) o Z'(v).

« Silaopcion ‘Grupo ilogico, barras no agrupadas’ esta marcado, las barras
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« en el mismo eje, sin soportes, u otras barras conectadas
« Y definidas como ‘sin agrupar’

quedaran agrupadas.

‘AN

__,.
=
3

« Siguiente, indique si quiere calcular las longitudes de pandeo para todas las barras del
modelo o solo para la seleccién activa.

« Finalmente, en el caso de que la estructura contenga no linealidades (tirantes, puntos de
soporte activos en una direccidn, etc.) el programa le preguntara basandose en qué com-
binaciones deberan determinarse estas no linealidades. Mas concretamente, la primera
vez la estructura sera calculada para determinar qué barras o puntos de soporte deberian
ser extraidos del modelo. Entonces, todas las longitudes de pandeo seran calculadas en
funcién de la suposicién de que todas las barras restantes y solo los puntos de soporte
activos pueden manejar una tension tanto de traccién como de compresion.

Si no desea calcular las longitudes de pandeo alrededor de un eje concreto, deberia desactivar
la Caja de seleccidn al lado de ese eje (MFEdEdDF del eje y'({u) , .'5||FEIZ|EE|EIF del eje 2'(v) />)

Si quiere que las longitudes de pandeo aparezcan al nivel de las barras, seleccione el
comando ‘Ver — Configuracion de ventana...’ o use el icono: . Entonces, determine si quiere cal-
cular las longitudes de pandeo (Véase Definir o modificar una configuracion de ventana -
pagina 49).

Si no esta de acuerdo con las longitudes de pandeo calculadas o si quiere fijar un valor, puede
seleccionar la barra que desee. Después pulse el botdn de la paleta correspondiente en la con-
figuracion de Geometria. (Véase Configuracion de pandeo y pandeo lateral - pagina 147).
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4.6 Analisis de equilibrio iterativo de losas de cimentacion

4.6.1 Calculo de las caracteristicas elasticas del suelo

Aunque las losas de cimentacion se utilizan a menudo, el calculo de este tipo de cimentacidn
aun plantea muchos problemas. Muy a menudo, este tipo de cimentacién se calcula utilizando
el método de Winkler (coef. de Balasto), el cual, asume una reaccion elastica del subsuelo.
Esto implica que la reaccion del suelo es proporcional a los asentamientos locales del suelo:

q = kes
(g= reaccion del suelo, k=coef. de Balasto, s= asentamiento).

Algunas veces, este coeficiente se extrae de los resultados de asentamiento de ensayos de
penetracidn con cono. En otros casos, este valor sale de ensayos de placa - con carga. Si se uti-
lizan ensayos de placa, las pequenas dimensiones de éstas, implican que cualquier infor-
macion sobre capas de terreno mas profundo se pierde completamente. Por lo tanto, usar
valores corregidos de k para el disefio de cimentaciones puede llegar a ser poco real.

No importa el método usado, el método de arriba implica que s6lo una constante describe la
relacion entre la reaccion del suelo y los asentamientos del suelo. Ademas, este valor siempre
esta relacionado a unas dimensiones de placa y condiciones de carga especificas. Es inne-
cesario mencionar que esos factores pueden ser muy distintos de aquellos que ocurren en la
realidad.

Incluso en el caso que uno consiga un valor ‘practicamente’ correcto de &, el modelo de Winkler
aun tiene algunas limitaciones inherentes:

« Unalosa de cimentacion con una carga uniformemente distribuida se asentara de tal
manera que no existiera momento flector;

« La carga de una losa de cimentacién no tiene ninguna influencia en el asentamiento de
las losas colindantes.

Un método mas sofisticado seria el basado en un proceso iterativo de equilibrio. Con este
meétodo, Diamonds determinara un modelo de cimentacion elastico basado en un proceso ite-
rativo en el que se impone el equilibrio entre la deformacion de la losa y el asentamiento del
suelo. Este proceso iterativo implica el uso de dos leyes fundamentales de la mecanica de sue-
los

« Laley de Boussinesq para determinar la distribucién de tensiones en el suelo en funcién
de la profundidad;

« Laley de Terzaghi (o una ley equivalente) para el calculo del asentamiento de la cimen-
tacion.

Mostramos todos los pasos de este proceso iterativo en el siguiente diagrama:
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Valor de partida del nimero constante de capas k para todos los puntos de la malla 4 de
la superficie:

ke = k(i)

h

Calculo del asentamiento en el plano de los puntos de malla con uso del método de
elementos finitos:

A 4

Splaca i)

v
Cdlculo de la fuerza de reaccién P(£) en cada punto de malla

P(i) = afi) - A4)
A(:’) = superficie de placa comparada con el punto de malla:

a(i) = Sp!acm{'i} - (g}

h A

Calculo de |a evaluacion de tensiones en profundidad en un nivel con el punto § con
Boussinesq siguiendo P():

4

w3 P(g)
MAo(i) = cos"8(i
(=3 s osteld
h 4
Calculo del asentamiento con Terzaghi y Ménard:

. h o, h ol + Ad’
5 auelo.terzaghi (1) = E —_—In— = I——
susta. e vy A oy C

Sauslo.m=m1'd[i} = Z o

FIN

'i“['a'} ) Sj:liﬁm{'i]

Smﬁu{":)

En el caso de que los parametros del terreno sean proporcionados por el test del presiometro
de Menard, el asentamiento del suelo se calcula por:

()= Z 52 ()

Las definiciones de arriba utilizan los siguientes parametros:
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e n=1/u+ I con u = coef. de Poisson para el suelo;

« zla profundidad de la capa a considerar;

o C o A constantes de compresién o recompresion (Véase Ensayo de penetracion estatica
(CPT) - pagina 293);

« /h el espesor de la capa a considerar;

« olatension inicial efectiva debido a la carga de terreno a nivel de cimentacion;

« o, tension de consolidacion (asentamiento);

» 4o,(i) incremento en la tension efectiva debida al aumento de carga por la cimentacion;

« ay coeficiente de la estructura del suelo de la capa k (Véase Ensayo del presiometro de
Ménard - pagina 295).

o E,x modulo presiométrico de la capa k (Véase Ensayo del presiometro de Ménard -
pagina 295).

La composicion de un perfil de suelo/terreno puede ser definido en la configuracion de geo-
metria (Véase Apoyos superficiales - pagina 126).

4.6.2 Determinar los parametros del suelo
4.6.2.1 Ensayo de penetracion estatica (CPT)

La constante de compresibilidad C (y la constante de compresibilidad A) en la ley de Terzaghi
describe el grado de compresibilidad de las distintas capas del terreno. La contante se puede
hallar en base a una serie de ensayos en laboratorios, pero normalmente se extrae un valor
aproximado de los resultados de ensayos de penetracion estatica in situ.

Un ensayo de penetracion estatica nos da la informacion de la Resistencia por rozamiento a lo
largo de la superficie cilindrica del dispositivo de ensayo y la resistencia en la punta del cono,
como medida de la capacidad portante de las capas del suelo.

Para tipos de suelo en la que la mayor parte de la compresion ocurre instantaneamente, existe
una relacion entre la Resistencia en punta de ensayo CPT g, y el coeficiente de com-
presibilidad C:

C(ofA) = (ZZ:

donde ¢’ es la tension en el terreno a una profundidad h.

El factor de correlacion a es dependiente del tipo de terreno y se toma normalmente igual a 1.5.
Este valor en principio es correcto para arena, Para una evaluacion de C mas correcta, se pue-
den considerar los siguientes valores limite para «.

Factor de correlacion a  Factor de correlacion a

[MPa] para la determinacién de para la determinacion de
C A
q.<0.7 I<a<$8
Arcilla baja plasticidad 4.5
0.7<¢q.<2 2<a<3
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qc< 2 I1<a<25
q.<2 3I<a<6
Limo baja plasticidad 6<a<75
q.> 2 I <a<2
Limo/arcilla alta plas- qc=2 2<a<6
Limo organico q.<1.2 2<a<$§
q.<0.7
50<w<100 1.5<a<4
Turba y limo organico 1
100 <w <200 I<a<l)$
w > 200 o<0.4
2<q.<3 2<a<4
Yeso
q.> 3 [S5<a<3
Arena L5<a<?2 15<a<20

Tabla 1: Valores para el factor de correlacion a ( columna 1 a 3: EN 1997-1-2 Tabla D.2)

El factor de sobre-consolidacién (Overconsolidation ratio OCR) [-]: Tiene en cuenta el efecto de
la precarga (o sobre-consolidacion) del suelo.

OCR = effective maximalstress in the past
" effective current stress, before excavation

« Si el suelo ha sido cargado en el pasado (por ejemplo: un edificio antiguo que sera
derruido mediante la extraccion de un bloque de arena), el factor de sobre-consolidacion,

es mayor que 1.
« Si el suelo no ha sido cargado nunca, el factor de sobre-consolidacién es igual a 1.

El factor de sobre-consolidacion OCR puede tener un valor distinto para cada capa de suelo.
De esta manera se puede introducir el perfil de un suelo consistente en suelo sobre-con-
solidado ya existente y suelo recién ubicado.

Atencion: para excavacion, NO debe cambiar el OCR. Diamonds lo tendra en cuenta auto-
maticamente.

Si desconoce qué introducir para definir el OCR, la mejor opcién es ‘1°.

« Para un hoyo de los cimientos que esta siendo drenado, el CC sera 100%.
« La arena es drenada casi inmediatamente, de manera que el CC sera aproximadamente

del 100%.
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« Capas finas de barro en las zonas superiores seran drenadas bastante rapido, el CC
estara comprendido entre el 50 y el 75%.

o Capas gruesas de barro en zonas inferiores drenaran mas lentamente, asi que el CC
estara comprendido entre el 25y el 50%.

« En capas gruesas de barro en zonas muy profundas tomara mucho tiempo el drenaje, de
manera que el CC estara comprendido entre el 0 y el 25%.

Si desconoce qué valor introducir en el CC, la mejor opcién (y la mas segura) es ‘“100%’.
4.6.2.2 Ensayo del presiometro de Ménard

Un ensayo con presiometro también le proporciona parametros del suelo necesarios para un
analisis de equilibrio iterativo.

Utilizando el médulo del presiometro £, que, completamente similar al coeficiente de com-
presibilidad C, se puede calcular en funcion de la profundidad, los asentamientos ya no se cal-
culan mediante la ley de Terzaghi sino utilizando la siguiente expresion:

5()) = 3 By + A0 ()

A4o,(i) es la tension vertical profundidad z en el punto i de la losa de cimentacion, debido a car-
gas externas. 4k es el espesor de la capa individual del suelo.

El coeficiente o, depende del tipo de suelo. Los valores para o, se pueden tomar de la tabla de
abajo:

Densidad del suelo Turba Arcilla Limo Arena Arena y gravas
Sobreconsolidada - 1 213 112 1/3
Normalmente consolidada 1 213 112 1/3 1/4
Poco compacta - 12 12 1/3 1/4
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5.1 Hormigén armado

5 Diseno
5.1 Hormigén armado

5.1.1 Calculo de la armadura

Diamonds calculara, dependiendo de la seccidon de la placa o la viga, una armadura minima
basada en los requerimientos del estado limite ultimo. Esta armadura debera ser aumentada
para evitar tensiones excesivas en el acero en los estados limites de servicio (Diamonds rea-
liza esta comprobacion automaticamente, en caso de que sea necesario). El calculo de las
cuantias de armaduras se lleva a cabo con el calculo segun la norma, ya que este analisis
cubre el comportamiento real del hormigon armado. Las reacciones que se utilizan como base
del célculo segun norma estan calculadas en base a la teoria lineal de elasticidad. Sélo
durante el la verificacion segun la norma se tiene en cuenta el comportamiento no lineal del hor-
migon armado como material.

5.1.1.1 Seleccion de la norma de diseio

Para esos elementos que se le ha asignado el tipo de material ‘Hormigdn’, Diamonds utiliza los
resultados de un analisis elastico para calcular las cuantias de armadura.

Los resultados de este calculo pueden variar ligeramente dependiendo de la norma de disefio
escogida. Puede seleccionar una norma u otra a través del menu: ‘Analisis - Norma de disefio
de Hormigdn’. Se pueden escoger entre las siguientes normas:

[l Eurocode2- EN 1992-1-1 B -
Bl cuocodez-env-1oo2-1-1 | M BE
BB sacLo Kl s
L__ILIIYRIEYS B e
B B neneis-o02 _— E°
 NEN-ENV 1992-1-1+ NAD Bl R

] L]
B Acizis mha OB
SI= Bssi10 mim HR
= NEN 6720 | N
B EHE-99 —
" EHE-08 |
—— CE21 ]
1|
EJ siazee amm NO
mm FL
Bl ro
& Rrs
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La norma EN 1992-1-1 necesita completarse mediante un anejo nacional. En este anejo, todos
los parametros determinados a nivel nacional (DNA) estan documentados. En caso de que el
usuario quiera utilizar el EN 1992-1-1 con los parametros generales, seleccione la opcion “--.

5.1.1.2 Parametros del hormigén y las armaduras

Las propiedades mecanicas del hormigon armado estan incluidas en la biblioteca de mate-
riales de Diamonds. Utilice le menu: ‘Editar - Biblioteca de Materiales...” para abrir la biblioteca
y entonces utilice el boton Parametros avanzados después de haber seleccionado una calidad del
hormigon de la lista.

Como ya se ha mencionado, no todas las normas de disefio utilizan las mismas caracteristicas
mecanicas. Por consiguiente, esas propiedades necesitan ser introducidas inde-
pendientemente para cada norma. Debajo, discutimos los parametros de acuerdo con el EN
1992-1-1 en mas detalle.

Esta primera pestafia describa las caracteristicas del hormigon.

Biblioteca de materiales

iormigdn C12/15 -~
lormigon C16/20
iormign C20/25
iormigdn C25/30
:: : ::ggﬁ; Propiedades mecnicas | Propiedades témicas | [ Avanzada
iormigdn C40/50
lormigon C45/55
iormigdn C50/60
iormigdn C55/67

Nombre

Tipo de material | hor

Eurocode 2: EN 1992-1-1 V- ~

formigén C60/75
iormigén C70/85
ormigén C80/35
formigén C90/105
iormigén M15 (15)
iormigén M20 (IS)
6 M25 (15)
jormigén M30 (I5)

[l 0.6 fck

s
0.45 fk

o
# Firetex FX2004
# Firetex FX2003
# Firetex FX5090
# Firetex FX5120
# Firetex FX6002
# Gypsum boards

Borrar todo I =N}

Como para el hormigon, se distinguen diferentes clases de resistencia. Cada clase (p.e. hor-
migén C25/30) se designa por la letra C (del inglés ‘concrete’) seguido de dos numeros. El pri-
mer numero representa la resistencia caracteristica de un cilindro de hormigén a compresion
(cilindro de 150mm x 300mm), el segundo digito representa las caracteristicas de un cubo de
hormigén (cubo de 150mm de arista). En los dos casos, se refiere a una resistencia a com-
presién después de un periodo de 28 dias. En el Eurocddigo 2, las demas propiedades de resis
tencia del hormigon se deducen de la resistencia caracteristica a compresion de un cilindro de
hormigdn, asi que se tendra en cuenta el primer numero.

En base de la calidad de hormigdn escogida por el usuario, se pueden obtener facilmente una
serie de importantes caracteristicas (esta indicado con el boton El en |la ventana de dialogo).
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« La Resistencia media a traccion f,,, del hormigoén viene dado por:

_ 42/3
. fetm = 0,3 fck para calidades < C50/60

=2,121 (1 + )
Fetm L4 10 /para calidades > C50/60

La Resistencia a traccion interviene durante el calculo de la deformacion fisurada. En particular
el momento flector de fisura se evalua utilizando |a resistencia media a flexo traccion 1, 4-

fctm,fl = ma.x{ (176 - T’:)O) ) fctm’fctm}

En esta formula, h representa la altura total o el espesor de la barra o la placa (en mm).

« El mdédulo de Young interviene durante el analisis elastico, durante la verificacion segun
la norma y durante el analisis de deformaciones después de fisuracion. En particular, el
modulo secante se utiliza para las cargas de larga duracion.

0.3
Eon = 22000 (23%)

Como E_,, va en funcion de f.;, esta relacionado con el hormigon a 28 dias

« El coeficiente de fluencia ¢(x, t;) se calcula como el ratio del médulo de Young para el

acero (200 000 N/mm?) con el modulo de Young para el hormigon en el instante « (
E; 2

C = 15 . . . I T .
1+¢ )igual a 15. este coeficiente se introduce en el andlisis a considerar los efec-

tos de fluencia durante el célculo de las deformaciones en fisuracion.

« El factor de fluencia ¢(x, t,) para la deformacién interviene en el calculo de la defor-
macion por fisuracién. El factor principalmente depende de la humedad del ambiente, las
dimensiones del elemento, la composicion del hormigdn y su antiguedad en el momento
de su aplicacion. Las tablas que permiten evaluar este factor estan disponibles en el Euro-
cédigo. En Diamonds, el factor siempre se equivale a dos. No obstante, sea libre de defi-
nir otro factor de fluencia mas conveniente.

« Las tensiones del hormigon normalmente deberian estar limitadas para los estados limite
de servicio. El usuario puede definir la tension limite directamente introduciendo un valor,
o limitar la tension calculando una féormula dada por la norma escogida utilizando el
correspondiente botdén de la ventana de dialogo. Como la resistencia del hormigon dis-
minuye cuando se tienen en cuenta los efectos de fluencia, y porque la carga maxima nor-
malmente ocurre cuando los efectos de fluencia relativos a las cargas permanentes se
han desarrollado completamente, es una practica habitual limitar la resistencia carac-
teristica a compresion utilizando el arriba mencionado ratio del moédulo de Young de 715.

Los parametros restantes son independientes de la calidad de hormigdn seleccionada. Los
coeficientes parciales de seguridad normalmente se tomen igual a 1,50. Este coeficiente se
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combina con el coeficiente de larga duracion (a,.) para evaluar el valor de disefio de la resis-
tencia caracteristica /..

Después, se puede especificar si la Resistencia a cortante del hormigén se tiene que tener en
cuenta durante el calculo de las ramas (estribos) en vigas y columnas. De todos modos hay
que tener en cuenta que en caso de seleccionar el EN 1992-1-1 como norma de disefo del hor-
migdn, en un principio no se permite considerar la resistencia a cortante del hormigon ya que
los estribos se calculan de acuerdo con el método de las bielas de inclinacion variable.

Finalmente, se puede especificar una excentricidad adicional para utilizar durante la veri-
ficacion del pandeo. En caso de seleccionar esta opcion, Diamonds posiblemente aumentara
la armadura en las columnas para asegurar un nivel suficiente de seguridad respecto al pan-
deo. Diamonds utiliza el método de la Columna Modelo. Este método simula los efectos de las
imperfecciones globales a través de una excentricidad adicional.

Las propiedades del material de las armaduras de acero estan en la segunda pestafia de la
ventana de dialogo.

Biblioteca de materiales

[aBadkn®EEEE]|

Hormigén Armadura

Armadura longitudinal: fyk

Armadura trasversal; fywk

5 FX6002

Borrar todo | &[@ e D
? Canceler

Notese que Diamonds le permite utilizar distintas calidades de acero para armaduras lon-
gitudinales y transversales. Para placas, la armadura transversal no se calcula. El coeficiente
parcial de seguridad suele serigual 1,15.

La tension del acero se puede limitar a valores por debajo del 80% de la tension de fluencia,
como propone el Eurocddigo 2. Especialmente para estructuras en las que el ancho de fisura
relativamente importante, esta reduccion en la tension del acero puede contribuir sig-
nificativamente a disminuir los anchos de fisura.

Los ratios maximos y minimos estan siempre relacionados con la cuantia geométrica p = 4 /bd.
En esta formula, 4, representa |la seccion total de armadura mm?, donde b y d corresponden al
ancho y el canto util de la seccién de hormigdn. El canto util d es igual a la altura total,
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restandole el recubrimiento. Si Diamonds ha calculado la cuantia de armadura (a los lados
superior, inferior, izquierdo o derecho) y resulta mas pequena que la cuantia minima mecanica,
la cuantia calculada aumentara hasta el valor de la cuantia minima. Por otro lado, el ratio
maximo siempre se aplica a las cuantias totales (de los lados superior, inferior, izquierdo y dere-
cho).

5.1.1.3 Calculo de las cuantias de armadura

Para poder calcular la armadura, hay que realizar como minimo el analisis elastico global de
una combinacién de carga en ELU y una combinacién de carga en ELS CQ y CR. El analisis
segun la norma para verificar elementos de hormigén arranca a través del menu ‘Analisis —

Cuantias de armaduras’, a través del acceso directo de tecladoo a través del icono & La
armadura sera calculada segun la ubicacion y la distribucion (véase Materiales, recubrimientos
(hormigdén) y modo de fabricacion de las barras - pagina 110). Podra consultar el estado del
analisis mediante una ventana de progreso.

Una vez haya completado la verificacidn, en la barra de herramientas ‘Resultados’ aparecera

un nuevo icono accesible: @% A través del menu desplegable, el usuario puede especificar
qué tipo de armadura quiere ver en pantalla. El significado de los simbolos puede encontrarse
en Cuantias de armadura - pagina 231.

En caso de haber seleccionado uno o mas elementos de hormigdn antes de arrancar la veri-
ficacion, podra escoger entre realizar la verificacion de todas las barras o solo para los ele-
mentos seleccionados. Al seleccionar elementos de barra (vigas/ columnas), también es
posible tener resultados intermedios del calculo del refuerzo escritos en un archivo txt. El
archivo txt se puede abrir desde Basico - pagina 311 el boton .

Calculo de la armadura

0 Calculo de la armadura sdlo para los elementos selecconad

[ | Registrar resultados intermedios

() Céloulo de |a armadura para todos los elementos

7 Cancelar oK

5.1.1.3.1 Barras

Debajo puede observar una ilustracion de las cuantias de armadura longitudinales (inferior y
superior) para una viga simplemente apoyada.
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En el diagrama de arriba, las lineas delgadas corresponden a las cuantias de armadura estric-
tamente necesarias para cumplir con el estado limite ultimo (ELU). En caso de necesitar
armado adicional para cumplir los requerimientos de los estados limite de servicio (tales como
limitaciones en las tensiones de acero y hormigon, ratio minimo de armadura...), esto se indica
con lineas mas gruesas. En los casos en que los dos tipos de lineas coinciden significa que no
es necesaria la armadura adicional para cumplir con los requerimientos de los ELS.

Se utiliza el mismo principio para representar las cuantias de armadura transversal. La linea del-
gada representa la armadura transversal necesaria para soportar los esfuerzos cortantes de
disefo.En la linea gruesa, estas cantidades se han incrementado donde es necesario tomar en
cuenta la torsién y el refuerzo minimo en cuenta.

489

] ]

A A

En caso de que las dimensiones de |la seccion sean insuficientes para calcular las cuantias te6-
ricas de armado que cumplen con todos los ELU y los ELS, aparecera el dibujo de una cala-
vera en medio del vano para todos aquellos elementos en que se haya localizado este
fendmeno. Haciendo doble clic con el botén izquierdo del ratén en la barra en cuestion, se le
indicara el criterio para el que no cumple las dimensiones de seccién especificada y el ratio
maximo de armadura (por ejemplo, limitacion en tensiones de compresion para ELS-CQ).

Para su informacion, el estado limite que no puede ser alcanzado se indica en la ventana de
dialogo, que le permite definir la armadura practica. Recuerde que puede acceder a esta ven-
tana dando doble clic a la viga en cuestion.

2001

Nota: Diamonds proporciona al usuario unas cuantias de armaduras tedricas, que necesitan
ser traducidas a una solucion de armaduras practicas. Durante esta traduccién de la armadura
tedrica a practica, el usuario debe tener cuidado en no reutilizar barras de armado superiores e
inferiores para el lado derecho o izquierdo de la seccién de la viga. En cualquier momento y en
cualquier localizacioén, la suma de todas las armaduras practicas en los lados superior, inferior,
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izquierdo y derecho debe ser como minimo igual a la suma de todas las cuantias teoricas cal-
culadas por Diamonds.

Una vez estén calculadas las cuantias de armadura se pueden exportar al programa de Buil-
dSoft ConCrete Plus (Véase Exportar a ConCretePlus - pagina 403), que le permite traducir
automaticamente las cuantias de armadura tedrica en planos de armaduras practicas y listados
de corte.

Hay que remarcar finalmente, que en el caso de que los elementos barra estén sometidas a
esfuerzos de compresion considerables (Véase Parametros del hormigoén y las armaduras -
pagina 298), se afade una verificacion de pandeo en el calculo de las armaduras intro-
duciendo una excentricidad adicional.

5.1.1.3.2 Losas y placas

Un elemento superficial al que solo se le aplican cargas perpendiculares a la superficie, es una
losa. Un elemento superficial que esté sometida también a cargas en su plano, se le denomina
placa. El método que se utiliza para calcular las cuantias de armadura es distinto en ambos
tipos de elementos superficial. Las formulas vienen dadas en el anexo del Eurocédigo 2. A con-
tinuacion damos una pequefia descripcion de los principios mas relevantes.

Nota: Diamonds calcula el refuerzo longitudinal en losas/placas debido a la fuerza normal y el
momento de flexion. Sin embargo, Diamonds nunca calculara el refuerzo a cortante en losas/-
placas.

Losas

El analisis elastico nos proporciona las reacciones M,, M, y M,,, en cada nodo de |la malla de
elementos finitos. Empezando por estas reacciones, los momentos principalesiM;y M, (y corres-
pondientes a las direcciones principales) se determinan utilizando el circulo de Mohr. En los
planos perpendiculares a las direcciones principales, solo acttian momentos flectores (sin tor-
sidn) cuando se observan las maximas tensiones de traccidon en esas direcciones. Légi-
camente, la deformacién de fisuraciéon se producira en una direccién perpendicular a las

direcciones principales. Asi que, parece bastante obvio colocar todas las barras de armado en
esta direccion.

Diamonds por lo tanto siempre tendra en cuéntalas direcciones de los ejes locales de las pla-
cas para armar, utilizando una malla electro soldada. En ese caso, el calculo segun norma no
solo debe considerar los momentos flectores M, y M,,, sino también los momentos de torsion
M,,. El método consiste en recalcular estos momentos de torsion y de flexion. Con este pro-
posito, la normativa ofrece los siguientes métodos.

De acuerdo con el Eurocédigo 2:
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Yes is No
i, My = |*mwy| l
Muyde = My + ‘m.z-yl Mydz = 0 o
Mudy = My + [May L Maudy = My + \mwf
Yes is No
J7 My < | =My J?
] o Il _ mgzv
Myge = —Ma + |May| Muge = ~Ma + Tt
mud’y = My + ‘mmy m’ =0

(ENV 1992-1-1§A2.8)

Finalmente, esos momentos flectores de diseiio Mudx y Mudy se usan para determinar las cuan-
tias de armadura a lo largo de los ejes locales. Si es necesario, se calcula una armadura adi-
cional para cumplir con los requerimientos de los estados limite de servicio.

Placas

Se va a discutir el método general aplicable para elementos sujetos a flexion compuesta.

Se parte de un punto en el que se conocen las fuerzas y momentos M., M, M, Ny, N, ¥ N,
Para cada plano perpendicular que pasa a través de este punto y el vector normal del cual
forma un angulo 6 con el eje x, se define la fuerza normal Ny y el momento flector M, con el uso

de las siguientes ecuaciones.
My= M, cos’6 + M, in’0 - 2M,sinfcos6 [1]
Ny= N, cos°0 + Nyysin2 0 - 2N, sinfcost [2]

De un modo similar, el area de armadura equivalente, paralela al vector normal, se expresa de
la siguiente forma:

Ag=A xxcos2 0+ Ayysin2 0

Las cuantias de armadura superior (4, 4,,,) e inferior (4,,;, 4,,;) se deben determinar de
modo que la relacion Ags/Agj sea una incognita conocida que se haya resuelto ya mediante el
calculo de la armadura de la viga. Lo que falta es encontrar un algoritmo para minimizar la
suma A, tA,, Y Ay + Ay

Considerando solo la armadura superior 4. Para cada valor de 6, hay que cumplir la desi-
gualdad de abajo:

cos?0 + A, sin’0 [3]

XXS VyS

Ag=A
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En la que 4, esta determinada por (My; Ny) utilizando las expresiones [1] y [2].

La expresion [3] se puede visualizar graficamente dibujando una linea recta a través de los pun-
Ags Ags

tos (cos26 ;0) y (0;sin’d ).. Desarrollando este proceso para todos los valores de 6, se obtiene una

curva para la que sean validas todas las combinaciones (4, 4,,,,) de arriba.

Esta figura de abajo revela que para cualquier posible solucion (4, Ayys), la distancia entre el
punto proyectado P en la primera bisectriz y el origen es igual a 0.7071(4;+A,,,

El punto de la curva en la que la proyeccion de la primera bisectriz estd mas cerca del origen,
dara las cuantias minimas de armadura.

I
Ay
Asg
sin?g
AE P
Ayys /*
')
Ayys
Ao
V2 A

Aag
costg

El calculo de las cuantias 6ptimas de armadura para elementos sometidos a flexion y fuerzas
en el plano se pueden resumir del modo siguiente:

1. Calcular las reacciones M, M,,,, M., N, N

[y My 1y Y Ny, en las direcciones x’e y’ (direcciones
de armado);
2. Determinar My y Ny para todos los valores de 0 ;

3. Calcular 44, y Ap; teniendo en cuenta la proporcion optima 4 ,/44;/49,/4; Para que la
suma 4, + Ay, sea minima.

4. Determinar las cuantias de armadura superior 4,,, Y 4, utilizando la expresion [3] para

yys
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todos los valores de 6, asegurando que la suma (4, + 4,,,) S€a minima.

XXS )

5. Determinar las cuantias de armadura inferior 4,,; y 4
todos los valores de 6, asegurando que la suma (4

i utilizando la expresion [3] para

wit 4,,;) sea minima.

Una vez se hayan obtenido todas las cuantias de armado 4, 4, 4y, 4y,

tarse para cumplir con los requerimientos de los estados limite ultimos.

deben aumen-

5.1.1.3.3 Calculo de la armadura de punzonamiento

Los forjados de hormigdn sujetos a cargas concentradas pueden fallar localmente debido al
punzonamiento. En este tipo de fallo, se desarrolla una superficie de cortante cénica dentro del
area critica. En caso de que la resistencia al punzonamiento sea insuficiente, el elemento
estructural que transmite las cargas concentradas puede llegar a agujerear la losa de hor-
migon. Se puede obtener una mayor resistencia a punzonamiento aumentando el espesor de la
losa, o aumentando las dimensiones de la seccidon del elemento que transmite las cargas a la
losa (por ejemplo, la columna). Un esquema de armado mas elaborado también puede ser una
solucion. Diamonds evaluara en particular si es necesaria la armadura dedicada a pun-
zonamiento, y — en el caso de que asi sea — evaluar la cantidad de armadura a punzonamiento
requerida.

Zapata(s)

En caso de elementos de cimentacion aislados definidos Caracteristicas de las zapatas -
pagina 120, Diamonds realizara automaticamente la verificacion al punzonamiento.

« Seleccione el icono lﬁl% de la barra de herramientas ‘Resultados’ y seleccione el icono

de armado de punzonamiento #sw .

« Seleccione la(s) zapata(s) y haga clic con el botdn derecho del ratén en el area de dibujo.
Aparecera el siguiente cuadro de dialogo:

Verificar perforacién alrededor...

Parametros impuestos ;

|| superfidie de contacto : U lie m?

_ R

|_|Espesor de placa : Al Ui mm
Recubrimiento armadura principal @ 35,0 mim

|__|Armadura principal : 620 mm/m

Aqui puedes cambiar estos parametros:
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- La superficie de contacto corresponde a la superficie del area sobre la que estan
aplicadas las cargas concentradas.

« Debajo, se da el espesor de la placa asi como los recubrimientos de la armadura
longitudinal.

« Finalmente, Diamonds indica la seccién de armadura longitudinal que se supone
que estara presente en la posicidn de la carga concentrada o del punto de apoyo. A
priori, una verificacion a punzonamiento se realizara teniendo en cuenta la traccion
de la armadura en el punto donde se va a hacer la verificacién a punzonamiento.
Como los resultados calculados normalmente daran picos en esos puntos, la sec-
cion de la armadura normalmente sera mucho mayor que la armadura practica en
esos puntos.

Losas de cimentacion

En el caso de losas de cimentacién, sera el usuario el que imponga este tipo de verificacion.
Para hacerlo:

« Seleccione el icono @% de la barra de herramientas ‘Resultados’ y seleccione el icono

de armado de punzonamiento #sw .

« Entonces, seleccione la losa para la que debe realizarse la comprobacion a pun-
zonamiento, asi como el punto donde esta aplicada la carga concentrada.
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« Con esto se aparecera la siguiente ventana de dialogo:

Verificar perforacién alrededor del punto n®.5 = ] x
Z
.
X
Verificar perforacién alrededaor del punto en el rectangulo : Parametros impuestos :
[ superficie de contacto : 0,028 m2
Lx' [5,00] m P
[]Espesor dz placa : v, m
Lz |5,00 3 - .
Recubrimiento armadura prindpal : | 35,0 mm
Orientadén o : [J armadura principal : 3216 mmzjm
Excentricidad ex' m
? e

En la mitad superior de la ventana, aparecera la losa seleccionada con el punto de verificacion
seleccionado. El area donde tiene que verificarse el punzonamiento aparece en otro color. Esta
area incluye todos los triangulos del mallado que tengan como minimo un nodo dentro del rec-
tangulo comprendido en el tamafio (L,'y L.") y la posicion (q, e,y e,’) que pueden estar defi-
nidas por el usuario.

En esta area, se verifican todos los posibles contornos en los que se puede desarrollar fallo por
punzonamiento. Como la carga no siempre estara aplicada de forma centrada respecto al con-
torno, se utilizara un coeficiente £ en el proceso de verificacidon. Este coeficiente depende de la
forma del contorno a verificar.

Normalmente podemos distinguir entre los siguientes tipos de contornos:
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« Contorno cerrado que comprende las cargas concentradas. En este caso, f = 1,15.

2d zf" y
Y hf

P - U / I N\
/ o | ||
¢ h | |
[ A 1 I
i I I I
| ! 1 I
\ ! \ I
‘ d \ J

L -

o Contornos que intersecan con un extremo libre de la losa. Diamonds evaluara auto-
maticamente todos los posibles contornos de este tipo teniendo en cuenta todos los lados
libres (tantos como existan en el area a verificar definida por el usuario). En este caso, S
=14.

« Contornos que intersecan con dos o mas extremos libres adyacentes de la losa y que ade-
mas corresponden a un plano de fallo por punzonamiento que causa el arrancamiento de
una esquina de la losa. En este caso, § = 1,5.
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En caso de un elemento de cimentacidn simple (zapata aislada), la primera serie de contornos
estan comprendidas entre las distancias d y 2d desde el borde exterior de la columna o el ele-
mento soporte. Diamonds calcula la posicién exacta (leer: localizacion del contorno mas cri-
tico), mientras que para todos los otros tipos de losa la primera serie de contornos se
encuentran a una distancia 2d (EN 1992).

En caso de que la primera serie de contornos requiera armadura de punzonamiento extra, Dia-
monds verificara la siguiente serie de contornos de 0,54d. Diamonds continuara haciéndolo
hasta que no sea necesaria mas armadura a punzonamiento.

La armadura de punzonamiento que se requiere para el contorno de referencia, deberia apli-
carse en principio sobre la superficie entre los bordes de la columna y el contorno de refe-
rencia. La armadura de punzonamiento siempre se expresara en mm?/m?.

En el lado derecho de la ventana de didlogo de arriba, hay disponibles una serie de parametros
que intervienen durante la verificacion a punzonamiento de la losa:

« La superficie de contacto corresponde a la superficie del area sobre la que estan apli-
cadas las cargas concentradas. En caso de estar presente un elemento columna en el
modelo de analisis de Diamonds (por ejemplo en un modelo de elementos finitos en 3D)
esta superficie de contacto se calculara en Diamonds basandose en la forma y dimen-
siones de la zona cargada. Si, por otro lado, se modelo un soporte como un punto de
apoyo o una carga de columna definida como una carga puntual concentrada (que es el
caso tipico de un modelo de elementos finitos 2D de una losa), Diamonds asumira como
el area cargada una forma octogonal con un circulo circunscrito de diametro igual a 20
cm.

« Debajo, se da el espesor de la placa asi como los recubrimientos de la armadura lon-
gitudinal. En los puntos donde es necesaria una verificacion del punzonamiento y en las
que estan juntas varias losas de espesores distintos, se utilizara el espesor de losa
minimo.

« Finalmente, Diamonds indica la seccion de armadura longitudinal que se supone que
estara presente en la posicion de la carga concentrada o del punto de apoyo. A priori, una
verificacion a punzonamiento se realizara teniendo en cuenta la traccion de la armadura
en el punto donde se va a hacer la verificacidon a punzonamiento. Como los resultados cal-
culados normalmente daran picos en esos puntos, la seccion de la armadura nor-
malmente sera mucho mayor que la armadura practica en esos puntos.

Para investigar la importancia de cualquiera de esos parametros en la resistencia a pun-
zonamiento, el usuario puede cambiar los valores de uno u otro manualmente una vez selec-
cionado el campo apropiado de la ventana de dialogo de arriba. Esto le permite, por ejemplo,
ver exactamente el espesor de palca necesario en caso de que no quiera incluir la armadura de
punzonamiento. Como el usuario puede imponer una seccion de armadura practica (en lugar
de la armadura tedrica calculada para ese pico de valor), también obtendremos resultados mas
reales respecto la armadura necesaria para punzonamiento. A modo de observacion, hay que
observar que la seccion de armadura longitudinal a introducir por el usuario en realidad
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corresponde a V AsAz, con 4, y A, como las secciones de armadura en las direcciones orto-
gonales x-y z-.

Nota: aunque la funcion de verificacién a punzonamiento de Diamonds se ha desarrollado para
poder abordar un amplio rango de situaciones practicas, el usuario debe tener en cuenta las
siguientes limitaciones:

« La verificacion a punzonamiento se realiza teniendo en cuenta la armadura longitudinal
tedricamente requerida en el punto donde se ha hecho la verificacion. En caso de que no
se pueda calcular una seccién de armadura longitudinal, la verificacion a punzonamiento
se hara teniendo en cuenta solo las cuantias minimas. Ninguna cuantia de armadura prac-
tica definida en modelos 2D o 3D se tendra en consideracion — a no ser que las imponga
explicitamente en la ventana de dialogo de arriba. Por otro lado, la verificacion a pun-
zonamiento de las zapatas se realiza teniendo en cuenta el valor maximo entre la arma-
dura tedrica requerida y la armadura practica asignada.

« Diamonds no tiene en cuenta la presencia de aberturas cercanas durante la verificacién a
punzonamiento, reconoce la abertura como bordes libres de la losa.

« La armadura de punzonamiento de calcula basandose en los valores de disefio de las car-
gas concentradas aplicadas (incluyendo las reacciones). En el caso particular de una
zapata aislada, esta cara concentrada se disminuira por las reacciones superficiales den-
tro de los contornos a considerar. Se tendra en cuenta un coeficiente 8 para tener en
cuenta la excentricidad de las cargas aplicadas introduciendo el efecto desfavorable de
un momento. En esos casos donde la carga de momento necesita ser considerada junto
una carga puntual, se requiere un analisis mas detallado.

« En el caso de una losa alveolada, la verificacién a punzonamiento se evaluara en la parte
mas delgada de la losa.

5.1.2 Armadura practica
5.1.2.1 Basico

Una vez se hayan calculado las cuantias de armadura tedricas, se puede definir una armadura
practica. Esta se tendra en cuenta en el momento de calcular las deformaciones con fisuracion.

Para asignar una armadura practica a una barra o una placa, asegurese primero que los resul-

tados de las armaduras se muestran en la ventana de modelo (utilice el icono @% de la barra
de herramientas ‘Resultados’ y selecciones uno de los resultados de armaduras disponibles
del menu desplegable). Finalmente, hacer doble clic en la barra o la placa en la que se quiera
definir la armadura practica.
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Cuantfas practicas de armadura

\ﬂ 226] mm?2 \ﬂ 0 mm?
by — by

Max. calculade @ 170 mm3 Max. calculado @ 211 mm?

Mimero de barras @ 2 2 Mimero de barras : 2 2

\j 942 mm?2 \ﬂ 0 mm?
e — by

Max. calculado @ 1327 mm? Max. calculado @ 211 mm2

Nimero de barras 3 = Mumero de barras : 2 =

? |“—'!1 Cancelar oK

Cuantias pricticas de armadura X
335 2 335 2

¥ E e BV —_—

Max. calculado @ 1265 mm2(m Max. caloulado @ 705 mm2fm

MNumero de barras : Numero de barras :

Max. calculado @ 434 mmz(m Max, caloulado @ 362 mmzfm
Mimero de barras : MNimero de barras :
? Cancelar oK

« La primera ventana de dialogo es aplicable para los elementos barra, mientras que la
segunda esta dedicada a las placas. Para barras, especifique la seccion de armado (nor-
malmente en mm?) para los 4 tipos de armadura longitudinal (superior, inferior, derecha e
izquierda).

r “' . . . .
Con este botdn & se puede abrir un archivo de texto con los resultados intermedios del
calculo de refuerzo de las vigas o columnas seleccionadas. Se puede encontrar mas infor-
macion sobre la interpretacion de estos resultados intermedios en el sitio web de soporte.

« Para placas, especifique la seccion de armadura por unidad de longitud (mm?%m) tanto
para la armadura superior como para la inferior. Como Diamonds se instala con una biblio-
teca de mallas de armado (Véase Biblioteca de armaduras - pagina 258), no es necesario

H

calcular esta seccion manualmente. Simplemente utilice el boton para acceder a la

biblioteca de armaduras y seleccione la mas apropiada.
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B &6-100 I
B 5-100 335 mm2fm
B 10-100 2000,0 mm
B 5-150 5
B 6-150
B 8-150
B 10-150
B 12-150
B 8-200
B 10-200
EE
LI =
E o
==
L
ooR
E E
=
. X33
R £ g
(®) longitud a lo largo de 150,0 mm - e
(O longitud a lo largo de Sl
? Cancelar QK

En el lado izquierdo, aparecen todas las mallas disponibles en la biblioteca. En el lado
derecho, una representacion esquematica le indica las medidas de la malla, el diametro
de la barra y la distancia intermedia entre barras. En caso de que la seccidén no sea la
misma en ambas direcciones, se puede modificar la orientacién de la malla (hacienda
referencia al eje local de la placa a la que va asignada) activando la opcion apropiada en
la esquina inferior izquierda de la ventana de dialogo.

Ahora volvamos a la ventana de dialogo donde podemos asignar la armadura practica, la
armadura practica aparece al lado del valor de la armadura maxima tedrica. En las posi-
ciones donde la armadura tedrica sea mas grande que la armadura practica, Diamonds
tendra en cuenta la tedrica en el momento de calcular la deformacion en fisuracion.

Finalmente, especifique el numero de barras a utilizar por unidad de longitud. Este
numero es importante en el momento de calcular el ancho de fisura. En el caso de que la
armadura practica se haya definido desde la biblioteca de armaduras, el numero de
barras por unidad de longitud se rellenara automaticamente.

Es posible asignar una armadura practica a multiples elementos simultaneamente. Para hacer
eso, seleccione todas las barras o placas a las que se quiera asignar la armadura, y clique con
el boton derecho del ratén. Apareceran las mismas ventanas de dialogo que se han discutido
anteriormente. Cualquiera de los valores definidos en esas ventanas, se asignaran auto-
maticamente a los elementos seleccionados.
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5.1.2.2 Avanzado

Después de calcular las cuantias de armadura necesaria, puede definir la armadura practica de
refuerzo de manera detallada seleccionando una o mas placas (coplanares) y seleccionando el

icono ><|.
Nota: jnecesitara una licencia adicional para este médulo! Dicho médulo no estara disponible

en la versiéon demo.

Para volver a Diamonds, presione el boton n o use el atajo de tecladom Los cam-
bios se guardaran automaticamente.

5.1.2.2.1 Anadiendo una zona de refuerzo

Zona con refuerzo practico por armaduras (barras)

. . .. . .. . _ Azs ¥
1. Escoja la localizacién y direccion de la armadura quiere dibujar .

« El subindice ‘X’ y ‘Z’ hace referencia al sistema de coordenadas que se muestra en
la esquina inferior izquierda, {NO al sistema de coordenadas locales de la placa!
« El subindice ‘i’ hace referencia a la armadura inferior, mientras que ‘s’ a la superior.

En la siguiente imagen, se ha seleccionado la armadura inferior (i) en la direccién para-
lela al eje z.

i

Bestan ijzit
g‘ © o

z [ ]
Restos: 418 mmm

Total: 418 mmim
X Kiik om een siaaf of net fe selecteren x1080mz 7.90m

2. Seleccione el icono
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L para activar el modo ortogonal.

« Cuando | estaactivo (o se presiona la teclaSigligll), puede dibujar las zonas de
armadura paralelas al eje x y z.

« Cuando L esta inactivo, podra disponer las zonas de armaduras giradas.

Fichier Modifier Aide

Q‘NW|X#’7X‘E;|L‘B v ch‘{"?EL|F’aH:e:Grandeur:|mé‘

drawn with L not active

z drawn with L active

Restos: 415 mmé/m
Total: 418 mm3m
% Click to select a bar or net x 1090 mz 790 m

3. Seleccione el icono ><j| para dibujar una zona de refuerzo practico por armaduras.

« Dibuje una linea paralela al eje z (porque se seleccioné la opcion Azi).
Esto definira la direccion y longitud de las armaduras de refuerzo.

« Dibuje una linea paralela al eje x.
Esto definira el ancho de la banda de refuerzo.

o Uselas teclasydel teclado para ajustar el diametro.
Use las teclasydel teclado para ajustar la separacién entre barras.
También puede definir diametro y separacibn mediante el selector

« Seleccione, una ultima vez, un punto para posicionar la etiqueta de la zona de
refuerzo.

« Las zonas donde la cuantia de armadura dispuesta es mayor que la teorica
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calculada, se mostraran en color blanco.

La armadura adicional requerida seguira manteniendo la escala de colores del resto

de zonas.
¥ Detalles pod

Didgmetro: |8 ¥ mm
Distanda: | 150 * 'mm

Valor: 335 mm2/m

# Eliminar Cancelar Ok
L —— |

Zona con mallazos de refuerzo

. L . . Azs ¥
1. Escoja la armadura practica que quiere dibujar
« El subindice ‘X’ y ‘Z’ hace referencia al sistema de coordenadas que se muestra en
la esquina inferior izquierda, jNO al sistema de coordenadas locales de la placa!
« El subindice ‘i’ hace referencia a la armadura inferior, mientras que ‘s’ a la superior.

En la siguiente imagen, se ha seleccionado la armadura inferior (i) en la direccion para-
lela al eje z.

H

2. Seleccione el icono para dibujar una zona con mallazo de refuerzo.

« Seleccione multiples puntos en la ventana grafica para definir un poligono. Finalice
la funcion de dibujo con la tecla La zona de refuerzo no tiene que ser un
punto cercano a un borde de la placa. La circunferencia debera dibujarse apro-
ximadamente alrededor de esta.

Esto define las dimensiones de la zona de refuerzo.
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é|nm“§#;”§x”§;‘i‘z vt vcm|w¢jL‘ruemeTamaﬁu‘E|

1st click * .

=

Restos: 418 mm/m
Total: 418 mm7/m
x1090mz:7.90m

« Esto define las dimensiones de la zona de refuerzo.

« Las zonas donde la cuantia de armadura dispuesta es mayor que la teorica cal-
culada, se mostraran en color blanco. La armadura adicional requerida seguira man-
teniendo la escala de colores del resto de zonas.

Mueva el raton sobre la zona de dibujo para visualizar en la esquina inferior dere-
cha cuanta armadura adicional es todavia necesaria. A continuacion de ‘Total’,
podra ver el total tedrico calculado.

5.1.2.2.2 Ajustar una zona de refuerzo

Ajustar el diametro/ Espaciamiento en una zona de refuerzo

« Activa el modo de seleccion - .

« Has clic en el nombre (en caso de refuerzos netos y barras) o en el punto de interseccion
de las flechas (en el caso de barras de refuerzo). La zona de refuerzo seleccionada se ilu-
minara.
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o Uselas teclasydel teclado para ajustar el diametro.

Use las teclasydel teclado para ajustar la separacién entre barras.

. N . . /15 ¥
También puede definir diametro y separacion mediante el selector ¢ 15 v jam

Ajustar longitud/ ancho de una zona de refuerzo

« Activa el modo de seleccion - .
« Mueve el ratén al borde de la zona de refuerzo. El apuntador k se convertira en una

doble flecha $ :
« Ahora puedes estirar el borde relevante para ajustar la longitud/ ancho.

Ajustar la posicion de una zona de refuerzo

« Activa el modo de seleccion - .

« Hazclic en el nombre (en caso de refuerzos netos y barras) o en el punto de interseccion
de las flechas (en el caso de barras de refuerzo). La zona de refuerzo seleccionada se ilu-
minara.

« Arrastra la zona de refuerzo a la region deseada.

Incluir la longitud del anclaje
Para mostrar la longitud del anclaje en la pantalla:

« Abra los ajustes de configuracion [] y vaya a la pestafa 'Refuerzo'.

« Marque la opcién 'Mostrar longitud de anclaje'y establezca la longitud deseada (X veces
el diametro de las barras).

« Pulsa 'Aceptar’ para cerrar el dialogo.

« Resultado:
Las zonas con barras de refuerzo obtendran un desplazamiento en la direccidén relevante.
El desplazamiento no cuenta en la deformacion agrietada (por lo tanto, no se dibuja en
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blanco).
Las zonas con mallazos de refuerzo NO obtendran un desplazamiento.

ico

Fichero Meodificar Ay

@‘nm ’?ﬁ{jx|:’:‘L|n v I vcm|s§"&[ﬂ¢|Fueme:Tamaﬁo|‘m§@‘

s

zona con barras de
refuerzo

28/15 (53)

zona con mallazos
de refuerzo

3 8/150/150

z
Resfps: 119 mnvim
Togal: 119 mmm
% Haga clic para empezar a dibujar una barra 9 . xMETmz 839 m

Si elige no mostrar las longitudes de los anclajes en la pantalla (por ejemplo, porque
estorban), aun puede incluirlas facilmente en la exportacién DXF (consulte el pro-
cedimiento a continuacién).

Para incluir la longitud del anclaje en una exportacion

« Vaya a Archivo > Exportar a DXF. Un cuadro de didlogo emergente le preguntara si
desea incluir la longitud del anclaje (para las zonas con barras de refuerzo) o no.
S Exportar DXF

Armaduras

Anchorage length indusive 50 2|a

| Cancelar || Ok |

Nota: una exportacion a PDF siempre imprime lo que ve, por lo que si desea incluir la lon-
gitud del anclaje en un PDF , debes hacerlo visible usando los ajustes de configuracion .
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Remueve una zona de refuerzo

» Activa el modo de seleccion - .

« Hazclic en el nombre (en caso de refuerzos netos y barras) o en el punto de interseccion
de las flechas (en el caso de barras de refuerzo). La zona de refuerzo seleccionada se ilu-
minara.

« Hasclicen x o teclea|n]=R

Otras Funciones

Imprimir

il)

La impresion es una imagen vectorial la cual ti mismo pue-
des escalar.

5
¢

Hacer/ rehacer

Mostrar refuerzo superior e inferior / Mostrar solo la capa
activa

~

Paneo

Mostrar todo los mas grande que se pueda en la pantalla

-8 &

Invertir la direccion de visualizacion
Fuente:| 12 = Ajustar el tamario de la fuente

Tamaho: | 70 = Acercar o alejar (zoom)

[i] Abre las preferencias

i) Mostrar el peso del refuerzo practico aplicado

5.1.2.2.3 Atajos de teclado

Activar el modo ortogonal

Remover seleccion

Quitar

Cambiar entre diferentes diametros
Cambiar entre diferente espaciamiento

y
y

CTRLEZD Exportar a un DXF
CTRLEJE Exportar a un PDF
CTRLEdP Imprimir
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CTRUEW

CTRLEY
CTRLEdZ

|
n
S

Doble clic

Cerrar el modulo de refuerzo practico. Los cambios
son guardados

automaticamente.
Rehacer
Deshacer

Abrir funcién de ayuda
Abrir preferencias

Mostrar todo los mas grande que se pueda en la
pantalla

Dibujar una zona con barras de refuerzo
Establecer una capa active de refuerzo inferior
Dibujar una zona con refuerzos netos

Establecer una capa active de refuerzo superior
Establecer una capa de refuerzo active en la direc-
cion x

Establecer una capa de refuerzo active en la direc-
cion z

Ajustar el diametro y espaciamiento en la zona de
refuerzo
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5.1.2.2.4 Preferencias

Pestana “Apariencia”

“% Disefio de refuerzo préctico - Configuracién de ventana

General | Armaduras | Unidades y decimales
General Resultados -
500
Mostrar escalz Mostrar isolineas
Mastrar gjes i <TD
Mostrr informacion sobre herramientas  Estild de escala 335
. ®  Lineal 300
Geometria () Rojo-Amarillo-Verde 200
[ Superficie nimero ) Rojo-Amarillo-Azul 7
] sistema de coordenadas locales L) Azul-Verde-Amarillo 50
() HSL
o
oK ‘ | Cancelar

o General
Selecciona aqui si deseas mostrar la escala, ejes y los tips cerca de los botones.
o Geometria

Selecciona aqui si deseas mostrar los numeros de las placas y los ejes de coordenadas
locales.

+ Resultados

« Selecciona aqui si quieres mostrar las isolineas.
« También selecciona el gradiente de colores de la escala.

» Los valores en la escala pueden ser ajustados hacienda clic en ellos y digitando el
valor deseado.

La escala reconoce el comando “Barras @8, a 1507, si introduces 8/150. La herra-
mienta calculara cuantos mm? corresponde a eso
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Pestana “Refuerzo”

“® Disefio de refuerzo prictico - Configuracién de ventana

Barras

Mostrar cantidad

] Mostrar longitud

Alinear etiqueta de texto con barra
] Etiqueta de color

) Show ancherage length

Redes

[0 Mostrar vértices

Capas

Didmetros (mm):

General | Armaduras | Unidades y decimales

Didmetros (mm):

26 | g8 | 10 | @12 | 916 | 220 | 925 | 232 | 240 | ...

Distandias (mm):

10/15/20|25/30]40|50( ...

Distancizs (mm])

Refuerzo superior

Refuerzo inferior — ‘

Elaborar opdiones

Longitud de barra redonda a

@6 | g8 | g10 | @12 | ... 10|15[20] ...
— [C==-~] |[Z- = v I
¥ I [=—— v] I
oK H Cancelar

« Barras

« Opta por mostrar la longitud de las barras

5.1 Hormigén armado

« Selecciona cuales diametros y espaciamiento deben estar disponibles en

E." 15 * |cm

« Haz clic en el diametro/ espaciamiento relevante para removerlo.

e Hazclicen

+ Netos

para agregar diametro/ espaciamiento.

o Selecciona cuales diametros y espaciamiento deben estar disponibles en

za' 15 * |cm

« Hazclic en el diametro/ espaciamiento relevante para removerlo.

e Hazclicen

o Capas

Selecciona el colory el tipo de linea para el refuerzo superior e inferior.

« Opciones de dibujo

para agregar diametro/ espaciamiento.

Especifica (si lo deseas) la tolerancia de la longitud de las barras

Diamonds manual de referencia

323



5 Disefio

La tolerancia es aplicada a la zona de refuerzo que van a ser dibujadas en ese momento,
no esas que ya estan dibujadas.

Pestaina “Unidades y decimales”

“% Disefio de refuerzo préctico - Configuracién de ventana

General | Armaduras | Unidades v decimales

Barras Redes
Distandia Distancia
Longitud m v

OK ‘ | Cancelar

5.1.3 Analisis de deformaciones después de fisuracidon

Uno de los aspectos mas importantes del calculo de estructuras de hormigén armado esta rela-
cionado con la maxima deformacion aceptable. Notese que, para poder responder a este tipo
de cuestion, es necesario tener claro si los limites de la deformacidon especificada estan rela-
cionados con la deformacion total o con la deformacién diferida. Segun el tipo de deformacion,
se deben aplicar distintos valores.

Hablando normalmente, la flecha maxima esta limitada a /250 de luz entre pilares, para cal-
culos de cargas casi permanentes (peso propio, cargas permanentes y 30% aprox. de las car-
gas variables). Generalmente se especifica un limite de 1/500 de luz para deformaciones que
puedan danar la tabiqueria. Esta deformacion diferida debe ser calculada como la deformacion
para combinaciones raras, para ser disminuida por la deformacion antes del instante de tiempo
en el que se coloque la tabiqueria.

En el caso de que la deformacion deba ser calculada comparando con los limites prescritos, es
esencial considerar los efectos de fisuracion del hormigon. El grado en que se fisura el hor-
migdén depende de su Resistencia caracteristica asi como de la cantidad de armadura. Por lo
tanto es importante explicar primero como, empezando con las cuantias de armadura tedricas,
el usuario puede definir una solucion de armadura practica. Entonces explicaremos como se
calcula la deformacion después de fisura mediante Diamonds.
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5.1.3.1 Deformacion total en fisuracion

El calculo de las deformaciones en un forjado de hormigdén armado de acuerdo con el Euro-
cbdigo 2 le permite hacer una estimacion bastante realista de la deformacién final total, pero no
tiene en cuenta el orden en el que se aplican las cargas.

Para iniciar el analisis de deformacion en fisuracién, puede hacerlo tanto del menu ‘analisis —
Deformacién en fisuracion...” o el icono . Se puede llevar a cabo el mismo analisis que en el
caso del analisis global (1ry 2° orden con o sin imperfecciones globales). En el otro caso, nece-
sita recalcular el analisis global una vez mas (Véase Analisis elastico global - pagina 272).

Aparecera la siguiente ventana de dialogo:

Deformacion después de fisuracion y ancho de fisura

Reinforcement type: |teu.‘uriu:o y practico w

(1.0 para cargas de corta duracion)

(0.5 para cargas de duracion prolongada o con un cdo elevado de repeti

Calcular deformacion después de fluenda

[] ampliar la teoria de fisura a las fuerzas axiles

Ly Cancelar oK

La opcién Tipo de armadura permite seleccionar con qué armadura se debe determinar la rigi-
dez de las secciones transversales. Puedes elegir entre:

« solo el refuerzo tedrico (incluido el refuerzo minimo)
« solo el refuerzo practico definido
« tanto el refuerzo tedrico (incluido el refuerzo minimo) como el refuerzo practico (que es la

configuracion predeterminada).

El parametro 3 tiene en cuenta la naturaleza de la carga. Asi como para una carga a corto plazo
se tomaria un valor de 8 igual a 1.0, para las cargas a largo plazo y/o repetidas en el tiempo se
usa una (B=0,5 para realizar el calculo. Aun asi, en la practica se sugiere usar siempre este
coeficiente igual a 0,5. De hecho, ni las cargas fijas ni las de servicio son unicas ni pueden defi-
nirse como cargas a corto plazo.

Nota: En la norma ENV 1992-1-1 el factor 8 fue dividido en dos factores f; y S, donde g, tiene
en cuenta la adhesion entre el hormigdn y las barras. Para barras con mejor adhesion, se
define §; igual a 1.
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La ultima opcidén le permite tener en cuenta el efecto de la fluencia en el hormigon. Si activa
esta opcidén, el modulo de elasticidad del hormigdén sera calculado como se muestra a con-
tinuacion:

E.2s

1+

E, =

¢ es el factor de fluencia que se ha definido como una de las propiedades de la biblioteca de
materiales de Diamonds Véase Parametros del hormigbn y las armaduras - pagina 298). Si
esta opcidn no esta seleccionada, entonces se calculara la deformacion instantanea de fisu-
racion.

El calculo de la deformacién mostrado mas abajo se aplica en placas sometidas a esfuerzos de
flexion. Si las fuerzas axiales también ocurren en la placa, afectaran a la rigidez reducida a fle-
xién, pero la rigidez en la elongacion no cambia. Este método no puede usarse para estudiar la
deformacion de muros (elementos sujetos a una carga en su plano). Para hacer mejor una idea
de la tendencia de fisuracion para dichos elementos, la teoria relativa de fisuracion fue exten-
dida a fuerzas axiales. Si comprueba la ultima opcion, la rigidez es reducida no solo a flexion,
sino también para la elongacioén, de manera que la deformacion en el plano después de la fisu-
racion también puede ser evaluada aproximadamente.

El método de analisis utilizado por Diamonds para calcular deformaciones en fisuracién, es
una ampliacion légica del método para elementos cargados s6lo en una direccion. Se revisara
este método en mas detalle, y después discutiremos como se puede extender este método para
elementos cargados en 2 direcciones perpendiculares.

Para elementos sujetos a flexién pura, se puede utilizar la siguiente relacion general para cal-
cular la variacion de deformaciones en y:

@y _1_ M
=1 _

dz? T E.I

Para elementos de Hormigon Armado, la curvatura 1/ depende basicamente del grado de fisu-
racion del elemento. Una seccion se puede considerar fisurada en el caso de que el momento
flector exceda el “momento de fisuracion” M,.. Este momento de fisuracion M, viene dado por:

M,=f -W
donde

« f.un valor de la Resistencia a traccion del hormigon, si no tenemos datos mas precisos se
puede tomar;
« W el modulo resistente elastico de la seccion para secciones sin fisurar.

Para secciones sin fisurar (M < M,), la curvatura //r; se calcula como:

1 _ M
] _EI1
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Siendo E el médulo de Young del hormigon e /; el momento de inercia de la seccion sin fisurar
homogeneizada (la seccién completa de hormigdn, aumentada por a veces la seccién de
armado).

Para una seccion fisurada completamente (M > M,), la curvatura 1/r, se calcula como:

donde E es el médulo de elasticidad del hormigén, y |, es el momento de inercia de la seccidn
ficticia del hormigdn totalmente fisurado, compuesto por la parte comprimida de la seccidn del
hormigén incrementado a veces la armadura requerida.

En las zonas fisuradas (M > M,), sin estar necesariamente todas las secciones totalmente fisu-
radas. De ahi, que la curvatura se calcule como:

1 1 1
s=0=x) 5 +x 5

donde

x=1-pi6 (%)’

En lugar de aplicar una integracién doble de curvatura I/ para determinar la curva de defor-
macion y, podriamos, en principio, subdividir los elementos en elementos para los cuales la rigi-
dez EI varia cada vez, tanto por aplicacion de un I; de | (en las zonas no fisuradas) o por la
determinacién de | de la relacion creada cuando la curvatura 1/r se sustituye en (4) por M/EI
(por lo tanto la subdivisién M/E se puede eliminar). Las soluciones de este sistema de ele-
mentos finitos llevan a practicamente los mismos resultados.

Este procedimiento es de facil aplicacion en elementos placas cargados en 2 direcciones orto-
gonales. En cada nodo de la malla de elementos finitos del elemento placa, las principales
direcciones para los momentos flectores se obtienen facilmente. Después, el momento prin-
cipal M y el momento de fisuracién se calculan para ambas direcciones principales. Entonces,
las ecuaciones (4) y (5) se utilizan para derivar El en ambas direcciones principales.

El nucleo de calculo de analisis de elementos finitos de Diamonds esta disefado para tener en
cuenta facilmente esta no isotropia, mientras que la direccion puede variar de un elemento a
otro.

5.1.3.2 Deformacioén después de fisura en funcion del tiempo

Para evitar y/o limitar el dafio a partes adyacentes de la estructura, se debe limitar la defor-
macion adicional de los elementos portantes después de la construccion. En este caso, el
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interés radica no solo en la deformacién a tiempo, sino también en la deformacion a instantes
de tiempo especificos. Diamonds le permite calcular la deformacién en funcién a tiempo, con-
siderando los instantes de tiempo en que van a ser aplicados los distintos grupos de cargas a
la estructura. Los efectos de fluencia también se tienen en cuenta para el hormigon.

El célculo de la deformacion en fisuracion en funcion del tiempo depende significativamente
del momento en que se aplican las cargas y la secuencia con la que son aplicadas. La evo-
lucion de la fisuracion del hormigdn a través del tiempo no se puede modelar exactamente en
un contexto de programa de analisis. Por lo tanto, Diamonds utiliza la siguiente aproximacion:

« Diamonds calcula, para cada caso de carga separadamente, la deformacion en fisuracion
instantanea y la deformacién en fisuracion adicional a un instante de tiempo « (teniendo
en cuenta la fluencia del material).

« La deformacién en fisuracion en varios instantes de tiempo se calcula entonces a través
de la superposicion de las deformaciones mencionadas. En cualquier instante de tiempo
en particular se tendra en cuenta la deformacion instantanea de todas las cargas ya se ha
adaptado a la estructura. Ademas, parte de la deformacién adicional se tendra en cuenta
parcialmente a un instante de tiempo <.

Nota: como este método de analisis se basa en la aplicacion de los principios de super-
posicion, no se puede considerar el impacto de las no linealidades presentes en el modelo de
analisis. Elementos solo sometidos a compresion, tirantes... se asumiran como elementos
lineales en este tipo de calculo.

5.1.3.2.1 Paso 1: definir la aplicacion de cargas en funcion del tiempo y combinacion de cargas para la eva-
luacién de la deformacién en fisuracién

Para permitir el calculo de la deformacién en fisuracion, es necesario especificar para cada
grupo de carga individual:

« Elinstante en que se aplica la carga
« Que combinacion de cargas se considerara para evaluar si la seccion esta fisurada o no.

Grupos de carga = [} X

Coeficentes de carga para EM 1930 = v dase de consecuencia 2 = Clase de servid
Duraddn de utlizaddn 50 3| afios
+ Varios casos por arupo |:|
3 3 Y Combinadidn para
Nombre grupo de carga Y- |Yews |Vels- |Yelss [¥o |¥1 |¥2 |® ‘ § to | o rads = kmod Carga | Accén
isuracidn

v Peso propio 435 1,00 100 | 1,00 100 1,00 100 100 0B85 |30 ELSCR 1 permanente —_ dad

v cargas muertas 1,35 | 1,00 |i00 100 1,00 |100 |1,00  L00 0,85 |&0 ELSCR 1 permanente —_ 4l

v sobrecarga A: residencial 1,50 0,00 |100 000 Q70 0,50 (0,30 1,00 1,00 {90 ELSCR 1 media duracién —_ dad

%§ ] %E x H B H b 4 Combinar grupos de carga Desagrupar grupos de carga
?

El instante de tiempo en que se aplica una carga en particular al modelo, se define en la ven-
tana de dialogo para la definicidn de los grupos de carga y coeficientes de carga (Véase Casos
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de cargas - pagina 158). El usuario deberia introducir, en la columna ¢,, el instante de tiempo
(en dias) en la que se activara este tipo de carga (en relacién al momento en que se echa el hor-
migon).

Para cargas variables, se asume que a tiempo ¢, se aplica la parte casi permanente de la carga
y la parte restante podra estar presente o no. Para esta parte variable de las cargas los efectos
de fluencia no es necesario tenerlos en consideracion, sin embargo los efectos de fluencia si
seran necesarios.

Tal y como avanza el tiempo, la accion de las cargas en la estructura aumentara y con ello la
fisuracion del hormigéon. En este momento, es importante que se calcule tanto la deformacion
instantanea como la deformacion adicional de fisuracion para cada caso de carga sepa-
radamente. Obviamente, se tendra que definir el criterio que se utiliza para considerar una sec-
cion de hormigén fisurada, y lo haremos a través de la especificacion de una combinacion de
cargas de referencia (ELS CR1) que la compararemos con el momento de fisuracion de la sec-
cion. Esta combinacién de cargas se define en la ultima columna de la ventana de dialogo.

Notese que las combinaciones de carga solo estaran disponibles desde el menu desplegable
all

de la ultima columna en caso de que ya se hayan generado mediante el boton o ge |g barra

de herramientas ‘Cargas’.

5.1.3.2.2 Paso 2: crear combinaciones de cargas en funcién del tiempo

Lo siguiente sera generar combinaciones de cargas en funcidén del tiempo mediante el boton
)

de la barra de herramientas de ‘Cargas’.
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Combinacion para deformacion en el tiempo

7 + Wy A
S Peso propio | dead loads | live loads A : housing
Ci - Cc(t) Ci - Cc(t) Ci - Cclt)

1 t=-30 0,00-0,00 0,00 -0,00 0,00 -0,00
? t=+30 1,00 -0,00 | 0,00 -0,00 0,00 -0,00
? t=-60 1,00-0,42 0,00 -0,00 0,00 -0,00
T t =460 1,00-0,42 | 1,00 -0,00 0,00 -0,00
? t=-90 1,00-0,51 | 1,00-0,42 0,00 -0,00
? t=+90CP  1,00-0,51  1,00-0,492 0,30 - 0,00
T t=+90CR | 1,00-0,51  1,00-0,492 1,00 - 0,00
F t=inf. CP | 1,00-1,00  1,00- 1,00 0,30 -0,30
E t=inf.CR | 1,00-1,00  1,00- 1,00 1,00 -0,30
Mombre de la combinaddn |t =-30
Coefidente instantaneo (Ci) 0,00
Coefidente de fluenda en fundén del iempao (Co(t))|0,00
? Cancelar

Puede definir los momentos de los que quiere conocer los desplazamientos usted mismo o
dejar que Diamonds genere automaticamente las combinaciones de flecha para todos los
momentos significativos. Entonces, podra modificar los coeficientes para flechas instantaneas o
diferidas en el tiempo (Véase Definir combinaciones en funcion del tiempo - pagina 167).

La flecha justo después de la aplicacién de una nueva carga se caracteriza con un signo
menos (-). Una composicion con el signo mas (+) representa el desplazamiento justo después
de la aplicacion de la carga.

Para cada grupo de carga, los coeficientes C; y C.() se calculan del siguiente modo

« C; corresponde a la deformacion instantanea
« C, corresponde a la deformacion adicional (la parte debida a la fluencia del hormigén)

Igual que para las cargas muertas, tenemos en cuenta totalmente el desplazamiento ins-
tantaneo y después de la fluencia.

Por otro lado, las cargas modviles se dividen en una parte casi-permanente que actua en el
momento ¢, y una parte residual ((7 - v,) que puede estar presente o ausente. Este es el motivo
por el que la composicion ‘desplazamiento +90 dias’ se subdivide en ‘desplazamiento +90 dias
min.” y ‘desplazamiento +90 dias max.’. En cuanto al efecto de fluencia, solo se tiene en cuenta
la parte casi-permanente de la carga variable.
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Las combinaciones ‘desplazamiento infinito min.” y ‘desplazamiento infinito max.” dan los des-
plazamientos en el momento en el que la fluencia esta plenamente instalado. Asi, el coeficiente
C.q relativo a las cargas muertas y variables toma los valores 1,00 y 0,30 respectivamente.

Finalmente, si es de su interés, por ejemplo, el incremento de la flecha entre el desplazamiento
final minimo al infinito (cuando el fendmeno de la fluencia esta totalmente instalado) y el des-
plazamiento justo después de la aplicacion de la parte casi-permanente de la carga, primero
debe hacer clic e, y luego seleccionar la combinacién ‘desplazamiento +90 min’ y ‘des-
plazamiento infinito minimo’ de la lista. Entonces, Diamonds prepara una nueva combinacion
de los coeficientes C; y Ce Ppara formar los coeficientes adicionales que pertenecen a la com-
binacién ‘desplazamiento -90 dias’.

5.1.3.2.3 Paso 3: calculo de las deformaciones en funcién del tiempo

Resultaat types Para arrancar el calculo de las deformaciones en funcidn del tiempo, utilice el
77 <
& icono * o vaya al menu 'Andlisis — Calcular deformacién en el tiempo’. Se

abrira la siguiente ventana:

Deformacion en el tiempo 4

¥ @ S-_.I.- - Reinforcement type: |te6ricc| y practico w |

new ] -

t=-30 hd (1.0 para cargas de corta duracidn)

m (0.5 para cargas de larga duracién prolongada o con un ddo elevado de |
t=430

t=-60 : . .

t = 460 = ] Ampliar I teoria de fisura a las fuerzas axiles

t=-90

-0 ?
t=490ZC s

t =inf. QP i

Para mas informacién concerniente el type de renfor, al factor B y la opcién de
abajo (Véase Deformacion total en fisuracion - pagina 325).

Una vez se haya completado el analisis, las deformaciones pueden aparecer para cada com-
binacion de tiempo individual. Esas combinaciones aparecen en la parte inferior del menu des-
plegable de la barra de herramientas ‘Resultados’. Notese que para esas combinaciones de
cargas, solo aparecen como tipo de resultado disponible las deformaciones en el caso de que
no se haya pedido rehacer el calculo de los esfuerzos durante el analisis en funcion del tiempo.

5.1.4 Calculo del ancho de fisura

Para el control del ancho de fisura, el disefio basado en Eurocddigo le permite 2 escenarios dis-
tintos. Cada ancho de fisura se calcula mediante un procedimiento de calculo relativamente
complicado, o una serie de reglas practicas y simples que hay que respetar para asegurarse
que el ancho de fisura permanece por debajo de los 0,3mm.
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El calculo del ancho de fisura debe realizarse para combinaciones casi-permanentes utilizando
la formula de abajo (EN 1992-1-1):

W = Srmaz (Esm - Ecm)

donde:
Tetess
ov ke L (1= pyeyy)
esm - ecm - pp’effEs Z 0.6;_‘:
y
ky1-ko-ks-¢
s =c-ks+———
r,MaL 3 Prwess

Enlaque
o tension en la armadura en una seccién con el hormigén en traccion fisurado

coeficiente dependiente de la duracion de las cargas
k, = (,6 para cargas de corta duracién

= (0,4 para cargas de larga duracion

cuantia efectiva de la armadura
Pp.eff

= AS/AC,eff

area efectiva del hormigdn a traccion
A of <2,5b(h-d)

<b(th-x)/3
7 diametro medio de las barras (mm)
e - Es/Ec,eﬁ"
k; = (,8 (adherencia de las barras corrugadas)

= (),5 para flexion pura
ks

= 1,0 para traccion
ks =34
k4 = 0,425
c recubrimiento de la armadura longitudinal

El ancho de fisura debe limitarse a 0.3 mm para clases de ambiente de 2 a 4.

Diamonds calcula el ancho de fisura tanto para elementos barra como para elementos placa.
Aunque siempre hay que tener presente que las barras con un valor de excentricidad asignado
distinto a cero, la fisuracién del hormigon no se tendra en cuenta y el analisis de deformacién
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en fisuracion solo considerara las propiedades elasticas de la seccién sin fisurar. Para ele-
mentos placa, el ancho de la fisura el ancho de fisura en cada punto vendra dado por la fisura
inducida por el momento flector principal mas elevado (hablando en términos de valores abso-
lutos).

sr,ma.x - cos 6 sin 0

8r,max Y 8r,max,%

Los resultados de anchos de fisura estaran disponibles tan pronto se haya completado un ana-
lisis de la deformacion en fisuracion.

Si no se define refuerzo practico, Diamonds usa estos valores por defecto:

« Distancia entre barras: Ancho de la seccidon menos 2 veces el recubrimiento, dividido por
el numero de barras.

« El numero de barras por defecto sera: 2 para vigas y columna; y 6 para placas.

« El diametro de las barras sera: El refuerzo tedrico de calculo dividido entre el numero de
barras (asociado al tipo de elemento).

5.2 Verificacion del acero y la madera

Una vez se haya completado el analisis elastico global, las deformaciones y los esfuerzos ya
son conocidos para todo el modelo de la estructura. A partir de las tensiones elasticas, ya se
puede ver hasta qué punto se aprovecha el material. Para elementos barra de acero y Madera,
el andlisis puede ir un paso mas alla realizando una verificacion tanto de resistencia como de
pandeo.

Para la verificacion de la resistencia, son suficientes las caracteristicas de los perfiles. En cam-
bio para la verificacién de la estabilidad, hay que determinar previamente las longitudes de pan-
deo y pandeo lateral. Las longitudes de pandeo sobretodo importantes para aquellas barras
sometidas a compresion mientras que las longitudes de pandeo lateral son importantes en los
elementos sometidos a flexion (alrededor del eje fuerte).

En Diamonds, se pueden imponer estos valores manualmente, o calcularlos automaticamente
mediante el programa. Las longitudes de pandeo se calculan en funcion de la geometria y los
grupos definidos por el usuario. Las longitudes de pandeo lateral dependen directamente de
los esfuerzos a los que el usuario somete la barra.

5.2.1 Definicion de la longitud de pandeo

Para un correcto calculo y definicién de las longitudes de pandeo, véase Calculo de las lon-
gitudes de pandeo - pagina 286.
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5.2.2 Definicion de las horquillas contra el pandeo lateral

Para las vigas metalicas sometidas a flexién alrededor de su eje fuerte, es conveniente evaluar
el riesgo de colapso por torsion debido a un fendmeno eventual de pandeo lateral. Ahadiendo
las horquillas para evitar el pandeo lateral se puede reducir este riesgo considerablemente. Se
entiende por 'horquilla’, todo elemento que evita el desplazamiento lateral. En la mayoria de las
estructuras, hay un cierto numero de elementos que aseguran esta funcién: arriostramiento de
cubierta, correas, refuerzos...

Es importante conocer las posiciones exactas de estos refuerzos contra el pandeo lateral ya
que estas afectan directamente la verificacién conforme a la norma de acero escogida. Por
ejemplo, en el caso del Eurocddigo, se verificara la estabilidad y la resistencia al pandeo lateral
para cada barra situada entre refuerzos contra el pandeo lateral, aun siendo parte de un grupo
de elementos. Diamonds considera la presencia por defecto de un cierto numero de refuerzos
contra el pandeo lateral, incluyendo los extremos de las barras. Se puede cambiar en todo
momento las condiciones limites afiadiendo o suprimiendo los grados de libertad.

5.2.2.1 Refuerzos contra el pandeo lateral y calculo automatico de longitudes de pandeo
lateral

A priori, Diamonds considerara siempre la presencia de un cierto numero de refuerzos de
manera que se hayan de llevar a cabo las minimas modificaciones posibles. Las reglas gene-
rales que se aplican son las siguientes:

Los extremos de las barras en las que se haya definido un apoyo (independientemente
de sus grados de libertad) se aplican automaticamente estos refuerzos. Es igual tanto si
el extremo de la barra esta unido a otra, que si es prolongacién de la primera. En el caso
de una barra con un extremo libre, se considerara una longitud de pandeo lateral corres-
pondiente al doble de la longitud efectiva de la barra.

Los refuerzos a pandeo lateral situados automaticamente segun las reglas generales no se
representan graficamente en la ventana del modelo. Ademas, se supone que por defecto impi-
den el pandeo lateral, tanto en la parte superior como en la inferior de los perfiles. Si esta defi-
nicion no se considera del todo satisfactoria, siempre se pueden eliminar o anadir los refuerzos
al pandeo lateral (Véase Modificacion o eliminacion de los refuerzos al pandeo lateral - pagina
335). Solo se representan graficamente estos refuerzos cuando no siguen las reglas generales.

« Los puntos verdes - - ilustran el hecho de que se han suprimido los refuerzos de pandeo
lateral y que a partir de ese momento se pueden dar fendmenos de pandeo lateral en ese
punto.

Se pueden suprimir refuerzos en los extremos de las barras o en aquellos puntos donde
se unen unas barras con otras. En el caso de una barra continua, sera necesario liberar
las condiciones en las dos partes del punto de union, en caso contrario se duplicara la lon
gitud de pandeo lateral en el extremo donde se han eliminado los refuerzos.

334 Diamonds manual de referencia



5.2 Verificacion del acero y la madera

« Los puntos rojos - - ilustran el hecho que se hayan anadido refuerzos al pandeo lateral.
Esto se puede hacer a nivel de extremo de barras o en puntos donde coincidan dos
barras. En los otros casos de la imagen, los refuerzos laterales se afiaden de forma auto-
matica. Cuando se afiade un refuerzo de pandeo lateral a nivel de extremo de barra, Dia-
monds aplica por defecto las mismas condiciones limite a un lado y otro del punto que
une ambas barras.

Déjenos ilustrarle en el calculo automatico de las longitudes de pandeo lateral con el uso de
algunos ejemplos. Indicamos en naranja el elemento en el que se han modificado las con-
diciones de contorno.

Definicién automatica de refuerzos de pandeo lateral (horquillas)

ll e

Suprimir refuerzos a pandeo lateral

&
& %
&
Anadir refuerzos a pandeo lateral
A
. 5:
&

5.2.2.2 Modificacion o eliminacion de los refuerzos al pandeo lateral

Puede adaptar los apoyos de pandeo lateral en la ventana de parametros de pandeo il'g .
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Pardmetros de pandeo

Longitud de pandeo

Alrededor del eje y'(u) | 100,000 % longitud grupo >~
Alrededor del eje 2'{v) | 100,000 % longitud grupo

Longitudes de pandeo lateral

[ Verificacidn de pandea lateral
Segmentos iguales

apoyos anti pandeo lateral intermedio

Representacidn

5,31
@ . 5,31m

5,31

| Apoyos anti pandeo lateral | Parametros avanzades de apoyes anti pandeo lateral

Z =0 <0

Verificacién de pandeo lateral
Segmentos iguales

apoyos anti pandeo lateral intermedio

Cancelar

* [m]

Diamonds calcula automaticamente la longitud de pandeo lateral en funcion de la definicion de
apoyos, y solo cambiara si las condiciones de contorno modificadas por el usuario realmente
difieren de las que hay por defecto. En otras palabras, si afiade apoyos contra el pandeo lateral
en un lugar donde una regla general y a los habia aplicado (o eliminar una que no habia se
habia aplicado ya por defecto), las longitudes de pandeo lateral no variaran.

5.2.3 Verificacién del acero y la madera

5.2.3.1 Eleccion de la norma

En el comando 'Analizar - Norma de Acero'/ 'Analizar - Norma de madera' puede escoger la

norma de entre las siguientes opciones:

Norma de madera

336

Norma de acero
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B Eurocode3:EN1993-1-1/2 W --

VBl Eurocode 5: EN 1995-1-1 E - BB curocode 3: ENV 1993-1-1 Kl ea
EJ siaa6s v B EBE = CE BE s
Kl s~ B e Y

mmm DK =T cE B ES

Bl == NEN 6770 - NEN 6771 B R

Shs GB EE=  AISC LRFD =hs ce

i HR mmm NSR-10 m HR

- LT & si1225 - U

— LU BB cmes T

K3 Me 3 sz Ed ME

— NL Sl BS 5050-1:2000 — L

alem  NO mpm= 0

Bl ro 1]

M rs Bl ro

M RS

5.2.3.2 Parametros del acero

Los parametros avanzados del acero se pueden consultar en la biblioteca de materiales de Dia-
monds, la cual se puede abrir desde el menu ‘Editar — Biblioteca de Materiales’. Seleccionar un

material del tipo acero y entonces clicar en el boton Parémeiros avanzados

Biblioteca de materiales

+ BnE
# Aceroinoxidable 1.4462 ~
Nombre 5235

hd Guardada

able 1,4539
jable 1,4541
able 1.4571
able 4,4003

cera ASTM-Grade33/45
\cero ASTM-Grade 35/60
cero ASTM-Grade36/58
cera ASTM-Grade38/45
cero ASTM-Grade42/58
cero ASTM-Grade42/60
cera ASTM-Grade6/58
\cero ASTM-Grade 4662
wcero ASTM-GradeS0/62
cera ASTM-Grade50/65
cero ASTM-Grade 55/70
cero ASTM-Grade60/75
cera ASTM-Grade65/80
cero E 165 (Fe 290)
wcero E 250 (Fe 410 W)
cero E 300 (Fe 440)
cero E 350 (Fe 490)
cero E 410 (Fe 540)
cero E 450 (Fe 570) D
cero E 450 (Fe 590)
wcero Fe 235w

cero Fe 355W

Fe 360
Fe 430
Fe 510

cero 5235

IGEE

Tipo de material acero

Propiedades mecanicas

Eurocode 3 EN 1993-1-1/3

Propiedades térmicas

Para cada calidad de acero, estan definidos tanto el limite de fluencia (7,) como el limite de
rotura (f,,) (ambos dependen del espesor de la placa del material).
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Después hay que especificar los factores de seguridad para estas propiedades. Sélo se uti-
lizaran los dos primeros factores de seguridad para las verificaciones comentadas arriba:

« v relacionado con la resistencia de la seccion, independientemente de la clase de la
seccion,
« 7 relacionado con la verificacion a pandeo de los elementos barra.

Las caracteristicas mismas del acero son en principio independiente de la norma de disefo
seleccionada. Los factores parciales de seguridad pueden variar de una norma de disefio a
otra.

5.2.3.3 Parametros de madera

Los parametros avanzados para la madera se pueden consultar y editar en la biblioteca de
materiales de Diamonds, a la que puede acceder desde el menu ‘Editar — Biblioteca de mate-
riales'. Seleccione un material del tipo madera y claque en 'Avanzados'.

Biblioteca de materiales

Nombre c18
Tipo de material madera

Propiedades mecénicas | Propiedades térmicas | | Avanzado

Eurocode § : EN 1995-1-1 |- ~

4 Firetex FX2005
A Firetex FXS090
Acero inoxidable # Firetex FX5120

Njmm=

Njmm=

Njmm=

Njmm=

Njmm=

m m om o@momom
8 8 8 % T
- -
[ - R -
5 & & & &

Njmm=

Borrar todo | &[@ e D

Las calidades de la madera se denominan con una letra C (coniferas) o D (frondosas), acom-
pafadas de un numero (por ejemplo, C22). El numero corresponde al valor de resistencia a fle-
xién en la direccion paralela a las fibras del elemento. Para maderas laminadas, las calidades
estan denotadas por la combinacion GL.

El dialogo de propiedades de la Madera incluye todos los parametros que son importantes para
las verificaciones del disefio. Después de la Resistencia a traccion y compresion a lo largo de
la direccidn de las fibras, también se especifica la resistencia a flexion y a cortante. Las pro-
piedades del material seleccionado se dividiran por un factor de material (y;,) y multiplicados
por un factor de modificacion (k,,,,;) que tiene en cuenta los efectos del contenido de humedad
y la duracion de las cargas.
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5.2.3.4 Verificacidn de la resistencia y la estabilidad

Una vez realizado el calculo elastico, el comando 'Analisis - Verificacion acero y madera’, o

mediante el botén T, permite efectuar una verificacién de la resistencia y la estabilidad (pan-
deo y pandeo lateral) para cada seccion segun la norma elegida (Véase Eleccion de la norma -
pagina 336). En principio, se debe realizar la verificacion para todas las secciones. A la prac-
tica, Diamonds efectua los controles para aquellas secciones de las que se disponen de las pro-
piedades necesarias.

Si, antes de lanzar el calculo, si se ha seleccionado solamente un elemento o una parte del
modelo, Diamonds pedira precisar si se quiere llevar a cabo una verificacién solo para los ele-
mentos seleccionados o para todo el modelo.

MNormativa para verificacion

Accion
Verificar solo los elementos selecconados

(®) verificar todos los elementos de la estructura

Criterio de selecddén

Activar filiro de combinacion

(Civalor global

(®) valor particular para cada esfuerzo interno

Esfuerzo normal M == 25 = | % del maximo
Esfuerzo de corte Vy == 25 = | % del maximo
Esfuerzo de corte Vz == 95 3| % del maximo
Momento torsor Tx »>= 95 3| % del maximo
Momento flector My == 95 = | % del maximo
Momento flector Mz == 95 = | % del maximo
Tension de compresion (M + My) o a5 3 | % del maximo
Tension de traccidon (M + My) o, 95 = | % del maximo
Tensidn de compresian (M + Mz) a 25 = | % del maximo
Tensian de traccion (N + Mz) A 25 = | % del maximo

Metodo de interacdon (EM 1993-1-1)

(® método 1
(Cimétodo 2

? —

« En el marco de ‘Accidn’ seleccione si quiere realizar la verificacion para todas las barras
o solo las seleccionadas.

« En el marco ‘Criterio de seleccion’ puede especificar si la verificacion debe hacerse para
todas las verificaciones o solo para esas que provoquen las reacciones mas
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desfavorables. Realizando la verificacidn solo para las mas desfavorables, los tiempos de
calculo disminuiran. Puede seleccionar las combinaciones mas desfavorables de dos
maneras:

« Introduciendo un valor global, de modo que para cada esfuerzo interno se aplique el
mismo porcentaje
« Introduciendo un valor particular para cada esfuerzo interno
« También puede elegir entre "método 1" y "método 2" (si el anexo del pais lo permite) para
realizar la verificacién de la interaccién (pandeo + LTB).

Basandose en los porcentajes dados, Diamonds seleccionara aquellas combinaciones que
cumplen el filtro indicado.

Note que si configura los porcentajes demasiado altos, corre el riesgo de una evaluacién erro-
nea. Si, por ejemplo, deja un limite del 95%, las combinaciones para los 3 valores de M, Ny V
que alcancen el 90% no se verificaran.

Aparecera una ventana de dialogo con el avance del calculo. Con la ayuda del botdn jﬁf de la
paleta de 'Resultados’, se pueden consultar los resultados de la verificacion de la normativa.
Un menu desplegable permite escoger entre visualizar los resultados de la verificacion de resis-
tencia o de estabilidad. Estos resultados estan expresados en porcentajes. Un elemento cum-
ple los requisitos de la norma siempre y cuando esté por debajo del 700%.

o0

A ) | l A
AIIlIIﬂH%HTIIIIIIA
Allllllllllfllllllllllg

No hay que olvidar que los resultados para la resistencia se calculan para cada uno de los pun-
tos de mallado y, por lo tanto, fluctuan a lo largo de la barra. Por lo contrario, los resultados de
estabilidad se consideran constantes a lo largo de la barra ya que se tiene en cuenta el hecho
de que por esta verificacion puede colapsar la barra a los largo de toda la barra y en una sec-
cién concreta.
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5.2.3.4.1 Verificacion de la resistencia de las secciones

La verificacion de la resistencia de secciones consiste en controlar que los esfuerzos aplicados
no son superiores a los limites impuestos por la norma. Teniendo en cuenta los factores de
seguridad tanto para las caracteristicas de los materiales como para las cargas aplicadas. Para
la mayoria de las normas, la verificacidn se hace por estados limites ultimos y teniendo en
cuenta, tanto esfuerzos como momentos y la combinacién de estos. Los criterios varian de una
norma a otra. Para las normas EN 1993-1-1 (Acero) y EN 1995-1-1 (Madera), la verificacion de
la resistencia se explica en los siguientes parrafos.

Para observar los resultados detallados de las verificaciones en materia de resistencia efec-
tuadas en Diamonds, clicando en el botén T de la paleta ‘Resultados’. En el menu des-
plegable, escoger la opcion: 3‘\ .

Ademas de los resultados globales para todo el conjunto de la estructura (en cada punto del
mallado, aparecera un valor de porcentaje para controlar el mas desfavorable), también es posi-
ble consultar los resultados detallados para cada barra de la estructura. Haciendo doble-clic en
una de ellas, se abre la ventana de dialogo siguiente:

Verificacion de acero segin EN 1993-1-1

7
Barra 2
Seccion IPE 400
3
¥ Material Acero 5235 2 -
L&,00m
I Resistencia de la secddn I Resistenda a pandeo ELU-CF
Flexion biaxial + esfuerzo normal [36.2.9) 68.3%
Ti id 0 %
ra-:am-'u' : M auimao al nodo 2 en combinacion UGT FC 1
SRS 2 Claze de la seccidn M: 3 Claze de la zeccidn v’ 1 Claze de la seccidn 2 1
Flexidn en Y 67 %
Flexion en 2 0% MEd=35.3 kN ey = 0.0 mm ez = 0,0 mm
Cortante en ¥ 0 % My Ed = 2043 kNm
Mz Ed = 0.0 kMNm
Cortante en Z 17 %
Torsidn 0% HRd =4 fyd=1385.0 kN
My"Hd = W_lrl"p| . f_lrld =307.2 kNm
Flexign en ¥ + Cortante en Z 67 % Mz Rd ="z pl. fud = 53.8 kHm
Flexién en Z + Cortante en 0 % A= 8447 0 mimé W' pl = 1307281 mmeé iz pl = 223008 rare?
68 %% fud = 235.0 N/ mré
Flexidn biaxial + Cortante + Axil 68 %
7@ @ —
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La parte superior de la ventana de dialogo aparece informacién general relativa al elemento
seleccionado: el numero de barra, el nombre del perfil, el material y la longitud del elemento.
Un esquema en la parte superior derecha ilustra la barra seleccionada asi como su numero y
los numeros de sus puntos extremos.

La parte inferior también consta de dos partes. En la parte izquierda hay una lista con las veri-
ficaciones efectuadas con el porcentaje de solicitacién maximo para cada una de ellas. Un ele-
mento se considera que satisface los requerimientos de la norma si en ninguna de estas
verificaciones este porcentaje supera el 100%. En la parte derecha aparece el calculo deta-
llado y los resultados parciales para el criterio seleccionado en la lista de la izquierda.

Todos los simbolos y notaciones utilizadas son los prescritos por la norma EN 1993-1-1. Para
mas informacién sobre estos, se puede consultar la norma mencionada.

En la parte inferior de la ventana de didlogo se puede guardar en formato RTF o imprimir
mediante los botones destinados a ello.

Verificacion de la resistencia segun la norma EN 1993-1-1

Conforme la norma EN 1993-1-1 se debe verificar las siguientes verificaciones:

o Traccion §6.2.3
o Compresion §6.2.4
« Momento M, §6.2.5
« Momento M, §6.2.5
» Esfuerzo cortante v, §6.2.6
« Esfuerzo cortante Vi §6.2.6
o Torsién §6.2.7
« Momento M,y esfuerzo cortante V. §6.2.8
« Momento M.y esfuerzo cortante Vyr §6.2.8
« Momento biaxial con esfuerzo normal §6.2.9
« Momento biaxial con esfuerzo normal y esfuerzo cortante §6.2.10

Si se efectua un control de resistencia conforme a la norma EN 1993-1-1, hay que remarcar lo
siguiente:

« Para una combinaciéon de esfuerzos, la regla general (mas bien conservadora) de abajo
es la que se aplica mas a menudo:

N M, M,
Ed + y1Ed Z,Ed S 1
N, Rd My,Rd Mz,Rd

Sin embargo, ciertas secciones, tales como secciones doblemente simétricas de tipo o H
y de clase 1 6 2, necesitan otras consideraciones.
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La resistencia de la seccion a torsion depende normalmente de la rigidez a la rotacion y
la rigidez del alma de la seccién. Las dos caracteristicas contribuyen a la resistencia glo-
bal de la seccidn: la primera concierne a la torsion pura (Saint-Venant) y la segunda, a los
efectos de esfuerzos normales del alma del perfil. La versién actual de Diamonds tiene en
cuenta el primer fendmeno

Los perfiles tubulares generalmente tienen una rigidez rotacional elevada. Diamonds des-
estima ligeramente su resistencia a la flexion. Por otro lado, en el caso de las secciones
H e |, no debemos olvidar que la contribucién de esfuerzos axiles a nivel del nucleo de la
seccion esta lejos de ser insignificante.

Las secciones masivas, esencialmente las rectangulares o circulares, seran con-
sideradas siempre como secciones de clase 3. en el caso de los perfiles tubulares, no se
calcula el area efectiva, aunque se considere clase 4. en este caso, es suficiente con con-
siderar sus propiedades elasticas de la seccion.

Para los perfiles con ejes de inercia principales que no se corresponden con los ejes loca-
les y'y Z', los criterios de verificacion se expresan en funcion de los ejes uy v. Esto no es
aplicable a las secciones conformadas en frio.

Verificacién de la resistencia segun la norma EN 1993-1-3

Segun la norma EN 1993-1-3 hay que hacer las verificaciones de resistencia siguientes:

Nota:

Traccion §6.1.2
Compresion §6.1.3
Momento M, §6.1.4
Momento M, §6.1.4
Esfuerzo cortante 7, §6.1.5
Esfuerzo cortante V), §6.1.5
Torsion §6.1.6
Doble momento con axil combinados §6.1.8y§6.1.9

la verificacion para el cortante solo se realizara cuando las propiedades V, z;, V. pa Y fya

de seccion se conozcan (Véase Propiedades de seccion - pagina 104)

Verificacion de la resistencia segun la norma EN 1993-1-4

De acuerdo con la norma EN 1993-1-4, las verificaciones que se aplican para el acero ino-
xidable son las mismas que para el acero al carbono (ver EN 1993-1-1).

Verificacion de la resistencia de las secciones de acuerdo a la EN 1995-1-1

Secciones de acuerdo a la EN 1995-1-1 De acuerdo al estandar EN 1995-1-1, se llevaran a
cabo las siguientes verificaciones:
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« Traccion// en la dir. de la fibra §6.1.2
o Compresion // en la dir. de la fibra §6.1.4
« Doble flexidn §6.1.6
« Esfuerzo cortante V. §6.1.7
« Esfuerzo cortante V,/ §6.1.7
« Momento §6.1.8
o Flexidn y tracciéon combinadas §6.2.3
« Flexion y compresion combinadas §6.2.4

Para barras con seccion variable también se tiene en cuenta el apartado §6.4.2 de EN 1995-1-
1.

Contrariamente al acero y al hormigdn (considerados materiales isotrépicos), la madera se
caracteriza por tener mas consideraciones para el calculo de su resistencia. Eso hara que se
tengan en cuenta la resistencia correspondiente a cada regla de control. Estas caracteristicas
de resistencia dependen, entre otros, la larga duracion de las cargas y la tasa de humedad que
intervienen en la construccion. El factor de modificacion k,,,; (que se debe considerar como un
factor reductor de la resistencia) juega un papel importante. Por esta razon, en las com-
binaciones de cargas donde intervienen cargas variables, se necesitara mas resistencia que en
las combinaciones donde solo intervienen casos de carga permanente. Diamonds determina
automaticamente %,,,; a tener en cuenta (para cada combinacion) en funcion de la duracion de
la carga y la clase de servicio que el usuario haya introducido en la ventana de grupos de car-
gas (Véase Definir o suprimir los casos de carga - pagina 159). Dado el impacto que tiene este
valor, hay que introducir estos datos con cuidado.

5.2.3.4.2 Verificacion de la estabilidad de las barras

Para observar los resultados detallados de las verificaciones en materia de resistencia efec-
tuadas en Diamonds, clicando en el botdn j@ de la paleta ‘Resultados’. En el menu des-

plegable, escoger la opcidn: f . Ademas de los resultados globales para todo el conjunto de
la estructura (en cada punto del mallado, aparecera un valor de porcentaje para controlar el
mas desfavorable), también es posible consultar los resultados detallados para cada barra de
la estructura. Haciendo doble-clic en una de ellas, se abre la ventana de dialogo siguiente:

Ademas de los resultados globales para todo el conjunto de la estructura (en cada punto del
mallado, aparecera un valor de porcentaje para controlar el mas desfavorable), también es posi-
ble consultar los resultados detallados para cada barra de la estructura. Haciendo doble-clic en
una de ellas, se abre la ventana de dialogo siguiente:
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Verificacion de acero segdn EN 1993-1-1

7
Barra 2
Seccign IPE 400
3
Y Material Acero 5235 2 -
L 8,00m
Resistenda de la seccidn ELU -CF
;IW Recalaular pandeo Pandeo alrededor eje ' debido a My*, Mz' y N [56.3.3) 82.6% A
Mawima al nodo 2 en combinacidn UGT FC 1
G 2 Claze de la seccidgn N: 3 Clase de la seccidny” 1 Clase de la zeccidn 2 1
Pandeo Z 8 %
Pandeo por Torsidn 3 % Ned =353 kN &y =0.0mm &z = 0.0 mm
Pandeo lateral 76 % My’ Ed = 204.3 khm
Mz Ed = 0.0 kkm
83 %
Pandeo Z + Flexisn 50 % Mby' Rd =1y & fyd = 1827.8 kN
Wby Rd =3LT - Wy pl . fpd = 268,0 kMNm
Mz' Aid =Wz ol - fud = 53.8 kNm
"Wy pl = 1307261 mm? W' pl = 223008 i A = B447.0 ik
1y=03 AT =03 Fud = 235,0 NAm?
byt =1.1 ky'z' = 0.7
Crny'=1.0 Cmz'=0.8 CpLT =1.0
CITI_',"D =10 Crz0 =08 Uy' = 1.0
Cyyr=1.0 Cyz =08
aLT=1.0 gy =423 npl=0.0
iraln =019 tral Ml =113 bt
? 8 & Carce

Hay que remarcar que esta ventana de dialogo es similar a la utilizada para los resultados deta-
llados de la verificacion a resistencia (Véase Verificacion de la resistencia de las secciones -
pagina 341), en este caso es la segunda pestafia que se abre automaticamente en lugar de la
primera.

La parte inferior también consta de dos partes. En la parte izquierda hay una lista con las veri-
ficaciones efectuadas con el porcentaje de solicitacién maximo para cada una de ellas. Un ele-
mento se considera que satisface los requerimientos de la norma si en ninguna de estas
verificaciones este porcentaje supera el 100%.

En la parte derecha aparece el calculo detallado y los resultados parciales para el criterio selec-
cionado en la lista de la izquierda. Todos los simbolos y notaciones utilizadas son los pres-
critos por la norma EN 1993-1-1. Para mas informacion sobre estos, se puede consultar la
norma mencionada.

En la parte inferior de la ventana de didlogo se puede guardar en formato RTF o imprimir
mediante '=F los botones destinados a ello.
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: 12 : . , .
El icono II permite consultar y/o modificar las longitudes de pandeo y pandeo lateral asi
como un cierto numero de parametros que intervienen en el calculo del momento critico M,,,..
Una vez modificado alguno de estos valores, se puede verificar la estabilidad de la barra cli-

cando en el boton Recalaar pandeo
Verificacion de la estabilidad segun la EN 1993-1-1

Conforme la EN 1993-1-1 se debe comprobar las siguientes verificaciones:

« Pandeo por flexion alrededor del eje fuerte §6.3.1
« Pandeo por flexion alrededor del eje débil §6.3.1
» Pandeo por torsion §6.3.1
» Pandeo lateral §6.3.2
« Pandeo alrededor del eje fuerte debido a M, M,y N §6.3.3
« Pandeo alrededor del eje fuerte debido a My, M,y N §6.3.3

Los tres primeros criterios conciernen a las barras sometidas a compresion. Se distinguen tres
formas de pandeo: debido a la flexion alrededor del eje fuerte, debido a la flexién alrededor del
eje débil, y los debidos a los fenbmenos de torsion.

« Para las secciones en las que el centro de gravedad coincide con el centro de cortantes,
las tres formas de pandeo en principio se pueden manifestar de manera independiente
unas de otras. Cuando una barra sometida a pandeo proveniente unicamente de un fené-
meno de torsion y nada de flexion, se habla de pandeo debido a la torsion. Este feno-
meno de inestabilidad no se produce en barras relativamente cortas con alas grandes.

« Para aquellas secciones que el centro de gravedad no coincide con el centro de cor-
tantes. los fenomenos de pandeo y torsidn coexisten juntos.

El objetivo de la verificacidén para el pandeo lateral es estimar el riesgo de pandeo de una viga
sujeta a flexion. La posible presencia de soportes laterales se debe tener en cuenta.

Por supuesto, la coexistencia de compresién y flexion aumenta el riesgo de pandeo. Por eso el
estandar también provee una formula de interaccién. Son mucho mas complejas que las que
hay en el ENV 1993, y el disefiador tiene que tener un conocimiento amplio y experiencia para
entender completamente los criterios de verificacion e interpretar correctamente los resultados.

Si se quiere efectuar un control de la estabilidad de acuerdo con la norma EN 1993-1-1, hay
que tener en cuenta los siguientes puntos:

« Las formulas de interaccion solo se pueden aplicar cuando el esfuerzo axil no excede la
carga critica de pandeo. Cuando la verificacién no se puede llevar a cabo en algun punto
de la barra, aparecera un aviso en los informes de verificaciéon. Cuando la verificacién
puede llevarse a cabo solo en algunos puntos de la barra pero no en su totalidad, apa-
recera un resultado parcial y un mensaje en rojo que la verificacion no se ha podido llevar
a cabo para todas las combinaciones.
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« Nos gustaria Ilamar su atencién al hecho de que la expresion general del momento elas-
tico tedrico del pandeo lateral estaba disefada para secciones doblemente simétricas.
Ademas, se asume que las cargas se aplican en el centro de cortantes de la seccién. En
la practica, eso significa que los términosz,C, y C;3z; no se tiene en cuenta en la férmula
general del M,,.

« Los factores de momento C,,, y C,,. estan involucrados en el calculo de los factores de
interaccion k;; para el calculo del momento critico dependen de los grupos de pandeo defi-
nidos alrededor del eje débil y fuerte.

Cuando una barra esta sujeta a compresién, hay un riesgo de pandeo por torsién. Depende
directamente de la longitud de torsion o de la longitud de la barra si su extreme no puede rotar
alrededor del eje longitudinal. Diamonds toma en cuenta el hecho de que una barra no puede
rotar sobre si misma desde el momento que las dos alas en compresion estan sujetas late-
ralmente. Por lo tanto, la longitud de torsion depende de la posicion de los soportes para el pan-
deo lateral. La longitud de torsién siempre corresponde a las longitudes maximas de pandeo
lateral observadas al nivel de las fibras superior e inferior de una barra.

Las secciones macizas rectangulares y circulares siempre seran consideradas de clase 3. Por
otro lado, no sera posible calcular la seccidn efectiva para secciones tubulares incluso si per-
tenecen a una clase 4. En este caso, la continuacion del calculo se llevara a cabo teniendo en
cuenta las caracteristicas elasticas de estas secciones.

Para esos perfiles con ejes principales de inercia que no coinciden con los ejes y’'y z’, el cri-
terio de verificacion se expresara en funcion de los ejes u y v. Esta observacion no es valida
para perfiles conformados en frio.

Verificaciéon de la estabilidad segun la EN 1993-1-3

Conforme la EN 1993-1-3 se debe comprobar las siguientes verificaciones:

« Pandeo alrededor del eje fuerte §6.2.2
« Pandeo alrededor del eje débil §6.2.2
« Pandeo por torsién §6.2.3
» Pandeo lateral §6.2.4
« Pandeo alrededor del eje fuerte con M, M,y N §6.2.5
« Pandeo alrededor del eje fuerte con My, M,y N §6.2.5

Verificacion de la estabilidad segun la EN 1993-1-4

Conforme la EN 1993-1-4 se debe comprobar las siguientes verificaciones:

« Pandeo alrededor del eje fuerte N §5.4.2
« Pandeo alrededor del eje débil N §5.4.2
« Pandeo por torsion §5.4.2
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« Pandeo lateral §5.4.3
« N+ M, (Pandeo alrededor del eje y) §5.5
« N+ M_ (Pandeo alrededor del eje z) §5.5
« N+ M, (Pandeo alrededor del eje z) §5.5
o N+M,+ M, §5.5
o N+M,*+ M, (Pandeo lateral) §5.5

Verificacion de la estabilidad segun la EN 1995-1-1

De acuerdo con la EN 1995-1-1 se deben llevar cabo las verificaciones siguientes:

« Pandeo dentro y fuera del plano §6.3.2
« Pandeo por torsion lateral §6.3.3

La primera verificacion se aplica a columnas sometidas a compresion, o compresion mas fle-
xién. La segunda verificacion es para las vigas cargadas a flexion, o flexion mas compresion.
En el primer caso, se considerara el pandeo alrededor del eje fuerte, como alrededor del eje
débil y la combinacion de la compresién y la flexion biaxial, si existiera. En el segundo caso, el
momento alrededor del eje fuerte combinado con el esfuerzo normal de compresion.

Notese que, durante el control sobre pandeo lateral, Diamonds asume que la longitud a tener
en cuenta /,re igual a L/C;+2h.

 L/C; porque la longitud colaborante /- en la normativa solo se da en algunos casos. El
coeficiente C; se aplica en el control del acero de la normativa y tiene en cuenta la dis-
tribuciéon de momentos entre apoyos contra pandeo lateral-torsional.

« En el analisis elastico la carga siempre aprovecha el centroide de la seccion. Pero para la
determinacion de la longitud a tener en cuenta, Diamonds asume (en favor de la segu-
ridad) que las cargas aprovechan la zona a compresion del elemento. Ademas, la lon-
gitud a tener en cuenta /.- se incrementa con el factor +2h en concordancia con la EN
1995 Tabla 6.1.

5.2.3.5 Optimizacion

Cuando Diamonds lleva a cabo una verificacion de las secciones de acero, obtiene un por-
centaje de la capacidad de las barras para resistir los esfuerzos a las que estan sujetas.

No obstante, la primera eleccidon de las secciones se puede llevar a cabo de forma arbitraria.
Entonces es posible saber si una seccidon es demasiado grande o pequefa dependiendo de
las solicitaciones.

Para evitar al usuario un trabajo tedioso, Diamonds tiene implementadas unas rutinas para la
optimizacion de secciones y asi asegurarle la mejor opcion entre Resistencia y coste.

En Diamonds hay dos principios de optimizacién:
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« Las secciones basicas que provienen de la biblioteca de secciones. Diamonds buscara la
que mejor se adapte a la biblioteca de secciones.
« Las secciones basadas en formas tipo. Diamonds optimizara modificando o bien la altura
o bien el ancho que defina el usuario.
Después de verificar la resistencia de la seccién y la estabilidad de la barra (Véase Verificacion

del acero y la madera - pagina 333), haga clicen ¥ para iniciar la optimizacion.
La optimizacion se llevara a cabo para

« Elementos seleccionados;
« Todos los elementos;

Optimizacion

Accidn
(®) Optimizacién sélo para los elementos selecdonados

() Optimizacién para todos los elementos

2 Cancelar Ok

En la ventana de dialogo que aparece, puede tener 2 6 3 pestainas dependiendo de los tipos de
seccion del proyecto.

Optimizacion

I Pardmetros de optimizacio’nl Ajustar secdones | Optimizar las secdones de usuario

Objetivos de la optimizacidn: %

Optimizar para: Resistenda

Estabilidad

Ordernar secciones por: Resistencia e
? < Anterior Cancelar QK

La primera pestafia contiene un campo con un valor de porcentaje. Este es el valor al que se
quiere aproximar durante la optimizacion.
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Dado que la optimizacion siempre esta basada en los resultados de la seccidn previa hay que
rehacer la verificacion para saber si la nueva eleccion es apta o no. De todos modos, para redu-
cir el numero de repeticiones en el calculo, podemos alterar el resultado de manera deliberada.
Cuando las secciones estan claramente sobredimensionadas, es mejor buscar la aproximacion
a un porcentaje superior al 100% y viceversa en los casos contrarios.

Esta optimizacién se puede hacer

« empezando sobre los resultados de resistencia,
« empezando sobre los resultados de estabilidad
« empezando sobre los resultados de ambos.

La segunda pestafia esta presente cuando el proyecto contiene secciones que vienen de la
biblioteca de secciones.

Pardmetros de optimizacidn Optimizar las secciones de usuario

Ajustar secdones
@ Resumir y confirmar
() Adaptadidn automatica
Método de sustitucidn de las secciones:
Secciones idénticas permanecen idénticas tras optimizar

[ Todas las barras en un tipo tienen la misma secddn tras optimizar

? < Anterior Cancelar oK

Si quiere visualizar una lista de secciones con las propuestas de Diamonds, marcar ‘Resumir y
confirmar’. Esto también le permitira aceptar alguna de las propuestas y desechar las otras:
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Optimizacion

Parémetros de optimizacidn Ajustar secciones I Optimizar las secciones de usuario I
Esta construccidén contieng
S

Definir parametros para tipo de secdon 'Rectangulo sdlida's

(®) Ajustar altura Ajustar espesor del alma

() Ajustar ancho Ajustar espesores de las alas

Ajustar dimensiones en incrementos de: 10,0 mm

Definir minimo: 10,0 mm

Definir méxima: mm

? < Anterior Siguiente > Cancelar OK

La segunda opcion ‘todas las barras del mismo tipo tienen la misma seccion después de la opti-
mizacion’ permite que las barras que pertenecen a un tipo de disefio (Véase Tipos de disefio -
pagina 41) definido en el proyecto siempre tendran la misma seccién. Por ejemplo, puede tener
una serie de columnas a un tipo. Durante la optimizacion, Diamonds determinara la seccion
mas pequefa que puede utilizarse en todas las columnas.

La tercera pestafia permite configurar la optimizacion de las secciones en base a formas tipo.

Informe de la optimizacidn

i Barra numero 6 pasd de seccidn IPE (EL) - IPE 400 a IPE (EU) - IPE 500

W] MUmero de barra 5: Altura cambiado de 150,0 a 470,0mm

Mumero de barras para ajustar: 2 Foos =N

—

La primera parte contiene el nombre de todas las secciones basadas en formas tipo incluidas
en el proyecto. Seleccionelas una a una indicando en la parte inferior lo que corresponde para
cada una.

En la parte inferior debe indicar qué dimension puede variar para llevar a cabo la optimizacion.
Indique también un valor en el campo ‘Ajustar dimensiones en incrementos de:’.

En algunos casos, es posible optimizar variando dos valores proporcionalmente.
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Por ultimo, es posible indicar en Diamonds si es necesario limitar a un maximo o un minimo.
Hay dos campos que le permiten insertar el valor de los limites que no se deben sobrepasar.

5.2.3.6 Optimizacién de pinturas ignifugas

Para realizar un analisis de Resistencia a fuego considerando la aplicacion de pinturas resis-
tentes, tiene que proceder de la siguiente manera:

1.

2.

© N O O

Dibuje la estructura.

Aplique una pintura resistente a fuego a las barras requeridas (si fuera necesario) I‘
Yy

Afada un grupo de carga para fuego Y

—
Asigne la curva de fuego correspondiente a las barras Lﬁ"‘
all

+

Generar las combinaciones de fuego ELU FI *2

Calcule la respuesta térmica &
Realice un analisis elastico .

Realice |a verificacion de acero % .

Optimice el espesor de pintura para barras protegidas y desprotegidas . El contenido
de las dos pestafias se desarrolla en los siguientes parrafos.

Optimizar el revestimiento para la proteccién antincendios X Optimizar el revestimicnto para la proteccion antincendios

Parémetros de optimizacién | Parémetros de adaptaciin Parametros de optimizacidn | | Pardmetros de adaptacion
Optimizar:
Adaptacion de los revestimientos
O Todas las barras
Resumir y confirmar
(@ Barras seleccionadas O] Y
(O Adaptacién automatica
Barras protegidas
O Keep existing coating material C6mo cambiar los perfiles:
O Utiizar como revestimiento térmico el siguiente material
Barras desprotegidas, utiizar como revestimisnto térmico el siguisnts mat Eunas secdones equivalentes obtienen un grosor de revestmiento equivalente
[]Todas las barras de un grupo fisico obtienen un grosor de revestimiento equivalents
v
[ Todas Ias barras con &l mismo tipo de elemento obtienen un grosor de revestimiento equ
Valorar para la optimizacién:
Temperatura critica
e m
Grosor méximo del revestmientc mm
Cambizr grosor por: mm
2 Siguiente > Cancelar 2 < Anterior Cancel

5.2.3.6.1 Parametros de optimizacién

« Optimice todas las barras o solo el conjunto seleccionado.

« La optimizacion se realiza, por defecto, en las barras protegidas.

352

Seleccione si también quiere aplicar un recubrimiento término en las barras des-
protegidas. En este caso, seleccione el material térmico correspondiente (= pinturas tér-
micas de Euroquimica o Hempel, placas de yeso, ...)
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« Indique si el espesor de la proteccidn térmica deberia ser optimizado para la temperatura
critica o para un valor definido por el usuario (en este caso, especifique dicho valor).

La temperatura critica es la que corresponde con aquella para la que la verificacion de
acero alcanza el 100% para una cierta barra.

« Indique el espesor minimo para la proteccién térmica.

El espesor minimo para las pinturas de Euroquimica y Hempel es 0,2mm (= espesor
minimo que puede ser proyectado). Por debajo de este espesor se utilizara extrapolacion.

« Indique el maximo espesor para la proteccion térmica.

El espesor maximo para las pinturas de Euroquimica es 3,1mm, y 5,4 mm para las de
Hempel. Por encima de este espesor se extrapolara.

« Puede cambiar el incremento que se utilizara para la optimizacion del espesor.
5.2.3.6.2 Parametros de adaptaciéon

« Escoja si Diamonds podra modificar los perfiles automaticamente después de la opti-
mizacion o si prefiere que muestre un resumen en el que podra seleccionar que perfiles
deberian ser adaptados.

« Defina las reglas para la optimizacion de las secciones.

5.2.3.7 Deformacion acero inoxidable

Debido a que el acero inoxidable es un material no lineal, el moédulo de elasticidad depende
del nivel de tension en la seccion transversal. Por lo tanto, EN 1993-1-4 §4.2 (5) establece que
las deformaciones deben calcularse utilizando el médulo secante para el nivel de tension
actuante en Estado Limite de Servicio (ELS).

EN 1993-1-4 utiliza el modelo de Ramberg-Osgood para calcular el médulo secante, al igual
que Diamonds.

« Diamonds calculara el modulo secante en cada nodo de la malla como el valor minimo
del mdédulo secante segun los ejes principales fuerte y débil de la seccion transversal.

« Esto dara como resultado diferentes médulos secantes a lo largo de la longitud del miem-
bro. La deflexién secante se obtiene resolviendo la integral sobre la longitud del miembro.

Por lo tanto, los pasos para calcular las deformaciones de miembros de acero inoxidable en
Diamonds son:

1. Ejecutar un analisis elastico .

Esto da como resultado una deformacién calculada con el médulo de elasticidad definido
en EN 1993-1-4 §2.1.3 (que se incluye en la biblioteca de materiales de Diamonds).
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Como se menciono anteriormente, esta deformacion no siempre es precisa.

2. O bien:

a. Calcular la deformacién secant con el botdn E;.

Elegir una combinacion ELS. Diamonds calculara el médulo secante usando las ten-
siones provenientes de la combinacion seleccionada. Elija la misma combinacidn
para la cual desea verificar las deformaciones.

Deformacion acero inoxidable

combinacidn ELS por Es
(@ ELS CR

B.S OF
(JELS CP

2 Cancelar oK

b. Calcular la deformacién secante y obtener los esfueros internos &

Esta opcién hace lo mismo que la opcidn 'a', pero también redistribuira las fuerzas
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internas utilizando los médulos secantes.

Parametros del analisis

5.2 Verificacion del acero y la madera

Estructural
+ Andlisis

(®) Andlisiz de primer orden

Mimero maximo de iteraciones para no linealidades:

] Tener en cuenta la deformacidn por cortante en las vigas

* Imperfeccones globales
* Uniones
* Fisuraciaon del hormigdn

= Acero Inoxidable

Deformacion acero inoxidable con Es

Combinacion ELS por Es

* Madera

3 Cancelar

() Andlisiz de zegundo orden y cdlculo del factor de pandeo global

1

10 -

<= Anterior Siguiente =

Notas:

« Los modulos secantes se calculan en base a esfuerzos elasticos, independientemente de

la clase de seccion transversal del miembro.

« La deformacion calculada para acero inoxidable en Diamonds solo es valida cuando las
tensiones en las secciones transversales (en el ELS seleccionado) estan por debajo del
limite elastico de la calidad del acero inoxidable utilizada. Diamonds no comprueba lite-
ralmente esta condicidn, ya que se supone que cuando la verificacidn del acero es infe-
rior al 100 %, también se cumple el requisito de tension.

« Como simplificacion, EN 1993-1-4 §4.2 (9) sugiere calcular la variacion de Eg g¢ra lo
largo del miembro y usar el valor minimo en toda su longitud. Pero para niveles de ten-
sion por encima del 65% del limite elastico, esto da como resultado grandes defor-

maciones.
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5.3 Uniones

Si se dispone de una licencia de Disefio de Uniones, se puede, ademas de analizar la estruc-
tura, efectuar una verificacion de las uniones metalicas. Para hacer esto, Diamonds utiliza direc-
tamente los algoritmos de céalculo de PowerConnect.

[ \I \I Uniones de tipo ‘Viga-Viga’, ‘Viga-Columna’ o ‘Viga-Columna-
p Viga’ entre perfiles H o |

<|‘ B Bases de columnaenHo |
b

Empalmes ‘Viga-Viga’ con la ayuda de placas atornilladas en
alas y alma para perfilesen Ho |

Uniones articuladas para elementos con perfiles H o

Uniones tubulares redondas o rectangulares

El hecho de poder utilizar PowerConnect de forma integrada en Diamonds tiene varias ven-
tajas:

« Mediante la utilizacién de un entorno de trabajo unico para el analisis global y el dimen-
sionamiento detallado de las uniones, evita el tener que introducir manualmente en Powe-
rConnect, los esfuerzos obtenidos en Diamonds.

« Las rigideces calculadas de las uniones se pueden utilizar en el calculo global de la
estructura.

A continuacion, se explicara en detalle las funcionalidades para modelizar y verificar las unio-
nes en Diamonds se refiere.

5.3.1 Modelar la union

Antes de modelar una unidn, es aconsejable efectuar previamente una verificacidén de la resis-
tencia y estabilidad (pandeo y pandeo lateral) de los perfiles a utilizar. Con el fin de asegurar
que las dimensiones de los elementos a unir son realistas. En todos los casos, hay que efec-
tuar obligatoriamente un calculo elastico global de la estructura. Sin lo cual es imposible mode-
lar las uniones, ya que sin eso no se conocen los esfuerzos a tener en cuenta para la
verificacién de cada nudo.

Después de una primera verificacion, se pueden seleccionar los elementos entre los que se
quiere crear una union. Segun la condicién de estructura encontrada, Diamonds propone dis-
tintas posibilidades. Ademas, se pueden agrupar todas aquellas uniones del mismo tipo para
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hacer una familia y verificarlas a la vez para unificar soluciones. Esto queda mas claro con el
ejemplo ilustrado de abajo:

Una estructura compuesta de tres porticos sucesivos donde les uniones entre vigas y columnas
estan reforzadas mediante una cantonera. Para saber como afiadir cantoneras en Diamonds,
consulte Condiciones limites para extremos de barras y tirantes - pagina 131.

Una vez seleccionados los perfiles a unir, clicar en el botdn I3 de la barre de iconos o utilizar
el comando 'Analisis - Verificacion de Uniones'. Cuando Diamonds reconoce una condicién de
estructura para unir, se abre automaticamente la ventana de dialogo ilustrada en la siguiente
imagen y aparecen distintas propuestas. Si no hay ninguna posibilidad de aplicar una union en
los perfiles seleccionados, aparece un mensaje de que la unién no puede ser verificada con la
ayuda de PowerConnect.
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Disefio de Uniones = m} x

Seleccionar combinaciones

D| Calcular unidn
D| Insertar en |a biblioteca

B D| Insertar en la estructura

Punto Nr, =1 Lista de uniones similares : D|
Columna Nr. = 1 | punto Nr:1, barra Mr: 1

Punto Nr. =2 Lista de uniones similares : D|
Columna Nr. = 1 punto Nr:2, barra Nr: 1, 2

Viga derecha Nr. = 2
D| Calcular unidn |

Seleccionar combinaciones

1 I
D| Insertar en |a biblioteca

Insertar en la estructura

Punto Nr. =3 Lista de uniones similares : D|

. selec —
Unién izquierda : punto Mr:3, barra Nr: 2, 4 EEELE B LOEEIEE

Calcular unidn

Insertar en la biblioteca

Viga izquierda MNr. = 2 D|
2 4 Unién derecha :
Viga derecha Nr. =4 |

B D| Insertar en la estructura

? Cancelar

En el caso del ejemplo ilustrado, Diamonds reconoce automaticamente tres tipos de uniones.
Se indica concretamente que se pueden definir bases de columna para las barras 1, 4, 23, 24,
29 y 30. Sabiendo que todas estas barras tiene la misma seccion, se propone agrupar estas 6
bases de columna como una sola columna. De este modo, es suficiente con modelar y verificar
una sola vez el detalle antes de aplicarlo al modelo y asi unificar la solucién para todos los ele-
mentos de la misma familia.

El segundo grupo de uniones es el de la unién 'Viga-Columna'. Obsérvese que las cantoneras
se interpretan automaticamente como tales. Aun seria necesario no obstante cual debe ser el
elemento portante de la unidn, los numeros de las barras indican cual es cual para que el usua-
rio pueda elegir mas facilmente.

La ultima familia es la dedicada a las uniones entre vigas de la cumbrera.

Una vez se hayan validado las distintas familias de uniones, ya se pueden detallar. La
siguiente etapa consiste en indicar o validar las combinaciones de cargas a considerar para la
verificacion. En base a estas, PowerConnect verifica la resistencia y rigidez de la unién. Nétese
que se pueden incluir cantoneras y otros elementos rigidizadores pero no se pueden modificar
las dimensiones y materiales de las barras a unir.

Después de haber definido una configuracién de unién satisfactoria, se puede volver a Dia-
monds y guardar en la biblioteca de las uniones con el fin de poder atribuirla a otros nudos.

Se explican a continuacién las distintas etapas.
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5.3.1.1 Seleccionar las combinaciones

Hay que indicar aquellas combinaciones para verificar la union. Hay que tener en cuenta que
no todas las combinaciones son relevantes. Se pueden filtrar en base a porcentajes rela-
cionados con los valores extremos, para cada uno de los distintos tipos de esfuerzo: momentos
flectores, esfuerzos normales y esfuerzos cortantes. Notese si se escoge un umbral demasiado
elevado, se puede caer en el riesgo de no evaluar bien la unién: si se impone por ejemplo un
limite de 95%, las combinaciones para los 3 valores de M, Ny V, individualmente se estaran
despreciando combinaciones con valores para M, N o V superiores al 90% que tienen un
riesgo potencial y, en cambio, analizando otras combinaciones que puede que superen el 95%
de momento flector, pero con esfuerzos normales y cortantes despreciables.

A continuacion, se ilustra el caso de las bases de pilar. Clicar en el boton Selecdonar combinadaones
para que aparezca la siguiente ventana de dialogo:

Escoger combinacion = O x
Mimero de combinaciones seleccionadas 38
Criterio de seleccidn
Momento flector = B = | % del momento maximo
Esfuerzo normal > a0 = | % del esfuerzo normal maxima
Esfuerzo cortante = a0 > | % del esfuerzo cortante maximo
Momento flector < a0 = | % del momento minima
Esfuerzo normal < a0 = | % del esfuerzo normal minimo
Esfuerzo cortante < a0 = | % del esfuerzo cortante minimo

M Mudo Mr:2barra Mrl, 2: UGTFC 1 (N+M+V+) ~
W Mudo Mr:2barraMrl, 2: UGTFC 1 (N+M-V+)
M Nudo Nr:2barra Mri, 2: UGTFC 1 (N+M+V-)
W Nudo Nr:2 barra Mr1, 2 : UGT FC 1 (M+M-V¥-)
1 Mudo Mri2 barra Mrl, 2: UGT FC 1 (N-M4 V4] W
[y
? Cancelar

Obsérvese que se pueden imponer distintos porcentajes segun el signo de M, Ny V. Diamonds
indica en la parte superior derecha el numero de combinaciones que se van a tener en cuenta
en funcion de los criterios definidos por el usuario. Otra forma de trabajar consiste en selec-
cionar de manera manual las combinaciones que se quieren tener en cuenta directamente de
la lista de combinaciones.

Importante: Hay que tener en cuenta que solo se tienen en cuenta las combinaciones ELU en
esta lista, ya que la verificacidn de las uniones se hace en base a estados limite ultimos.

Después de haber seleccionado las combinaciones, validar mediante el boton 'OK'. Volvera a
aparecer la ventana inicial con una marca indicando que la primera etapa que se ha realizado
correctamente. Siempre se puede volver a ese punto si es necesario.
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5.3.1.2 Calcular la uniéon

A continuacion, se seguira con el calculo de las bases de pilar. Clicando en el botén

Calaularunien . arranca el médulo PowerConnect que le permite dimensionar y verificar las unio-

nes metalicas.

Importante: Si no se dispone del médulo que permite verificar las uniones estas se pueden guar-
dar para enviar a un colega u otra parte que las pueda verificar con el programa mediante el

icono B, situado en la parte izquierda de la configuracién de uniones.

En PowerConnect se pueden modelar las uniones de manera muy detallada. En el caso de las
bases de pilar por ejemplo, se puede definir la posicidn, la longitud y el tipo de anclaje. Se pue-
den también incluir rigidizadores para aumentar el momento resistente flector, u obtener un
detalle perfectamente rigido. Cuando sea necesario, se pueden modificar las dimensiones de
la zapata de hormigdn. Si no se habia hecho previamente en Diamonds (capitulo Véase Can-
foneras - pagina 135), se pueden incluir en este momento las cantoneras en PowerConnect,
concretamente en el caso de las opciones 'Viga-Columna' o 'Viga-Viga'.

En todo momento, se puede efectuar el calculo de la union con el fin de verificar si ésta cumple
con todas las especificaciones. En el calculo, la rigidez calculada es la real con el fin de poder
atribuir una clase a la unién (rigida, semi-rigida o articulada). Cuando una unién no cumple, se
puede detectar facilmente cual es el componente que esta fallando gracias a un grafico de colo-
res que indica el grado de aprovechamiento cada uno de los componentes.

¥ ewmEWE 'Y = @

feEi=] | e felEE]| "

os por el ingeniero.

X
= e
1 -Fal I normigén
Resumen

Momento y esfuerzo normal

()
15
72
=49
36
e

“ >
[ Saldas grificas = 211, 11‘91‘751‘?'3‘3 731 5462 8194 10025 13656
arfico de rgidez. Mostra orifio de momentos limite o
549
y 732
- 015

V. 1)UGTFC 1 (N+ M+ V+) | Nudo Nr:1 barra Nr1 V. 2) UGT FC 1 (N+ M- V+) | Nudo Nr:1 barra Nr1 V. 3) UGT FC 1 (N+ M+ V=) | Nudo Nr:1 barra
V. 4)UGTFC 1 (N+M-V-)| Nudo i MV 6)UGTFC 1 (N-M-V-)|

V. 7)UGTFC 2 (N+ M+ V+) | Nud Ir1 V. 9)UGTFC 2 (N+ M+ V-)

V. 10)UGTFC 2 (N- 12)UGTFC2(N-
V 13)UGTFC4 (N
Vv 16)UGTFC 4 (N-
v 19UGTFCS (N
V 22)UGTFC5 (N:
V' 25)UGTFC 13 (N+ M+ V+) | Nu
V. 28)UGTFC 13 N+ -2 Nu

NAV 11)UGT FC 2 (N- M+ V-)
NFV 14)UGT FC 4 (N+ M- V) | Nu 15)UGT FC 4 (N+
18)UGTFC 4 (-
21)UGTFC 5 (N M+ V-
24)UGT FC 5 (N-Hi-V-)
27) UGT FC 13 (N M+ V-) | Nut
30)UGT FC 17 (N M- V-) | Nu
33)UGT FC 18 (N Mo V-
36) UGT FC 18 (N- - V-
39) UGT FC 19 (N- i+ V-
42)UGT FC 20 (N M- V#) |
NrV 45)M

ANV, 26) UGT FC 13 (N+ M-V) | Nu
NPV 29)UGT FC 17 (N M+ V-) [ Nu
ANFV 32)UGT FC 17 (N- M- V-) | Nud
NPV 38) UGT FC 18 (N- b+ V-) | Nut

V' 31)UGTFC 17 (N- b V-) | Nu
V' 34)UGT FC 18 (N+ M-V-) | Nuc
V' 37)UGTEC 19 (N+ W v4) | 3NV 38)UGT FC 19 (= H-V-
V' 40) UGT FC 19 (N- M- V+) | Nu raNrV  41) UGT FC 20 (N+ M+ V+)
V' 43)UGTFC 20 (N- - V+) | Nudo Nrt barra NIV~ 44) UGT FC 20 (N- b V)| Nu
v 46)M-

Momento en soldaduras
<

Combinacién- UGTFC 1 (N+ Ms V+) | Nudo Ne1 barra Nr1 - dibujos prefs Combinacién- UGT FC 1 (N+ Ms V+) | Nudo Ne1 barra Nr1 - resultados prefds

La finalidad de este manual no es en ningun caso sustituir el manual de PowerConnect. Si se
desea conocer todas las caracteristicas del programa en su version independiente (llamada
también 'stand-alone'), es mejor consultar el manual dedicado a éste.
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Después de haber modelado la unidon hasta el mas minimo detalle, se puede volver a Dia-
monds. En la ventana de dialogo aparece un segundo signo 'v' al lado de la etapa 'Calcular la
unién' para indicar que este paso se ha realizado también correctamente. Los resultados se
guardan automaticamente, y asi ya se puede pasar a la verificacién de otro tipo de union.

5.3.1.3 Guardar la unién en la biblioteca

Una vez que la unién esta totalmente definida, se puede guardar en la biblioteca externa de
uniones, siempre que se haya indicado un nombre para ella. Aparecera un signo 'v' delante del
nudo para indicar la unidn que se va a guardar en la biblioteca de uniones. Esta etapa no es
necesaria si la union ya se ha asignado a un nudo. En este caso, guardar y aplicar las carac-
teristicas detalladas se hace en una sola operacion (Véase Atribuir las caracteristicas de la
union a un nudo - pagina 361).

5.3.1.4 Atribuir las caracteristicas de la unién a un nudo

La ultima etapa consiste en atribuir las caracteristicas de una unién a los nudos del mismo tipo
de la lista.

Pueden existir las distintas posibilidades:

« Alguna de las uniones no se ha asociado aun a ningun nudo
o Los detalles de la unidn estan aplicados a algunos nudos y se quieren aplicar a otros
nudos de la lista.
o Se puede utilizar la misma union con el mismo nombre
o O se puede grabar como una nueva cambiando el nombre

En ambos casos, la nueva definicion se aplicara a todos los nudos seleccionados.

o Los detalles de la union se han asignado en un nudo, como minimo, pero hay otros
nudos, aun sin seleccionar, a los que también se habian aplicado.

« Puede reemplazar la unién previamente asignada a los nudos seleccionados con
uno nuevo. El software le preguntara el nombre.

o Puede reemplazar todas las uniones con el mismo nombre (por lo tanto, también
para los nudos no seleccionados) con la unién actual guardandola bajo el mismo
nombre.

« También puede guardar la unién actual con otro nombre antes de aplicarlo a todos
los nudos con los parametros iniciales. La ventaja de este escenario es que la Anti-
gua configuracién continua existiendo en la biblioteca de uniones.

Ademas de la configuracion geométrica, se atribuye como condicién limite la rigidez de la
unién ya que puede influir considerablemente la ley de momentos y la deformacién en el resto
de la estructura.

Si el nombre de la unién aparece en la configuracion de la ventana, el nombre de la unién apa-
recera en aquellos nudos que se hayan asignado las uniones.
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Hay que tener en cuenta que si se modifican las condiciones limite en los extremos de las
barras, se aconseja encarecidamente volver a realizar un calculo global. De todos modos, se
pueden ir aplicando distintos nudos y no arrancar el calculo global hasta que no estén todas las
uniones deseadas aplicadas. Para consultar y verificar de nuevo una o mas uniones, sera nece-
sario arrancar de nuevo el analisis global de la estructura.

Se han tratado las distintas fases en la aplicacion y verificacion de las bases de pilar. Se pue-
den seguir los mismos pasos para el resto de uniones de la lista.

5.3.2 Unién personalizada

Puede darse un nombre a cada conexidén nueva — que no tiene porqué ser unica. Después de
eso, deben establecerse los datos generales:

« La conexion puede consistir en 1 o 2 barras. En caso de ser 2 barras, deberan definirse
también una ‘barra principal’ y una ‘barra secundaria’. La funcién de rigidez se asignara
al elemento secundario. En caso de ser una sola barra, la funcién de rigidez se asignara
al elemento principal.

« El tipo de conexidn puede establecerse segun el eje fuerte o el eje débil (de la parte prin-
cipal)

« En caso de ser 2 barras, puede limitarse el angulo entre barras con el angulo minimo y
maximo.

« Tanto para el elemento principal como para el secundario, esta disponible:

« Parala seccion
o Cualquier seccidn
« Conjunto de geometrias {listado}
« Una seccién especifica de la biblioteca de secciones
« Para el material
o Cualquier material
« Un tipo especifico de material (acero, hormigdn, madera, etc.)
« Un material especifico de la biblioteca de materiales

Cada conexion puede tener una imagen — en la parte inferior se muestra la imagen por defecto.

Pueden tenerse en cuenta seis componentes en el calculo, si se activa la caja de seleccion
correspondiente:

e Torsion TX

o Momento flector My’
« Momento flector Mz’
« Cortante Vy’

o Cortante VZ’

o Fuerza normal N’

La comilla () hace referencia al Sistema de ejes locales del elemento principal. Esto puede
visualizarse en la configuracion de Windows [4].

Los ejes locales por defecto son los que se representan en la imagen siguiente:
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La rigidez es relevante para el analisis global. La verificacién de la conexion tiene en cuenta
las férmulas de resistencia e interaccion.

5.3.2.1 Rigidez

La rigidez por defecto de cada componente esta fijada. Puede modificarse haciendo clic en k

SingleCustemFunctionForm X
<0: |Fijo ~ M [kNm]
[
Pl
//
@[]
>0 |Definido poru ~  Mimero de valores : | 4 S
ol M fein] |
573 1.0
1000 20
140.0 22
299.0 2.4
? —

Aqui queda definido el comportamiento para el componente negativo (< 0, menu mitad supe-
rior) y positivo (>0, menu mitad inferior). El usuario puede escoger entre seleccionar uno de los
estados predefinidos — fijo, libre o un valor (es necesario introducir el valor) o afadir un dia-
grama personalizado introduciendo varios puntos manualmente:

« (@, M) para componentes de momento
e (u, F)para componentes de cortante o axil

5.3.2.2 Resistencia

Para la verificacion de la conexion, puede introducirse un valor negativo (< 0, primer valor) y
positivo (>0, segundo valor) de resistencia.
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Resistencia y rigidez

. <0 >0
‘ﬁ’* Om 00 0.0
e}ﬂy Mmy |00 | |200 um [,
‘ﬂ;z CImz 0.0 0.0
Vy
‘% Hwy |60 | |s0.0 Jkaa f,
%Vz Clve |00 0.0
‘i:‘ 2l ST | [15.0 [ked f,

Diamonds verificara la Resistencia de cada componente individualmente, comparando la carga
aplicada Fgq4 con la carga resistente Fry. El resultado deberia ser menor que 1:

Feq/Frg <1
FRrq se corresponde con el valor introducido en la imagen anterior
5.3.2.3 Interaccion

Para la verificacion de la interaccion, pueden introducirse una o varias férmulas para la resis-
tencia del componente. Existan algunas ya disponibles en el menu desplegable. Como Dia-
monds automaticamente verifica la Resistencia de los componentes individualmente, es
necesario afiadirlas aqui.

Férmulas de interaccion

Name ~

+
2 /'
M \y N
'y, Ed 6 * v, Ed Ed <1

My, rd Vyrd  Neg

Pueden afadirse, modificarse y eliminarse formulas. Haciendo clic en el boton ‘afiadir’ apa-
recera la siguiente ventana:

Férmula de interaccion — O x
Mombre
fiame] |
Pardmetros Grupo
Factaor Fuerza Grupo Factor Fuerza
™ 1 1 0 01 | |1 |
My 1 | |2 | o v 1s | o5 |
Mz’ 1 1 0 1 1
vy 1 | |1 | [ ~ 1 1
vz 1 1 0 1 1
n 1 | [1 | [ ~ 1 1

Férmula

2
M A M
|:—Y’Ed :| +6* ¥ +—Ed <1
My,rd Vyrd  Ned

—

Puede editarse el nombre para la férmula de la interaccion.
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En la ventana anterior los componentes activos apareceran en negro y disponibles para uti-
lizarse en las férmulas de interaccion. Los componentes inactivos apareceran en gris y no esta-
ran disponibles.

Para incluir el componente a la formula, tan solo es necesario activar la casilla a la izquierda.
Los componentes se afiadiran como cargas activas divididas por el valor resistente Fgq4/FRgq-
Esta relacion puede multiplicarse por un factor y elevarse a una potencia. A la vez puede ana-
dirse a un grupo compuesto por varios 0 por un unico componente. Este grupo también puede
multiplicarse por un factor y elevarse a una potencia. Notese que las raices no quedan limi-
tadas, pueden afnadirse introduciendo un valor decimal, como 0,5 (raiz cuadrada).

En la parte inferior de la ventana puede verse aparecer la férmula inmediatamente, permitiendo
una sencilla verificacién y modificacion visual. La formula completa deberia resultar en un valor
menor que 1, para asegurar una verificacion aceptable de la conexion.

Haga clic en ‘OK’ para guardar la férmula de interaccion o para aplicar las modificaciones rea-
lizadas.

5.3.3 Biblioteca de uniones

Es posible consultar la biblioteca de uniones clicando en el icono B . Es conveniente, no obs-
tante, distinguir la biblioteca interna de la biblioteca externa. Para poder distinguir facilmente
existe una regla: cada vez que se aplica una union a un nudo de la estructura, ésta queda guar-
dada en la biblioteca interna de ese proyecto y los detalles de la unién quedan asociadas a
este modelo. Otro usuario puede consultar igualmente los detalles de la unidn. Para mas infor-
macion, la biblioteca externa de las uniones (‘ConfigurationLibrary.xml') por defecto este fichero
esta en C:\documents and Settings\Nombre usuario\Documentos\Diamonds.

Cuando se inicia un nuevo proyecto, la biblioteca interna asociada a ese proyecto no contiene
ninguna union. El usuario se encargara de ir afadiéndolas a medida que avance el estudio.

El icono = permite a Diamonds verificar las barras seleccionadas en la ventana del modelo.
Pueden darse tres casos:

« Primer caso: La unién ya se ha asignado a los nudos seleccionados.

« Segundo caso: Las uniones estan definidas pero aun no se han asignado a ningun nudo
del modelo.

« Tercer caso: ninguna de las uniones de la biblioteca coincide con las uniones aplicadas
con ninguna de las barras seleccionadas en la ventana del modelo.

Nota: Los escenarios 1 y 2 solo pueden darse si se ha seleccionado solo un nudo o si los
nudos seleccionados son del mismo tipo.

En el primer caso, la ventana de didlogo muestra solo las uniones ya aplicadas a los nudos

seleccionados. El boton [l permite anular los parametros aplicados. Atencion, esto no quiere
decir que la union se borre de manera permanente, queda guardada en la biblioteca interna (y
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en la externa si asi se indica). Esto solo afecta a los nudos seleccionados. De la misma forma,
la rigidez calculada con la unién permanece también en el modelo.

En el Segundo caso, Diamonds ofrece una lista de uniones que se pueden asignar a los nudos
seleccionados. Son de las bibliotecas interna y externa.

Este boton: B e permite aplicar una configuracion escogida de entre las propuestas. Si viene
de la biblioteca externa, se anade automaticamente a la biblioteca interna de manera que se
respeta la norma descrita al principio del parrafo.

El ultimo escenario le permite ver y gestionar la biblioteca de uniones.

Connection library = O x

Connection 1 Right connection :
Sj,ini M+ = 90237, 3 kiNm/Rad
Column:HEA (EU) - HEA 280 [MODIFIED]  Sj,ini M- = 71512, 7 kNm/Rad
i M+ = 45118.7 kim/Rad

Beam:IPE (EU) - IPE 400 [MODIFIED] 5 M. = 35756.3 kNm/Rod
Category with M+ = semi-rigid
Category with M- = semi-rigid
General results

Connection 2 Left connection : Right connection :
Sj,ini M+ = 1337410.2 kNm/Rad  5j,ini M+ = 1337410.2 kNm,Rad
Left beam:IPE (EU) - IPE 400 [MODIFIED]  Sj,ini M- = 871030.3 kNm/Rad  Sj,ini M- = 871030.3 kNmRad

! ) ) SiM+ = 435803.4kNmjRad 5] M+ = 435803.4 khim/Rad
Right beam:IPE (L) - IPE 400 MODIFIED] 5y *_ 590343, 4 kim/Rad ) M- = 2803434 kNm/Rad

Category with M+ = rigid Category with M+ = rigid
Q;I Category with M- = rigid Category with M- = rigid

General results
Connection 3 Right connection :
5j,ini M+ = 1920.5 kNm/Rad
Column:HEA (EU) - HEA 280 [MODIFIED]  Sj,ini M- = 1920, 5 kiNm/Rad
Sj M+ = 540.2 kiNm/Rad
5j M- = 540.2 kNm/Rad
Category with M+ = pinned
Category with M- = pinned
General results
Mame |Connection 1 + = B = @]
i) saved in the intern library
i) [ saved in the extern library
28 B Gares

Vamos a ver en mas detalle esta ventana de dialogo.

Primero, vera una lista de todas las uniones definidas. Para cada una de ellas, el programa
muestra un esquema de la unién junto con los elementos vinculados a ella, sus secciones res-
pectivas, y las caracteristicas en términos de rigidez. Note que las rigideces Siini ¥ S asi como
la clasificacion de la unién se mantienen.

Puede visualizar las caracteristicas de rigidez clicando en Algemene resultaten

Notara que las caracteristicas de Resistencia también se muestran, para saber los esfuerzos
maximos que la unién on puede soportar antes de que aparezca la rétula plastica.
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En el caso especifico de las cimentaciones de columna, también puede ver la validez de las
combinaciones de My N.

Connection results

Rigidity

Sj,ini (M = 0) = 1920.5 kNm/Rad

Sj,ini (M < 0) = 1920.5 kNm/Rad

5j (M = 0) = 640.2 kNm/Rad

5j (M < 0) = 640.2 km/Rad

Rigidity dassification with positive moment : Pinned connection
Rigidity dassification with negative moment : Pinned connection

Resistance

Mt [-91.5 kim, 51.5 kim]
M [-211.1kN, 1385.6 kN]
Vi [-113.6 kN, 113.6 kN]

M{Mm)
91.5
73.2
54.9
36.6

18.3
-211.1/ 273.1 546.2 §19.4 1092.5 1365.6 N{kh)

-18.3

Right rigidity graph oK

Si, por un tema de precisidon, desde conocer mejor el comportamiento de la union en cuestion,

puede ver un gréafico de rigidez clicando Grafico derigidezderecha | grafico ilustra la deformacion
angular en funcion con el momento aplicado.
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Rigidity — O X
For positive moment For negative moment
1920.5 1920.5
540.2 6540.2
15.2 15.2
22.9 22.9
M (kM)
22,94 -ma
15,21
0.007934 0.035704
©{Rad)
15,21
22.9' -

Mientras el momento activo (Mg,) es menor que 2/3 del momento resistente (Mp,), el estandar
le permite realizar calculos basados en la rigidez inicial S; ;,; (la primera seccion de la curva). Si
el momento aumenta, la rigidez decrece gradualmente hasta My,=Mp,. La rigidez plastica de
rotacion S; corresponde a este valor. Mas alla de este punto (Mg;> Mp), la deformacion angular
pasa a aumentar considerablemente (seccion horizontal de la curva) y no se puede afadir
momento adicional.

Si vuelve a la primera pestafa, a la parte inferior vera las funciones relativas a la union selec-
cionada de la lista.

Por el contrario, desmarcando la opcién, elimina la configuracion de la biblioteca corres-
pondiente. De todos modos, una unién no se puede eliminar cuando aun esta asignada en al
menos uno de los nudos del proyecto. Este botén ¥ al lado de las casillas de verificacion le
permite mostrar las uniones de una o ambas bibliotecas. Esta posibilidad es independiente de
la unién seleccionada.

Ademas de intercambiar los parametros de la union entre dos bibliotecas, también es posible
importar o exportar los detalles de la version stand-alone de PowerConnect, a través del fichero
‘.ebc’. Este tipo de fichero le permite intercambiar informacién con sus colegas que tengan la
version independiente. Ademas, es una buena practica para guardar sus uniones sin nece-
sidad de utilizar las bibliotecas. Note que cada vez que se importa una union, Diamonds lo
afade automaticamente a la biblioteca externa de uniones. Comprobando la opcion descrita
mas arriba, también puede escoger afiadirlo a la biblioteca de uniones especifica para el pro-
yecto actual.
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Para completar, este botén: == muestra la lista de nudos y barras a las que ya se ha asignado
una union. Una caja a la derecha le permite afiadir sus propios comentarios.

5.3.4 Verificacion de uniones en Diamonds

Después de haber modelado en detalle todas las uniones, se debe efectuar un nuevo analisis
global teniendo en cuenta las rigideces calculadas, ya que modificaran la reparticién de cargas,
es aconsejable volver a verificar también las uniones.

Diamonds ofrece para eso la posibilidad de verificar la nueva reparticion de cargas recurriendo
a una formula de combinaciones simplificada con la que no es necesario volver a Powe-
rConnect. Asi que el numero de modificaciones y tiempo de calculo se reducen notablemente.

Para hacer esto, es suficiente con hacer clic en el botén W de la barra de iconos.

Connection verification

EC3
Connection with moment resistance Column base
vsd- vsd+
- MandN — <1 =1 Msd  nsd |2 [vsd [2
Connection VRd- VRd+ == + vRa <1
(kehim, k) (k) (k)
Connection 3 M{knm)
2111 FT ) ) e oL )| 7 SN T N oi a2
1 T 1136 136 -113.6
b -91 5-
Connection 3 M{hm)
2111 FT ) ) 136NN | -32.7 03 84 _ .. o1 2+ 327 |2 —o1
3 E 1136 1136 ' 1136 |
b -91.5
2 &

La verificacion se efectua entonces para cada grupo de cargas y cada nudo. Cuando el resul-
tado no es satisfactorio, aparecera en rojo.
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6.1 Datos de referencia del proyecto

6 Gestionar e imprimir informes

Diamonds le permite definir e imprimir multiples informes dentro de un mismo proyecto. Para
definir un informe, seleccione la opcion del menu ‘Fichero — ‘Gestor de informes’ o clicando en

elicono W de la barra de herramientas.
Aparecera la siguiente ventana de dialogo:

Gestor de informes = O X

+ /2 B @

Todos =[]

= b = & 8 -
? @ (B | oo | [

La ventana permanece vacia mientras no se cree un informe de calculo en el proyecto. Mas
abajo, explicamos cémo se crea un nuevo informe, y como se modifica, copia, elimina y se
imprime. Los siguientes parrafos también explican en detalle el significado de todos los boto-
nes. De todas formas, empezaremos mostrando como introducir informacion general.

Los dos botones & y B e permite guardar (exportar) y reutilizar (importar) informes. Con el
uso de esta herramienta, puede generar rapidamente informes para proyectos similares o
variantes. También puede crear facilmente informes utilizando la misma plantilla para distintos
niveles del mismo edificio.

6.1 Datos de referencia del proyecto

A menudo es importante incluir los datos de referencia apropiados del proyecto como parte del
informe de analisis. Esos datos de referencia se pueden introducir mediante la opcion del menu
‘Fichero — ‘Referencia de proyecto’.
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Referencia

Datos del proyecto
Ingeniero
Arquitecto
Contratista

Director

Cada botdn en la ventana de dialogo abrira una nueva ventana en la que se pueden introducir
los datos (nombre, direccidn...) del proyecto, ingeniero, arquitecto, contratista y director del pro-
yecto.

Direccion

Nombre

Direccion

Nota

Carcet

Cada una de esas ventanas contiene las 3 funciones siguientes:

. B8 para guardar los datos introducidos para reutilizarlos en futuros proyectos,

. & para importar datos previamente guardados para utilizar en el proyecto actual,
. para borrar todos los datos de referencia introducidos.

6.2 Definir un nuevo informe

Para definir un nuevo informe de analisis, clicar en el botén =+ de la ventana de dialogo del
Gestor de Informes.

372
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Imprimir informe

Numbre| uevo informe

General Geometria Cargas Resultados globales Resultados detallados

Seleccion y vista

W i El 5:3 Modificar seleccidn y vista

Informacién general
Titulo infarme
[Jtabla de contenidos
agregar a la tabla de contenidos anterior con numeros de pagina contigue

1 .

Mumeracion de los parrafos Comenzara a =

Director

[ ]insertar opciones de calculo

? Canclr

Inserte el nombre de un nuevo informe de calculo. Después, vaya a través de las distintas pes-
tafias. La primera pestafia contiene algunos parametros generales. La segunda y la tercera pes-
tafia presente un resumen de la geometria y las cargas definidas. Las ultimas dos pestafias son
visibles solo cuando la estructura haya sido calculada.

6.2.1 Pestana ‘General’
6.2.1.1 Vista del modelo y seleccién de elementos

Primero, definir la orientacion del modelo (superior, frontal, posterior, lateral o vista en perspec-
tiva) y las partes visibles del modelo de analisis.
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Imprimir informe

Numbre| uevo informe |

IGeneral | Geometria | Cargas | Resultados globales Resultados detallados |

Seleccion y vista

i El 513 | Modificar selecdidn y vista

Informacién general
Titulo infarme
[Jtabla de contenidos
agregar a la tabla de contenidos anterior con numeros de pagina contigue

.
-

[~]Mumeradién de los pérrafos Comenzaraa | 1

Director

[ ]insertar opciones de calculo

? Canclr

El modo de representacion (linear, semitransparente o sélido) depende de la configuracién
escogida en las distintas pestanas.

Puedes manipular la orientacion y visibilidad
« O bien desde el botdn Medificar seleccidn y vista

Una vez se escoge la orientacion y la representacion, clicar en para volver al gestor de
informes.

En medio de este dialogo, vera u icono de la vista. Esta le permite verificar la seleccion.

« Ocon el botdn
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Af

Cuando clica el botén A , vera la lista con las vistas estandares de Diamonds. Al mismo
tiempo el modelo se centrara y adaptara a la ventana.

En caso de que solo sea necesario visualizar una parte de la geometria o en el caso de que
solo se deban imprimir una parte de los resultados, se puede hacer lo siguiente:

« Hacerinvisible la parte del modelo que no queremos incluir en el informe de analisis, y en
la pestana ‘General’ especificar que queremos incluir los elementos visible.

« O seleccionar la parte del modelo de analisis de al que se necesita extrae la informacion,
y en la pestafa ‘General’ especificar que la vista debe incluir los elementos selec-
cionados.

6.2.1.2 Malla

TEE
o+

Use el boton i para activar/desactivar la malla y definirla.
6.2.1.3 Escala de las imagenes

Diamonds contiene un rango de proporciones ancho-alto de las que puede escoger haciendo
clicenel boton = 53 |a proporcion seleccionada siempre aparece al lado del boton.
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Imprimir informe

Mombre g gl=

IGeneraI | Geometria |

Cargas | Resultados globales |

Seleccion y vista

0 todos los elementos visible: () elementos selecdonados

Informacil

@ Titlo inf [] o6

Datos del proyecto
Ingeniero

Arguitecto

[ | Insertar opdones de

[ Tabla de |:| Manual

B rumeracidn de los parrafos

Modificar selecdan v vista

- S

o

enidos anterior con nimeros de pagina contiguc

Y

Comenzaraa 1

-

Contratista

Director

B Insertar referenda del programa

calculo

?

Cancelar

#

También puede introducir una escala escogiendo ‘Manual’ e introduciendo un numero. Una pro-
porcion de 2.0 significa que el ancho es dos veces la altura.

Las imagenes son siempre tan anchas como la pagina.

Cuando clica en el botén ‘Cambiar vista y seleccién’, el ratio de ventana escogido se mantiene
y puede determinar el tamarno (a nivel de zoom) y con el scroll del ratén.

Escala 5:3

376

Escala 3:1
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IPE 400 - 400,00cm

Cobiuiling vt §lislinng] (1) I— =

Staal $235

A,

6.2.1.4 Titulo y tabla de contenidos

Puede escoger un titulo que aparecera a la parte superior del informe. El texto que se utilizara
como titulo del nombre de su informe. Por defecto, este texto sera ‘nuevo informe’. Desde
luego, puede modificar el titulo renombrando el informe. También hay una opcion para afiadir
una tabla de contenido para cada informe de forma separada. Para hacer eso, marcar la opcion
‘Tabla de contenidos'.

Si tiene varios informes que forman un informe, debe crear una tabla de contenidos para todo el
informe. Para hacer esto, siga los siguientes pasos:

1rinforme

Informacion general
[v Titulo informe

[v Tabla de contenidos
[

[v Mumeracion de los parrafos Comenzaraa | 1 =

2° informe: todos los siguientes informes que quiera incluir en la tabla de contenidos

Informacion general
v

[v Tabla de contenidos
[v agreaar a la tabla de contenidos anterior con ndmeros de paagina contigu

[ 1 =
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La tabla de contenidos de cada informe en el que seleccione las opciones ‘Tabla de con-
tenidos’ y ‘agregar a la tabla de contenidos anterior con numeros de pagina contiguos’, se afa-
diran a la tabla de contenidos del informe previo. La paginacién y numeros de parrafo del
informe seguiran con la numeracion del informe previo.

Si la unica eleccién de un informe es ‘Tabla de contenidos’, se agrupara todo el contenido en
una tabla global con el siguiente contenido:

« Elinforme actual
« De todos los siguientes informes que tengan la configuracion ‘agregar a la tabla de con-

tenidos anterior con numeros de pagina contiguos’

Un ejemplo de una tabla de contenido compuesta:

Note que es posible crear multiples tablas contenido compuestas en el mismo fichero de Dia-
monds. Cuando selecciona la opcion ‘Tabla de contenidos’ sin ninguna opcién adicional, se
creara una nueva tabla de contenidos empezando en ese informe.

La opcion 'agregar a la tabla de contenidos anterior con numeros de pagina contiguos’ esta dis-
ponible al iniciar el segundo informe. Si no ha desmarcado esta opcién, puede indicar en qué
numero de parrafo debe empezar:

v Paragraafmummering Startbij | 1 =

Compruebe que los datos de proyecto del modelo de Diamonds son los que quiere ver en el
informe (Véase Datos de referencia del proyecto - pagina 371). Ademas, especifique si el
informe de calculo ha sido disefiado, calculado e impreso, y en base qué opciones de calculo
se ha llevado a cabo el analisis global.

6.2.2 Pestana ‘Geometria’

Primero especificar si la geometria del modelo se debe imprimir en el informe. Se puede selec-
cionar del menu desplegable la configuracién de ventana es la que se utilizara para
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representar la geometria del modelo. Es posible desde luego si previamente ha configurado
Diamonds para poder tener varias configuraciones relacionadas con la ‘Geometria’. Mediante

el boton 1] , Se pueden revisar las propiedades de las distintas configuraciones e incluso modi-
ficarlas para el informe. En caso de que se definan modificaciones de una configuracion exis-
tente, el nombre de la configuracién utilizada en el informe cambiara a ‘Otra configuracion’.
Puede encontrar mas informacion acerca de la definicion en Gestor de configuraciones de ven-
fana - pagina 48.

Nl::mbre| uevo informe |

General Geometria | Cargas Resultados globales Resultados detallados

[ IMostrar geometria

Configuracian Otra configuradion e |i|

L]

[Jinsertar datos de la geometria en la tabl

[Jinsertar datos de la seccidn
[ ]insertar datos de la unidn
[Jinsertar datos del material

[ Jinsertar perfil de la capa de terreno
[ ]insertar los datos de la fundidn

[ Jinsertar curvas de fusgo

[Jinsertar Revestimiento térmico y condiciones de contorno

? —

Como se ha descrito en los capitulos previos de este manual de referencia, los datos de la geo-
metria también se pueden visualizar en un formato de tablas (ver mas en Tabla 'Datos’ - pagina
61). Es igualmente posible incluir esas tablas en un informe, Para definir los datos exactos que

-
-

se quieren incluir en las tablas, utilice el boton = .
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También puede especificar si hay que imprimir las propiedades de las secciones, datos de las
uniones y datos del material. Solo se podran listar esas propiedades que se han asignado a los
elementos del modelo en uso de Diamonds.

En caso de que el proyecto actual de Diamonds contenga una o mas capas de terreno, esos
perfiles también se pueden insertar en el informe.

6.2.3 Pestaina ‘Cargas’

Primero especificar si los datos de la carga deben visualizarse en la representacién del modelo
de analisis. Seleccione la configuracion de ventana que quiere utilizar, a través del menu des-
plegable. Es posible incluir varias configuraciones creadas por el usuario. A través del botén

E', se pueden revisar las propiedades de la configuracion, e incluso modificarlas. En caso de
que las modifique, el nombre de la configuracién cambiara a ‘Otra configuracién’. Puede encon-
trar mas informacion de la definicion de configuraciones en Gestor de configuraciones de ven-
tana - pagina 48.
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Imprimir informe

Nnmbre|nuevu informe

General | Geometria || Cargas | Resultados globales | Resultados detallados

Mostrar cargas

Configuracion Cargas - @

|Grupu:| de carga w

W Selfweight
~| dead loads
W live loads A : housing

Todo
[Jinsertar datos de carga en la tabla Pardmetros de tabla
Selfweight
dead loads
live loads A : housing
[Todo

Insertar informacion de caso de carga
Insertar informacon de las combinaciones

|:| Insertar cargas generadas

? Canclr

Después, indique qué caso y/o combinaciones quiere imprimir. Cuando haga clic en la opcién
B 1ode | todas las combinaciones de carga se seleccionaran. Si desea deseleccionar todas las
combinaciones en un grupo de carga, desmarque la opcion OTodo

Cada caso o combinacion se incluira en una imagen separada.

Como se ha descrito en los capitulos previos, los datos de cargas también se pueden visualizar
en un formato de tablas (ver mas en Tabla ‘Datos’ - pagina 61). Es igualmente posible incluir
esas tablas en un informe, Para definir los datos exactos que se quieren incluir en las tablas, uti-
lice el boton * . Notese que al hacer un informe con tablas, solo estaran disponibles los casos
individuales de cargas, las combinaciones no se podran incluir como tablas.
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Estas opciones también le permiten afadir:

« Los factores de seguridad y combinacién aplicados a grupos de carga
« La composicion de distintas combinaciones de carga

6.2.4 Pestaina ‘Resultados globales’

Primero especifique si los resultados globales deben visualizarse en la representacion del
modelo de analisis. A través del menu desplegable, seleccionamos la configuracién de ven-
tana a utilizar. También es posible modificar una configuracién existente. Mediante el boton, las
configuraciones se pueden revisar e incluso modificar solo para los informes. En caso de modi-
ficar una configuracion existente, el nombre de la configuracion que se va a usar en el informe
tomara el nombre de ‘Otra configuracién’. Puede encontrar mas informacion de la definicién de
las configuraciones en Gestor de configuraciones de ventana - pagina 48.

Imprimir informe

Mombre nueveo informe

General | Geometria | Cargas | | Resultados globales | Resultados detallados

B Mostrar resultados globales

Configuracian Otra configuracion e El
7w N A BN I
Il%%; szﬁ ULS FC v

B Envelope min
B : Envelope max I
& ULS FC 1 min
£, j;:ﬂ % ULS FC 1 max
Ty 2Ty ULS FC 2 min
ULS FC 2 max
ULS FC 3 min
ULS FC 3 max

Nl .}

[ Tode

=Z

2
27

>
—

-

ra
=

[ ] Insertar valores mé&x-min en |a tabla : LS FC e

., Envelope
T« Q8 G Wb ) |0 usrcs |
ULSFC 3

f@fﬁ 6§U ’gl \g‘iﬁ ULS FC 4

ULSFC 5
ULSFC 6

4? ULSFC 7
1S Fr &

[ Tode

[l insertar verificacién equilibrio

2 cone | (o]

%, o

382 Diamonds manual de referencia



6.2 Definir un nuevo informe

Después, seleccione el tipo de resultado y los casos de cargas individuales y/o las com-
binaciones de carga para las que quiere incluir en el informe. Después, indique qué caso y/o

combinaciones quiere imprimir. Cuando haga clic en la opcién @7Tode | todas las com-
binaciones de carga se seleccionaran. Si desea deseleccionar todas las combinaciones en un

grupo de carga, desmarque la opcion Tede

Para cada combinacién y tipo de resultado que haya seleccionado, se creara un grafico dis-
tinto. Notese que puede especificar un conjunto de diferentes combinaciones para cada resul-
tado (parcial).

Como se ha descrito en los capitulos previos, los datos de cargas también se pueden visualizar
en un formato de tablas (ver mas en Tabla ‘Resultados’ - pagina 62). Es igualmente posible
incluir esas tablas en un informe. Para definir los datos exactos que se quieren incluir en las
tablas, utilice la opcidn ‘Insertar resultados en la tabla’, seleccione los tipos de resultado y los
casos de carga/ combinaciones de carga a documentar. Al pulsar el botén i se pueden mos-
trar u ocultar las coordenadas de la etiqueta o de la malla. Ademas, en el caso de las barras, se
puede especificar para qué posicion (valores extremos, todos los puntos de la malla, puntos

finales de la barra) se deben imprimir los resultados.

Finalmente puede insertar la verificacion de equilibrio en el informe. Esta verificacion de equi-
librio contiene una vista de las cargas verticales y horizontales y las reacciones resultantes
para cada combinacion de cargas. Un ejemplo de una comprobacién de equilibrio se muestra a
continuacion:

Resultados globales

6.2.5 panPestaina ‘Resultados detallados’

Los resultados de analisis para elementos barra y placa se pueden listar en una ventana de
detalle (VéaseResultados detallados - pagina 72). Tendra disponible un equivalente con la fun-
ciéon de crear informes, a través de la ultima pestafia ‘Resultados detallados’.
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Cuando haga clic en la opcion BTede | todas las combinaciones de carga se seleccionaran. Si
desea deseleccionar todas las combinaciones en un grupo de carga, desmarque la opcién

(JTodo

Imprimir informe

Mombre nueveo informe

General Geometria

oy

y
3. 373
¥ 3 Yo

il
< OVt

3

N, W &) X
Ao W NP

Cargas Resultados globales

B Mostrar resultados detallados

W A G5 PR I Y,

ULS FC

Resultados detallados

B Envelope min

B : Envelope max

ULS FC 1 min
ULS FC 1 max
ULS FC 2 min
ULS FC 2 max
ULS FC 3 min
ULS FC 3 max

Nl .}

[ Tode

[ ] Insertar resultados detallados en la ta : LS FC

Envelope
ULSFC 1
ULSFC 2
ULSFC 3
ULS FC 4
ULSFC 5
ULSFC B

ULSFC 7
IS Fr &

[ Tode

[l insertar verificacién uniones

Cancelar

r,

A parte de las graficas detalladas (elemento por elemento), también es posible incluir lo

siguiente en el informe de calculo:

« Detalles de la verificacion determinante para acero/ madera.

« Detalles de todas las verificaciones para acero/ madera.

Nota: Los detalles de la verificacion a resistencia ocupa 3 paginas y los detalles de la veri-
ficacidon de pandeo y estabilidad ocupan 2 paginas — jpara una sola barra! De esta
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manera, planifique su informe y solo incorpore los detalles de disefo para las barras apro-
piadas.

« Los resultados detallados en una tabla. En particular, los resultados de cada punto de la
malla se muestran aqui.
Al pulsar el boton = se pueden mostrar u ocultar las coordenadas de la etiqueta o de la
malla.

En caso de que no se haya seleccionado ningun elemento en la ventana del modelo de Dia-
monds, se imprimiran los resultados detallados para todos los elementos.

6.3 Desplazar un informe

Cuando se genera un nuevo informe, se afade automaticamente al final de la lista. Si se quiere
modificar el orden de los informes, se puede hacer simplemente arrastrandolo con la ayuda del
raton. Diamonds indica con la ayuda de una linea roja la nueva posicion donde se quiere colo-
car el informe.

Notese que el orden de los informes se mantendra también cuando se impriman varios docu-
mentos simultaneamente.

Rapportbeheer = O X
+ 7 ]

~ Geometrie

~4 Lasten

i Globale resultaten

| Detail resultaten

~ Lasten 2

7] Alle M=

= b [& M
? S (B Amies

6.4 Modificar, copiar o eliminar un informe

Para modificar, copiar o eliminar un informe, seleccione el informe de la lista de informes dis-

ponibles y utilice uno de los siguientes botones ¢, o [l . Un informe queda seleccionado
cuando la fila en la que esta aparece en color azul. Para eliminar todos los informes existentes

utilice el botén T,
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6.5 Imprimir un informe

6.5.1 Configuracién de impresion

-_— , g ,o . .
Utilice el boton & para que aparezca la tipica ventana de Windows para configurar la impre-
sién. En cualquier caso, en esta ventana podra especificar la impresora en la que Diamonds

enviara el informe, y definir las configuraciones de la impresora a través del boton ‘Pro-
piedades...’.

Printer
MNaam: PDFCreator ~ | | Eigenschappen...

Status:  Gereed
Type: PDFCreator
Locatie:  pdfemon

Opmerking:PDFCreatar Printer [ Naar bestand
Afdrukbereik Aantal
(®) Alleg Aantal exemplaren: |1 =
Pagina’ E t/m:
Selectie 1 1
Annuleren

6.5.2 Configuracion de pagina

Para editar la configuracion de la pagina, utilice el boton b Aparecera la siguiente ventana
de dialogo:
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Configuracién de la pagina

Orientation (®) Portrait

Titulo informe |22

() Landscape
Fuente Arial v
Tamaiio de fuente
normal IZI Titule 1
cabecera Titulo 2
Pie de pagina Titulo 3
2

toso | |

Cambiar la escala de logotipo

Altura 100%% [ IMantener la relacién de aspe
Ancho 100%:

Cabecera
izaLi : Avanzado
izquierda : Minguno “
medio : | Minguno e [Juse
derecha : | Ninguno w Parametros
Pie de pagina
iFaui : Avanzado
izquierda : Minguno “
medio : | Minguno e [ Juso
derecha : | Ninguno ~ Parametros

? Carcl

Primero, especifique los margenes, el tipo de fuente y el tamafno para que vayan a utilizarse en
el informe. Acerca de la orientacion de pagina: vertical u horizontal.

Mas abajo, en el menu desplegable, puede seleccionar la fuente. También puede definir el
tamafio de la fuente para un texto normal, un encabezado, un pie de pagina y titulos diversos.

Ademas, puede seleccionar un logo de su ordenador usando *, para luego ubicarlo en el
encabezado o el pie de pagina. Si fuera necesario, puede volver a escalar el logo. Selec-
cionando la opcion ‘Mantener ratio de aspecto’, Diamonds no modificara los porcentajes del
anchoy la altura.
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Después, definir la cabecera y el pie de pagina. Tanto la cabecera como el pie de pagina estan
disefiados como tablas de 3 columnas. Para cada columna, los datos a mostrar se pueden
seleccionar a través de un menu desplegable:

ninguno,

fecha de impresion,

nombre de fichero,

nombre de fichero con ruta,

numero de pagina — empezando por 1,

numero de pagina — empezando por un numero especificado por el usuario.
un logo

Para definir un contenido de cabecera y pie de pagina mas avanzado, active la opcion ‘Uso’ de

-
-

la seccidon Avanzado y pulse en el botén 3 . Aparecera una ventana de dialogo con 3 colum-
nas en las que se puede completar la definicion de la cabecera y el pie de pagina.

Configuracion avanzada para cabecera y pie de pagina

Izguierda Centro Derecha
Afadir fecha Afadir fecha Afiadir fecha
Afiadir nombre de fichero Afadir nombre de fichero Afiadir nombre de fichero
Anadir nombre de fichero con ruta Anadir nombre de fichero con ruta Anadir nombre de fichero con ruta
Anadir nimero de paagina Anadir nimero de pagina Anadir nimero de pagina
Anadir un logotipo Anadir un logotipo Aniadir un logotipo

? Carcl

Para empezar a introducir datos en una de las columnas, seleccione la columna apropiada cli-
cando con el ratén en la columna. Ahora es posible introducir un texto libremente, si necesita
mas de una linea. Si hay que anadir la fecha de impresion, simplemente utilice el botén
Anadr fecha | para afadir la fecha en la posicion actual del cursor. Los otros botones disponibles
le permiten introducir nombres de fichero (con o sin la ruta completa) y el numero de pagina en
la posicion actual del raton.
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6.5.3 Imprimir informe

Una vez se hayan definido uno o mas informes y se haya definido la disposicién de la pagina

correctamente, los informes se pueden imprimir mediante el botdn = . No olvide especificar si
solo se deben imprimir los informes seleccionados o todos los informes. Usando este boton

. . , , —* . .
8 Todo puede seleccionar o no todos los informes de calculo. El boton = == Le permite inver-
tir la seleccion.

6.5.4 Previsualizaciéon de impresion

Para generar una previsualizacion de los informes definidos, utilice el botén [2.. Las notas de
calculo seleccionadas se imprimiran.

3.2.2 Mxx en placa (kNm/m) - ELU CF Envelope max 3.24 Mzz en placa (kNm/m) - ELU CF Envelope max

La ventana ‘Previsualizacion’ le permite inspeccionar visualmente los contenidos de los infor-
mes definidos antes de la impresién.

o El boton enviara la previsualizacion a la impresora.
« EI B poton abrira Ia configuracion de la pagina.

. e [T of2 - - . , L
« Haciendousode * * D * ™ podra desplazarse a través de las paginas.

« ™ vaalaprimera pagina

« * vaala pégina anterior
« 7 pasa ala pagina siguiente
« ¥ vaala ultima pagina

. o
e Conelicono e

gido.

* podra acercarse y alejarse de acuerdo con un pocentaje esco-

. Conlosiconos H @ podra visualizar una 0 mas paginas simultaneamente.

Cloze

« Selecciones para cerrar la vista preliminar.
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6.5.5 Imprimir informes a RTF

Una vez los informes de analisis se hayan definido, se pueden imprimir directamente en papel,
o se pueden guardar como un fichero RTF (‘Rich Text Format, un formato que se puede abrir
facilmente con cualquier procesador de textos).

Para crear un fichero RTF, use el icono de la parte inferior de la ventana de dialogo.
-

. ® Exportar estilo del encabezado .y .
Cuando hace clic en la flecha . , puede indicar si el encabezado

deberia ser exportado también. Si asi lo desea, entonces por ejemplo Microsoft Office Word
reconocera los titulos usados, al igual que el estilo.

Solo los informes de calculo seleccionados seran imprimidos. Usando el botdn @ Todo puede

. . - P — . . . .
seleccionar o no todos los informes de calculo. El boton B <= U e permite invertir la seleccion.
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7 Opciones de usuario del programa

7.1 Preferencias del usuario

El usuario de Diamonds tiene acceso a un numero de preferencias que se utilizaran en cada
sesion de Diamonds. Se pueden distinguir dos tipos de preferencias:

« preferencias relacionadas con como debe ser guardado un proyecto;
« preferencias relacionadas con la verificacién del modelo geométrico.
« parametros relacionados con el dibujo.

Ambos tipos de preferencias se explicaran en los siguientes paragrafos. En caso de que el
usuario haya modificado una de esas preferencias, pero desea volver a los valores por defecto

de las preferencias, debe utilizar el boton #daptar conlos parametros por defecto oy |3 parte inferior de la
ventana ‘Preferencias’. En caso de hacer uso de esto, todas las preferencias volveran a tener
los valores originales independientemente de la pestaina que estuviera activa en la ventana
‘Preferencias’.

7.1.1 Guardar ficheros de proyecto

Para salvaguardarse de la pérdida de datos debido a un corte de tensidon o cualquier otra
razon, es una buena practica guardar regularmente su proyecto de Diamonds. Puede con-
figurar el programa para que Diamonds vaya guardando el proyecto automaticamente a inter-
valos regulares. Seleccionar el menu ‘Opciones’ - ‘Preferencias...’ para abrir la ventana

‘Preferencias’:
Fichero | Modelo Dibujo

] Guardar fichero automaticamente
20 :
Guardar fichero temporal (backup) automaticamente

frecuenda 10 5| minutos

Guardar fichero con los datos de la malla
Guardar fichero con informes impresos

Guardar fichero con resultados

Muméro maximo de operaciones 'deshacer frehacer’

] abrir fichero con la configuracién mostrada

Adaptar con los parémetros por defecto

?
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Primero especifique la frecuencia con la que Diamonds debe ir guardando el proyecto. El pro-
yecto se ira guardando con el nombre que haya especificado la primera vez que haya guar-
dado el proyecto, mientras que la version previa del fichero se guardara con la extension (.bs!).
Ademas, el usuario puede pedir que se cree un fichero back-up a intervalos regulares de
tiempo (y que se vaya guardando en la carpeta ‘Mis Documentos’ del disco duro). En caso de
se cierre la sesion de Diamonds repentinamente, el usuario puede recuperar facilmente el
fichero back-up cargandolo de la subcarpeta “OldBackUpFile” de la carpeta ‘Mis Documentos’
cuando vuelva a arrancar Diamonds.

Ademas, indique si el mallado, calculo e informe deberian guardarse en una copia de segu-
ridad. Los informes se guardan en un archivo *.bsf. No obstante, la malla se guarda en el
archivo *.bsf y los resultados se guardaran en una carpeta por separado con el nombre’*_bsr
en el mismo directorio que el archivo *.bsf.

Notese que no puede abrir este archivo solo. Por otro lado, se abre y se lee automaticamente
cuando el usuario solicita ver los resultados.

Puede introducir un numero maximo de operaciones Hacer/Deshacer. El maximo son 20.

Cuando quiera guardar un archivo, todos los parametros relacionados son guardados al mismo
tiempo. Si comprueba la ultima opcidn, estos parametros seran activados cuando abra el
archivo. En principio, es mejor no seleccionar esta opcion.

7.1.2 Parametrizar las tolerancias geométricas del modelo
7.1.2.1 Tolerancia para la verificacion del modelo

Diamonds lleva a cabo un gran numero de verificaciones después de cada operaciéon en el
modelo de geometria (dibujar lineas, buscar placas, eliminar elementos, rotar o trasladar ele-
mentos...), para comprobar la consistencia del modelo.

En particular,

« Una linea debe partirse cuando contenga el punto final de otra linea;

« El cruce de dos lineas no tiene que ser siempre una interseccion, a menos que per-
tenezcan a una placa o un muro;

« Se definiran nuevas placas en el caso de que una placa existente sea intersecada por
una linea o en caso de que se detecte un contorno cerrado dentro de una placa existente;

« Un elemento placa se dividira cuando sea intersecado por otro elemento placa.

Un modelo de geometria deberia permitir pequefas tolerancias en las coordenadas de los pun-
tos. Si no, el usuario muchas veces se vera confrontado con errores del modelo debidos a
pequenos errores de redondeo.

Por lo tanto, Diamonds tendra en cuenta una tolerancia para utilizar en

« Para fusionar dos puntos;
« Para partir lineas con puntos cercanos;
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« Para generar elementos superficiales; incluso en el caso de que la circunferencia de los
elementos no esté estrictamente en el plano.

La tolerancia se puede especificar por el usuario. La tolerancia a utilizar se puede especificar
por el usuario. Seleccione el menu ‘Opciones — Preferencias’ y seleccione la pestafia ‘Modelo’.

Fichero Modeloi | Dibujo

Tolerancia geométrica m

Toleranda para la definidon de grupos y
calculo de Longitudes de Pandeo Lateral

o

1,0

[] Tenga en cuenta los grupos fisicos en los cambios

Mantener a los grupos fisicos no-colineales

[C]Permiten |a creacién de grupes fisicos no-colineales

Adaptar con los parametros por defecto

?

Las verificaciones descritas mas arriba se llevaran a cabo automaticamente

o Cuando se importe un fichero en DXF, de PowerFrame o PowerPlate a Diamonds;
« Cuando se afnaden nuevos elementos al modelo, o se eliminan o se modifican.

Como esas verificaciones podrian llegar a tardar un poco en algunos casos, solo se verifica en
la region colindante del modelo de geometria donde se han introducido los cambios.

En caso de que desee utilizar una tolerancia distinta (mayor) e inspeccionar (parte d) el modelo

usando la nueva tolerancia, se puede hacer mediante la funcion @ disponible en la barra de
herramientas ‘Geometria’ (Véase Verificaciéon del modelo - pagina 96). La funcién solo actuara
en la parte del modelo que haya sido seleccionada por el usuario. En caso de que Diamonds
no puede redefinir elementos placas, seran eliminados del modelo.

7.1.2.2 Parametrizar la tolerancia para la definicion de grupos para determinar las lon-
gitudes de pandeo

Un cierto numero de funciones de Diamonds conciernen a las barras en la prolongacién de
unas con las otras. Por ejemplo, para agrupar los elementos fisicamente, es indispensable que
estan perfectamente alineadas (Véase La paleta para (des)agrupar barras - pagina 244). La ali-
neacion también afecta a las longitudes de pandeo (Véase Eleccion de la norma - pagina 336).
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Una tolerancia angular permite asegurar que los elementos que provienen de un software de
CAD o dibujados con ayuda de las distintas funciones de Diamonds estén perfectamente ali-

neadas.
/

7.1.2.3 Mover elementos como entidad fisica

La transformacion descrita en Fisico - pagina 248, fueron establecidas aplicando la funcion (

~T “

A . .y . . . s , .
™ o Rt ). Mientras use esta funcion puede indicar si la transformacion deberia aplicarse en
los elementos como entidad fisica o no.

Pero también puede deformar una estructura mediante el ajuste de las coordenadas de los pun-
tos.

Si no quiere que Diamonds lleve a cabo la deformacién en la entidad fisica, debe desactivar la
opcion ‘Mover elementos por defecto como entidad fisica’ en la tabla ‘Modelo’ (y viceversa).

7.1.3 Parametros de dibujo

En la pestafia 'Dibujo' hay 3 opciones disponibles a nivel de graficos.

« La primera permite mostrar las proyecciones de la linea, muro, vigas o columnas mientras
se modela.

« La segunda permite beneficiarse plenamente de todas las posibilidades que ofrece la tec-
nologia OpenGL.

« Con la ultima, se pueden liberar recursos de la tarjeta grafica en modelos grandes.
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Preferencias

Fichera | Modelo ||Dibujo ‘

[JMostrar las distancias cercanas al cursor
Entrada grafica usando OpenGL
Renderizado rapido

Adaptar con los parédmetros por defecto

? —

7.2 Unidades y decimales

El usuario puede editar libremente las unidades y los decimales para utilizar en la introduccién
de datos y los resultados de analisis, puede cambiarlos utilizando el dialogo que aparece con
la funcién ‘opciones — Unidades y decimales’:

es y decimales

-\ﬁ Longitud m v (2 - _#_ Carga puntual kM w1 w
=277 Anguio = vllT o~ 6! Momento puntual kNm w1~
’ Superficie m? v||3 ~ 'Q‘ Carga lineal kM/fm ~||3 -
. Volumen m? |4 w Qﬁq Momento a lo largo de una linea | kim/m w1 b
@ Carga superficial kMfm2 ~ (|1 ~
%g Dimesiones de la seccdn mm vl ~ [ Terrseinm o = -
Area de la secddn mm2 vl ~
Momento de inerda I mm# ~ 0 ~ _ﬁ_ Masa ka (1 £
Mddulo resistente W mm? ~ |0 ~ }‘ Masa,longitud kajm v (1 -
Radio de inerda i mm w1 ~ ﬁ Masa/superfice kafm? ~ |0 ~
Médulo de torsién IT mm4 w||lo ~
Constante de alabeo Iw mme ~ o ~ m Deformacidn (o il | >
ﬁa Tensidn M/fmm2 vl ~
%.:Ee Médulo de Young E Mjmm2 w||lo ~
Coef. Dilatacién térmica Jec v|lse = & Armadura longitudinal mm? ~llo o~
Densidad ka/m? |1 - \@ Armadura transversal mm2/m «|[o o
% Armadura en placa mmZfm ~ 10 ~
"I Constante de muelle kMfm (1 ~ W Armadura de punzonamiento mmzfm2 ~||o -
Y Constante de muelle rotacional | kNm/Rad w1 ~ g Ancho de fisura mm w2 ~
f}: Constante de muelle lineal kMjmjm w1 w
’ﬁg Constante de muelle lineal khmfradjm ~ | 1 ~ Bl conductividad térnica Wik >0 >
ﬁ Constante de muelle superficial | kijm? vl - B¢ capaddad térmica kgl ~||0 ~
Otros i ~ ‘

2 -
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8.1 Importar de un fichero DXF

8 Exportar e importar datos

Para importar datos de otros programas o exportarlos a otros programas, seleccione las ins-
trucciones de menu ‘Fichero’ — ‘Importar’ o ‘Fichero’ — ‘Exportar’. Después, especifique el for-
mato a utilizar durante las operaciones de importacion o exportacion.

8.1 Importar de un fichero DXF

Los ficheros DXF contienen informacién de la geometria accesible desde la mayoria de pro-
gramas CAD. Puede ser de gran utilidad para importar datos de la geometria en Diamonds,
para reutilizar datos geométricos que se hayan definido previamente en un programa CAD.
Importar la geometria a través de un fichero DXF se limita a puntos, lineas y arcos. Los objetos
geomeétricos deben explotarse primero en el programa de CAD antes de importarse a Dia-
monds.

Seleccione el menu ‘Fichero — Importar — Importar DXF’, y rellene los parametros requeridos en
la ventana de dialogo de abajo.

Importar DXF - fichero = O X
&Qué capas se deberian impartar? Segmentos curvados
A ijayerd ]  Dividir segmentos curvados partes
~ BEAM
~1 PLATE
1 OPENING Unidades de longitud
~ MO_SPECIFIC_TYPE
/i SUPPORT [1 | unidades de dibujo s diim v

Ejes
Ciuyz -z xyz (Owyz -z yzx Olwyz - 2wy (@) wyz = (-2

Punto de insercidn
el punto (0,0,0) en DXF sera:

m [Jrlano de dibujo X

m [IPlano de dibujo Z

Y = [3.00 m Plano de dibujo Y

Precisidn

(®) Desactivado (JE- 3 = m
Polylines
Todos =[] [convierta poliinea cerrada a la plz |Losa 0.20 e
? —

Los programas de CAD a menudo utilizan capas para organizar la informacion de geometria
del modelo. Cuando importamos un fichero DXF las capas disponibles en el fichero se
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convertiran en Tipos de disefio en Diamonds (Véase Tipos de disefio - pagina 41). Ademas,
puede ser interesante crear distintas capas en el programa de CAD para elementos que tengan
una seccién particular. Una vez se haya importado el fichero en Diamonds, todas las lineas
correspondiente a un tipo de diseno especifico (0 capa) se pueden seleccionar facilmente y
asignar asi rapidamente las propiedades de seccion.

En el didlogo de arriba, el usuario puede decidir que capas deben importarse en Diamonds.

En el lado derecho de la ventana de diadlogo de arriba, se puede especificar en cuantos seg-
mentos rectos se tienen que dividir los elementos curvados. Asegurese también de que las uni-
dades utilizadas en el fichero DXF y en Diamonds son las mismas. También es posible definir
un punto de insercion para la geometria desde el fichero DXF. El origen definido en el fichero
DXF se convertira, en ese caso, en el punto de insercion.

Finalmente, se puede especificar la precisidon de las coordenadas de los puntos. Esto hara que
las coordenadas leidas del fichero DXF se redondeen de acuerdo con el nivel de precisién indi-
cada. En caso de que defina un nivel de precision mas tolerante, puede ser que estos puntos
ya no estan en una linea o en un plano, lo que le limitara la creacion de lineas y superficies.

Importante: el usuario deberia tener en cuenta los errores que puedan estar presentes en el
modelo CAD porque también causaran errores en el modelo de analisis.

Diamonds permite la posibilidad de importar una superficie curva, asi como generar auto-
maticamente los elementos tipo placa. La superficie curva, por ejemplo, puede ser hecha en
Rhinoceros o Grasshopper.

En los siguientes enlaces puede ver una demostraciéon de como se haria:

« utilizando Rhino
« utilizando Grasshopper

8.2 Importar de un fichero de BIM Expert

Para enviar un modelo de BIM Expert a Diamonds, consulte el Manual de BIM Expert.

Cuando Diamonds reciba el modelo, también el usuario recibira una notificacién con . Enton-
ces se tendra la opcién de cargar el modelo u omitirlo.

8.3 Importar de un fichero de PowerPlate/ PowerFrame

Hasta Diamonds 2015r06 era posible importar viejos archivos PowerPlate / PowerFrame.
A partir de Diamonds 2017, esta opcion ya no esta disponible.
Alternativa:

« Importe el modelo PowerPlate / PowerFrame en Diamonds 2015r06.
« Guarde el modelo en Diamonds 2015r06
« Abra el modelo Diamonds 2015r06 en Diamonds 2017 (o mas reciente).
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8.4 Importar de un fichero de Diamonds

8.4 Importar de un fichero de Diamonds

En el menu: Archivo, seleccione la siguiente instruccién ‘Importar — Importar de Diamonds para
importar un fichero de Diamonds.

Diamonds le preguntara qué hacer con los grupos de cargas cuando importe un fichero exis-
tente de Diamonds. Puede escoger entre:

« Importar un grupo de carga en un grupo de carga existente

« Importar un grupo de carga manteniendo el nombre y los factores de seguridad
« Importar una grupo de carga asignandole un Nuevo nombre

« No importar el grupo de carga

Por ejemplo: consideramos que el proyecto existente contiene los siguientes grupos de carga:

« ‘Peso propio’

« ‘Cargas muertas’

o ‘Cargas variables F’

« ‘Viento’, con 4 subgrupos de carga

El proyecto actual incluye el grupo de cargas ‘Peso propio’. ‘cargas permanentes’ y ‘viento’ con
4 subgrupos (Casos del 1 al 4).

Cuando importe el modelo existente, Diamonds le mostrara la siguiente ventana de dialogo:

Cenfiguracion de la importacién de archives Diamonds

Geometria

El origen (0,0,0) se mapea a

o.00] 0,00 0,00 m

Cargas
— 1.1 Selfweight Selfweight

— 1.1 deadloads dead loads ~

— 1.4 liveloads A : ho live loads A : housing ~

?

« El grupo de carga ‘Peso propio’ se importara en el grupo de carga ‘Peso propio’ existente.

« El grupo de carga ‘cargas permanentes’ se importara en el grupo de cargas existente con
el nombre ‘cargas permanentes’.

« El grupo de cargas ‘cargas variables F’ se importara como un Nuevo grupo de cargas con
el nombre ‘cargas variables F’. Todos los factores de seguridad también se importaran.

« El grupo de cargas ‘viento’ con 4 subgrupos se importara en el grupo de carga existente
‘viento’, incluyendo sus 4 subgrupos.
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Confirme la eleccion con el boton ‘OK’. Si hay algun grupo que no desee importar, solo hay que
desmarcarlo.

Comparando con la opcion de abrir modelos de Diamonds, esta funcion tiene una ventaja; no
debe empezar cerrando un fichero existente de Diamonds. Es posible importar varios proyectos
de Diamonds uno a uno, y agruparlos en un solo modelo. No obstante, debe asegurarse que
los modelos no se superponen. Inserte las coordenadas para cambiar el nuevo origen cuando
importe el modelo.

Nota: Se remienda llevar a cabo un control del modelo al final (una vez ya se hayan introducido
todos los modelos) para corregir posibles errores del modelo completo.

8.5 Exportar a un fichero DXF

El modelo geométrico de Diamonds con los contornos con el mismo valor para las cuantias de
armaduras se puede exportar a un programa CAD a través del menu ‘Fichero’ - ‘Exportar’ —
‘Exportar a DXF’. Aparecera la siguiente ventana de dialogo:

Exportar DXF - fichero X

£Qué desea exportar?
Prefiio Afiadir nombre de niy

Lineas de ejes de barras I:I ]

[]Planos medios de plano de plat

] secdiones 30 3D
[ ]Flacas 30 3D
[ 1solineas de armadura R
Elementos
() Todo (®) visible () Selecconado

IInidades de longitud

1 |m v| = |1 | unidades de dibujo en dxf

Ejes

(ixyz - xyz (™) wyz > yax

? —

Primero especifique que tipo de datos necesita exportar. Los primeros 5 tipos estan rela-
cionados directamente con el modelo de geometria de Diamonds. Se pueden exportar de Dia-
monds tanto los ejes como los contornos de las barras como las superficies medias y los
contornos de los elementos placa. Ademas, las lineas de iguales valores de las cuantias de
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armadura se pueden exportar a DXF. Puede atribuir un nombre especifico a cada una de las 5
categorias. Si usa esta posibilidad, estos elementos seran exportados en capas separadas.

Para crear un modelo CAD que esté bien organizado, todos los tipos de disefo disponibles en
el modelo de Diamonds se convertiran a capas del modelo DXF. Como Diamonds no solo
exporta los ejes sino que también exporta los contornos de las barras que corresponden a un
tipo de disefio, cada grupo de elementos se les puede asignar un nombre distinto, asi podemos
convertir un simple tipo de disefio a un maximo de 4 capas. El nombre del tipo de disefio sera
el que precede el nombre de la capa, que podra definir explicitamente en el didlogo que apa-
rece arriba

En caso de que solo desee crear una simple capa por cada tipo de disefio (con el mismo nom-
bre que el tipo de disefio de Diamonds), deje vacios los campos correspondientes en la ven-
tana de dialogo de arriba.

En caso de que el modelo de Diamonds consista en distintos niveles de edificio, cada tipo de
disefio (posiblemente divididos hasta en 4 capas distintas) podra ademas dividirse nivel a
nivel. En ese caso, el nombre del nivel en Diamonds se incluira en el nombre de la capa del
DXF.

En caso de que las isolineas de las cuantias de armadura se exporten al DXF, cada isolinea se
asignara a una capa distinta, Todas las isolineas correspondientes a un tipo particular de resul-

tado (4, 4,;, 4,5 0 4,;) se les asignara el mismo color.

La operacion de exportacion se puede definir para todos los elementos de Diamonds, o solo
los elementos visibles o solo los seleccionados. Esto permite al usuario exportar el modelo
entero o solo una parte de él.

Mas abajo, puede indicar la unidad de longitud del archivo DXF.

Dado que no todos los programas de software CAD usan la misma convencion de ejes, tam-
bién puede indicar que normativa quiere usar.

8.6 Exportar a BIM Expert

Para exportar desde un modelo de Diamondsa BIM Expert, deben seguirse los pasos descritos
a continuacion:

« Iniciar Diamonds e introducir las credenciales de usuario si fuera necesario. Abrir el pro-
yecto que se desea exportar.

« Iniciar BIM Expert.

« En Diamonds debera accederse a ‘Archivo’ — ‘Exportar a’ — ‘Exportar a BIM Expert’ o pul-
sar

Necesitara la licencia ‘BIM Expert Basic’ y ‘BIM Expert Diamonds plug-in’.
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En BIM Expert puede:

« Mandar el modelo a un compafiero. Necesitara la licencia ‘BIM Expert Server'.
« Mandar el modelo a Tekla Structures. Necesitara la licencia ‘BIM Expert Tekla Structures
Plug-in’.

Consulte el manual BIM Expert para mas informacion.

8.7 Exportar a un fichero bitmap

La representacidon grafica en la ventana del modelo de Diamonds se puede exportar a un bit-
map. Un bitmap es una imagen digital, en la que los colores se definen a nivel de pixel. Se
puede importar facilmente y procesar en un amplio rango de programas que tratan con ima-
genes (Paint, Microsoft Office Picture Manager,...).

Seleccione el menu: ‘Fichero — Exportar — Exportar a Bitmap’ para crear el fichero bitmap de los
contenidos actuales de la ventana del modelo de Diamonds.

Exportar a bitmap

Tamario de la ventana : 1685 X 935
ancho de bitmap Adaptar a la relacion W/H de la ventana

altura de bitmap Adaptar a la relacién W /H de la ventana

Afiadir escala

? Carct

En la ventana superior izquierda, aparece el tamafo de la ventana del modelo (en pixeles).
Debajo, el usuario puede definir el tamafio del bitmap a crear. Utilice uno de los botones
Adaptar ala reladidn W/H de la ventana  pgrg adaptar el ancho o la altura del bitmap asi como el ratio B/H
obtenido de la ventana de modelo de Diamonds. El ancho (altura) del bitmap sera calculada
por Diamonds basandose en la altura (ancho) definida por el usuario.

En caso de que el bitmap haya sido de una ventana que contenia los resultados, se puede afa-
dir opcionalmente una escala al bitmap (para permitir una facil interpretacion de los resultados).
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Nota: Una imagen con una altura y/o anchura grandes lleva a que la imagen sea muy pesada
(con respecto al numero de MB), ademas del hecho de que el tamafio del bitmap lo limita la
memoria RAM. No es posible generar imagenes de tamano AO.

8.8 Exportar a ConCretePlus

BuildSoft desarrolla también ConCrete Plus que convierte la armadura tedrica en armadura
practica para vigas (con la posibilidad de vigas continuas) sujetas a flexion simple.

Para enviar elementos a ConCrete Plus, seguir los siguientes pasos. Independientemente de la
configuracion active, seleccionar un elemento como minimo que quiera enviar para armar.
Entonces en el menu ‘Fichero > Exportar > Exportar a Concrete Plus’. Se creara un fichero de
ConCrete Plus con la extension *.pcp.

El término ‘elemento’ utilizado en el parrafo previo también quiere decir una serie de elementos
sucesivos alineados en el eje. Estas barras se importaran a ConCrete Plus como una sola viga
(continua).

Notas:

« ConCrete Plus permite convertir las armaduras tedricas (longitudinales A4,y transversales
4,,,) en armaduras practicas.

Note, no obstante, que la armadura lateral (4,) determinada en concordancia con los
momentos M, y/o M, ino se lee ni se convierte a ConCrete Plus!

Es similar para para el armado horizontal necesario en caso de existir un cortante ele-
vado... (Diamonds clasifica esta armadura como una armadura de piel).

« Para los elementos sometidos a torsién, el usuario debe comprobar por el mismo la resis-
tencia de las ramas horizontales de los estribos.

« ConCrete Plus desplaza las armaduras tedricas una distancia q; (lamada 'longitud de des-
plazamiento’) antes de convertirlas en armaduras practicas.

« ConCrete Plus colocara un soporte a cada extremo libre. Debe verificar los apoyos usted
mMismo Y si es necesario, borrar algunos. Por ejemplo:

Tenemos una viga dibujada y calculada en Diamonds:
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Después de exportar a ConCrete Plus, la viga se ve asi:
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Como puede ver en la figura de arriba, los apoyos de los extremos izquierdos y derechos
no deberian estar. Clicando en el apoyo con el boton derecho del raton, es posible eli-

minar ese apoyo:

Diamonds manual de referencia



8.9 Exportar a Strakon

|
X

File Edit Element Window Lsy-out Preferences Cross sections Help
0w @ &= x:z @ Az 0
=dl & Reinforcement plan o= = | "
IO Gveraiian spant | Spanz | Spand] =
-
100
]
ji B-1 |
=
i '_"“ @ = (M=
J"‘EI: W @rsmim [ T e B
I I | \ |
T T
R s
I \ I I j I
I I I I
! [ R ' o
| s [y wTmf |
m [N st 5
[eft endsupport = f T
| [tendsoppor = ‘ - B
@& Remove
€ Madiy |
A&l | enwian i ight widkh i em ]
hsight above the upper side of the left beam o om
Hsicht below the urle side of the let beam 250 o
[T direct support
I coninue stirup and web reinfarcement la axis 2
| 4

File Edit Element Window Lay-out Preferences Crosssections Help
[Pe-@ssr1: 8B ®e
=| =% Reinforcement plan =R
L0 [ apaii] spant | Sparz| Span3) .
1m0
o
j
== B-1
L‘é A )2 6 25 (123008923
| | |
I T T
b . .
T T
| \ | |
) @29 25 (L1 234050:23) | |
| Ix3 2 | Ix2 Bx30 1x23 | 5x15 4x24 Ix3
1 | | I | | | | B I N N e | | | | |
! @ 4xmes | (4 sames [N L=y (6 smm ok (0 2=m o8 ‘ P emmos | (5 ammos (10) 55tm 88
q 191 b 371 b 81
ol 200 | 30 | 500
~|
2| T o— @eaod] o]

/d

8.9 Exportar a Strakon

Strakon permite definir y detallar las estructuras de hormigdn armado. En concreto, se puede
recurrir a Strakon para crear esquemas de armaduras practicos, para disefiar los encofrados y

para generar los bordes de armadura.

Evidentemente, es necesario saber de antemano las cuantias teéricas de armadura. Los pro-
gramas que soportan el calculo de armadura en estructuras de hormigdon armado se pueden

conectar con Strakon.

De este modo, Diamonds ofrece la posibilidad de exportar las secciones tedricas de la arma-
dura de las losas y los muros en formato texto. Estas secciones se pueden leer en Strakon y
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convertirlas en mallas de armadura practica. La condicion es que la misma estructura de hor-
migén esté modelada en Strakon.

Una vez la armadura calculada en Diamonds, seleccionar en el menu 'Fichero' la opcion 'Expor-
tar - Exportar a Strakon'. Aparecera la ventana siguiente:

Diamonds - BetonVB4.bsf - [Window 1 (m)]

@ File Edit View Select Display Analysis Options Windows Help -8 %

A ks FHEAE T HEL# & Xm0 IFE b aamin v [
[ By [ |window 1 | |* [i] | |user configuration | & R FleMaan ¢ BEE &
A [V] Active level
X Cover ground e
N, .
A e . @_Ilzﬂm
U ﬂ ﬁ : i @ $3.20m
& l : FR Level manag:
7 Ground level
5 Drawing plane
g =ng x=foae |m
-r; [ . e ™
I 7‘7)[’* /@L “¥ Exportation to Strakon z-joo |m
O Export all visble plates RSt
Q (@ Export all selected plates @ @ @
e e
EN (‘? ize

8
X
< > Z

Selected plates: &

Si se exportan todas las losas o muros visibles, si se exportan solo los elementos selec-
cionados en la ventana del modelo. Si no se quieren exportar todas las losas visibles o selec-
cionadas, puede deseleccionar las losas que no se quieran exportar de la ventana. Diamonds
agrupara todas las losas o todos los muros situados en el mismo plano y que, ademas, se
tocan.

8.10 Exportar tablas de valores

Todas las tablas de valores de las ventana 'Datos' y 'Resultados’ se pueden exportar a pro-
gramas procesadores de texto o de creacion de hojas de calculo, como Microsoft Excel.

Abrir una de las dos ventanas. Seleccionar los datos y mediante la combinacién de teclas

'. Abrir MS Excel, por ejemplo. Se pueden recuperar los datos copiados mediante el
comando 'Edicién - Pegar' o utilizando la combinacion de teclas W '. La tabla de valo-
res aparecera de forma instantanea en el fichero abierto y el usuario puede manipular los datos
segun su necesidad.
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